INTERAKTIVNA KONFERENCLA
MLADYCH VEDCOV 2012

ZBORNIK ABSTRAKTOV

ISBN 978-80-970712-3-3



Titulnd strana: ,,vedecké fantdazie”
Hanka Jasova - kresba olejovym tvrdym pastelom Giocondy



Editorial

Ing. Miroslav Ferko, PhD.
Ustav pre vyskum srdca, SAV

Ing. Pavol Farkas, PhD.
Chemicky tstav, SAV

Usporiadajuca organizdcia
Obcianske zdruzenie PREVEDA

Odborni garanti

Prof. RNDr. Silvia Pastorekovd, DrSc.
Virologicky tstav, SAV

] Doc. Ing. Daniela Smogrovi¢ovd, PhD.
Ustav biotechnoldgie a potravindrstva, FCHPT, STU

Doc. RNDr. Jozef Mardk, CSc.
Katedra Analytickej Chémie, Prirodovedeckd Fakulta, UK

Doc. Ing. Jdn Svétlik, CSc.
Katedra farmaceutickej analyzy a nukledrnej farmdcie, Farmaceutickd fakulta UK

Doc. Ing. Ladislav Welward, PhD.
Externy gestor, Katedra environmentdlneho inZinierstva, TU Zvolen

Doc. RNDr. Iveta Waczulikovd, PhD.
Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, FMFI, UK

Recenzenti a moderadtori konferencie

Ing. Zuzana Brnoliakovd, PhD.

Ustav experimentdlnej farmakoldgie a toxikologie, SAV

Ing. Jdn Tkdc¢, DrSc.
Chemicky tstav, SAV

MUDr. Vladimir Sisovsky, PhD.

Ustav patologickej anatémie, Lekdrska fakulta UK, Univerzitnd nemocnica Bratislava

Ing. Vladimir Mastihuba, PhD.
Chemicky tstav, SAV

Mgr. Pavol Kenderessy, PhD.
Ustav krajinnej ekoldgie, SAV

Ing. Zdena Sulovd, CSc.

Ustav molekuldrnej fyziolégie a genetiky, SAV

RNDr. Zita Izakovi¢ovd, PhD.
Ustav krajinnej ekolégie

Ing. Jaroslav Katrlik, PhD.
Chemicky tstav, SAV



Obcdianske zdruzenie PREVEDA

OZ Preveda vzniklo spojenim ludi, ktori maju snahu podielat’ sa na vytvdrani alternativnych moznosti v oblasti
vzdeldvania, socidlnej vychovy apomoci ako aj na presadzovani pozitivnych zmien v otdzkach hospoddrskeho
a kultiirneho Zivota.

K ciel'om OZ Preveda patri:
- realizdcia predndsok, konferencii, informacnych semindrov, Skoleni, osveta
- zvysenie rozsahu, zlepsenie a Sirsie poskytovanie dalSieho vzdeldvania s cielom zlepsit' kvalifikdciu a adaptabilitu
Studentov resp. zamestnancov a 0s6b vstupujiicich na trh prdce, investovanie do ludskych zdrojov
- tvorba a realizdcia projektov podporujiicich celkovi prosperitu regiénu, vrdtane materidlnej, kultirnej a
vzdelanostnej tirovne

www.preveda.sk

Interaktivna Konferencia Mladych Vedcov

Konferencia organizovand na Slovensku ojedinelym a inovativnym - interaktivnym spdsobom, zamerand na vybrané
odbory chemickych a prirodnych vied.

Podstatou interaktivnej konferencie je poskytnutie moznosti prezentdcie vlastnych odbornych prispevkov Studentom
vysokych $kél, doktorandom a mladym vedcom.

Verime, Ze sa ndm s VasSou pomocou podari tymto projektom zrealizovat hodnotné konferencie, ktorych obsah a vysokd
vypovednd tiroveri pomézu k udrZaniu vzdelanostnej tirovne ako i k zefektivneniu stidia mladej vedeckej obce.

www.konferencia.preveda.sk

konferencia.preveda@gmail.com

Veda je ako umenie. Vysledok prdce vedca sa dostavi a je Casto oceneny aZ s odstupom casu.
Ked'’ sa vsak dielo vydari, vysledok stoji za to.

Ing. Miroslav Ferko, PhD.
Predseda OZ PREVEDA
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Grafén — jeho vlastnosti a vyuzitie

Lucia Baléiové1, Marian Antalik'?

'Katedra blochemle Prirodovedecka fakulta Kosice, UPJS, Moyzesova 11,
Kosice, 2Ustav experimentalnej fyziky, Slovenska akadémia vied,
Watsonova 47, KoSice
luciabalazova034@gmail.com

Uhlik je zakladnym stavebnym atémom u molekul
tvoriacich biologické systémy.

NajznamejSou formou prirodzene sa vyskytujuceho
uhlika su grafit adiamant. Z hfadiska technologického
vyuZzitia su velmi perspektivne dalSie uhlikové materialy
ako su fullerény, uhlikové nanotrubky a nanopeny.
V poslednom obdobi sa velkd pozornost’ sustreduje aj na
Studium a technologické aplikacie grafénu. Krystalova
Struktura diamantu a grafitu je trojdimenzionalna (3D). Na
rozdiel od tychto alotropickych modifikacii uhlika ma
grafén dvojrozmernu Struktdru (2D) a ostatné modifikacie
ako nanutrubky maju (1D) Struktaru a fullerény (OD)
Strukturu (obr.). Grafit je zlozeny vrstiev grafénu, ktoré su

medzi sebou pospdjané nekovalentnymi vazbami.
Zgrafitu sa daju  pripravit vrstvy  oxidovaného
a redukovaného grafénu, ako aj vo vode rozpustny

heparinom obaleny grafén [2].

Grafén sa da povazovat aj za velku aromaticku
molekulu. Je to planarna vrstva uhlikov v sp? hybridizacii,
ktoré su husto usporiadané v podobe Struktury vcelieho
plastu — do pravidelnych Sestuholnikov. Grafén patri
svojimi vlastnostami medzi polokovy, polovodi¢e a medzi
mechanicky velmi odolné materialy. Vlastnosti grafénu je
mozné vyuzit pri vyvoji nanomechanickych materialov
s aplikaciou v oblasti senzorov. Bol pouzity na tvorbu
elektrod pre glukdézooxidazu na vytvorenie senzorov pre
glukézu ako aj na biobatérie. Grafén ma vysoku elektricku
vodivost, rovnako prepusta aj svetlo, ¢o sa da vyuzit aj pri
vyrobe displeyov a fotovoltaickych ¢lankov. Predmetom
nasho vyskumu je Stadium interakcii grafénu s proteinmi.

2D ob

Krystalové modifikacie alotropickych modifikacii uhlika [1]. 3D - grafit
a diamant; 1D — nanotrubky; 2D — grafén; 0D — fullerén.

Prispevok  bol vypracovany Vv ramci projektov C.
26220120021, 26220220061 z SF EU, VEGA 2/0025/12,
projekt APVV-0171-10 a projekt CEX NANOFLUIDS.

[1] Hill, J. W., and Petrucci, R. H., General Chemistry, 3rd edition, Prentice
Hall, NJ, 2002.

[2] Hummers, W. S., Offeman, R. E. Preparation of Graphitic Oxide. J. Am.
Chem. Soc. 1958, 80, 1339.

Lipidova dvojvrstva modifikovana kalixarénmi
ako model biologickej membrany pre studium
interakcie s ligandmi

, Iveta Waczullkova Domlnlka
Mak5|m Ionov Marla Bryszewska y
Tibor H|an|k

Zuzana Garalov
Wrobel

1Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky

a informatiky, Mlynska dolina, 84248 Bratislava, “Katedra vS§eobecnej
biofyziky, Univerzita Lodz, Banacha 12/16, 90-237, Lodz, Pol'sko
zuzana.garaiova@fmph.uniba.sk

Biologicka membrana predstavuje vysoko komplexnu
supramolekularnu  Struktiru, ¢o komplikuje Stadium
biologickych procesov, ktoré su nejakym spdsobom na
mem-branu viazané. Analyza biologickych procesov, ktoré
prebiehaju €& uz na povrchu alebo v ramci lipidovej
dvojvrstvy, sa preto obvykle uskutoChiuje na
biomimetickych modeloch, ktoré umoziuju lepSiu kontrolu
experimentalnych podmienok  aznizuju  variabilitu
meranych biofyzikalnych charakteristik. ~Simplifikacia
membranového systému sa javi byt klu€ovou najma pri
analyze Specifickych  molekularnych interakcii na
membranovej Urovni, avdak zjednoduseny pristup nahrady
biologickej membrany lipidovou dvojvrstvou méze byt na
druhej strane prekazkou v presnom porozumeni
niektorych membranovych funkcii. Suahrn hlavnych
nedostatkov, ktoré sa spajaju s pouzitim membranovych
modelov, uvadza praca Vestergaard a spol. [1]. Jednou
z velkych vyziev v priblizeni modelu k skuto€nému
membranovému systému je rekonStrukcia proteinov.
Zohladnenie proteinov je velmi déleZité, nakolko sa jedna
o zlozky, ktoré maju vplyv ako na Struktdru, tak ina
vlastnosti a funkcie membrany. Vyskum v oblasti
membranovych modelov sa v su€asnosti upriamuje na
pouzitie umelych receptorov [2]. Kalix[n]arény su
makrocyklické aromatické molekuly, ktoré vznikaju pri
syntéze fenolov a aldehydov, kde [n] zodpoveda poctu
fenolovych aromatickych kruhov v molekule. Fenolové

Kalixarén
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Schematické znazornenie lipidovej dvojvrstvy modifikovanej
kalixarénmi so zabudovanymi molekulami cytochromu ¢
a polyamidoaminového (PAMAM) dendriméru.
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podjednotky su premostené cez metylové skupiny.
Vysledkom takejto syntézy je vytvorenie molekuly v tvare
kruhu s dutinou uprostred, ¢o vedie k charakteristickej
kalichovej Struktare. Hydrofébna kavita vytvorena
z fenolovych subjednotiek ponuka priestor pre selektivne
naviazanie Sirokého spektra latok, napr. cytochromu c [3]
alebo dendrimérov (Obr.). Inkorporacia umelého receptoru
do lipidovej dvojvrstvy bola potvrdena
spektrofluorimetricky meraniami anizotropie [4] a taktiez
metdédou dynamického rozptylu svetla a Dopplerovou
velocimetriou, pomocou ktorych sme analyzovali velkost
a zeta potencial lipidovych vezikul [5].

Praca bola podporena grantami SK-PL-0034-09, LPP-
0250-09 a VEGA 1/0785/12.

[1] Vestergaard a spol., Biotechnol.Bioeng. 2008, 99, 753-763.

[2] Oshima a spol., Langmuir 2005, 21, 7280-7284.

[3] Hianik a spol., Cs. Cas. Fyz. 2011, 61,194-198.

[4] Garaiova a spol, Zbornik V" SlovaK Biophycial Symposium, FMFI UK
BA, 2012, 71-72.

[5] Garaiova a spol, Bioelectrochemistry 2011 (in press), DOI:
10.1016/j.bioelechem.2011.12.004.

Sledovanie korelacie medzi aktivitou enzymu
Ca”**-ATPazy a vekom

Marcela Morvova, Libusa Sikurova

Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky, UK, Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava
morvova@gmail.com

Castou nasho relativne komplexného vyskumného
zdberu zameraného na monitorovanie parametrov
pacientov s chronickym ochorenim obli¢iek (CKD) je aj
sledovanie vybranych enzymov v krvi. V tomto prispevku
sme sa zaoberali otazkou, i je aktivita enzymu Ca®'-
ATPazy ludskych erytrocytov zavisla od veku subjektov
a ¢i dochadza k zmene tejto korelacie vplyvom ochorenia
obli¢iek, ktoré zvysSuje hladinu intracelularneho vapnika
[1]. Na overenie tohto predpokladu sme zmerali aktivitu
enzymu Ca2+-ATPézy, ktory je suc€astou plazmatickej
membrany [ludskych erytrocytov, pre 31 Kkontrolnych
subjektov a 15 pacientov s chronickym ochorenim obligiek
v skorSich S&tadiach (2. a 3. Staddium). Pre kontrolnu
skupinu bol priemerny vek (52,7 £ 13,8) rokov, minimum
32, maximum 82. Pre pacientov bol priemerny vek (62,3 +
12,2) rokov, minimum 37, maximum 77. Na meranie sme
vyuzili masu erytrocytov (neobsahuju iné membrany),
z ktorych sme metdédou Hanahan & Ekholmovej [2]
vyizolovali plazmaticki membranu. Obsah bielkovin sme
stanovili Standardnou Lowryho metddou [3]. Aktivitu Ca*-
ATPazy sme vypodcitali ako nmol P;, ktoré vznikli Stiepenim
ATP pri prechode iénov vapnika, vztiahnuté na 1 mg
proteinu danej membrany za hodinu (nmol Pi/mg/h).
Anorganicky fosfat sme stanovili spektroskopicky
s vyuzitym kolorimetrického fosfatového kitu (Phosphate
Colorimetric  Assay Kit, firma: BioVision, USA),
poskytujuceho intenzivny absorpény pas okolo 650 nm.

® Kontrola
® CKD
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Zavislost aktivity enzymu Ca**-ATPazy od veku s vynesenymi
priamkami znazorfiujicimi priemernt hodnotu aktivity enzymu Ca*'-
ATPazy pre obe skupiny.

Vyhodnotili sme hodnotu Ca2+-ATPézy a vyniesli jej

zavislost od veku (Obr.). Statisticky sme tuto zavislost
testovali analyzou Simple linear regression & Correlation
(StatsDirect). Polozili sme si otazku, & nie je takato
zavislost len v jednej zo skupin. Napriklad v kontrolnej
skupine, pretoze u pacientov s CKD nemusi aktivita
enzymu korelovat s vekom, ale mbze byt zavisla od stavu
ochorenia. Nase experiment%/ neodhalili Ziadnu korelaciu
medzi aktivitou enzymu Ca“’-ATPazy a vekom subjektu
v ziadnej so sledovanych skupin.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana
Strukturadlinymi fondami EU - Vyskumny a vyvojovy
Operacény program financovany z ERDF (Cislo projektu.
26240220004), VEGA grant 1/0668/11, UK grant
UK/159/2012.

[1] Gafter U. et al., J Lab Clin Med. 1990, 116, 386-392.

[2] Hanahan D.J., Ekholm J.E., Methods Enzymol. 1974, 31, 168-172.
[3] Lowry O.H. et al., J. Biol. Chem. 1951, 193, 265-275.

Magneticka kvapalina redukuje amyloidné
agregaty inzulinu

Katarina éipoéové1‘2, Martina Kubovéikové1,
Zuzana Bednérikovéz, Martina Koneracké1, Vlasta
Zéviéové1, Peter Kopéansky1, Zuzana Gazova'
"Ustav experimentalnej fyziky, SAV, Watsonova 47, KoSice

2Katedra biochémie, UCHV, UPJS, Moyzesova 11, KoSice
katkasiposova@gmail.com

Inzulinové amyloidné agregaty su pozorované u
dlhodobo lie€enych diabetikov v miestach injekénej
aplikacie pravdepodobne v dosledku lokalneho zvySenie
koncentracie a neuplnej resorpcie tohto lie€iva. Ich
pritomnost ma toxické désledky pre bunky a méze tiez
iniciovat amyloidnu fibrilizaciu dalSich proteinov, ktora
vedie k patogenéze inych amyloiddéz [1]. K amyloidnej
agregacii inzulinu dochadza tiez pri jeho skladovani v
ampulkéch ainzulinovych pumpach ¢o spbsobuje
znizenie jeho biologickej uc€innosti. Dodnes nie je znamy
presny mechanizmus tvorby a toxicity amyloidnych
depozitov. Experimentalne Udaje z poslednych rokov vSak
naznacuju, ze redukcia amyloidnych agregatov zmierfiuje
priznaky ochorenia a je pre organizmus prospesna [2].

Cielom naSej prace bolo sledovat interakciu
amyloidnych agregatov inzulinu s magnetickou kvapalinou
(MK) modifikovanou hovadzim sérovym albuminom
(MKBSA). Magnetické kvapaliny predstavuju koloidnu
suspenziu Fe3O4 nanocastic, ktoré boli v naSom pripade
stabilizované oleatom sodnym a kvoli zvySeniu
biokompatibility modifikované s BSA. Pripravili sme sériu
vzorieck MKBSA s roznym hmotnostnym pomerom
BSA : Fe304 (od 0,005 do 15), ktory vyznamne ovplyvnil
fyzikalno—chemické vlastnosti Studovanych magnetickych
kvapalin, a to hydrodyna-micky priemer, zeta potencial a
izoelektricky bod. Na zaklade merania intenzity
fluorescencie tioflavinu T, ktora je proporcional-
na mnozstvu amyloidnych fibril sme zistili, Ze pritomnost
MKBSA vedie k redukcii mnozstva fibril v désledku ich
destrukcie. Tieto zistenia boli potvrdené atdmovou silovou
mikroskopiou ako je to ukazané na obr., kde vidiet zmenu
morfolégie fibril ako aj k znizenie ich mnozZstva. NaSe
vysledky poukazuji na to, Zze pritomnost MKBSA
spbsobuje znacénu deStrukciu inzulinovych amyloidnych
agregatov, pricom rozsah depolymerizacie fibril zavisi od
fyzikalno—chemickych vlastnosti magnetickych kvapalin.
Bola pozorovana istd korelacia medzi rozmerom
nanocastic a depolymerizacnou aktivitou MK. Najlepsi
destrukény Gc€inok bol pozorovany pre MKBSAO.1
s hydrodynamickym priemerom 60 nm.

Uvedené skutoCnosti naznaluju, Ze magnetické
kvapaliny modifikované BSA maju potencial eliminovat
problémy spojené s amyloidnou agregaciou inzulinu,
pripadne mézu byt vyuzité na terapiu ochoreni spojenych
s patologickou amyloidnou agregaciou proteinov.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/4278921
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AFM mikroskopia: (a) inzulinovych amyloidnych fibril (IF); (b) IF po
24h inkubacii s MKBSAO0.1 (BSA : Fe;0,= 0.1)v pomere IF : MFBSA0.1
=1:1; (c) AFM obrazok MFBSAO0.1.

Podakovanie: tato praca bola podporena projektom SF EU
26220120033, VEGA 0079, 0077, APVV-0171-10, SK RO-
0012-10, SAS NSC Taiwan a VVGS 38/12-13.

[1] Yumlu S, Barany R, Eriksson M, Récken C, Human Pathology 2009,
40,1655-1660.

[2] Khlistunova |, Biernat J, Wang Y P, Pickhardt M, et al., J Biol Chem
2006, 281, 1205-1214.

Matematicka epidemioldgia a jej vyuzitie
v epidemioldgii infekénych chorob

Jana Zibolenova, Henrieta Hudeckova

Ustav verejného zdravotnictva Jesseniova lekarska fakulta, Univerzita
Komenského, Martin
Jjana.zibolenova@gmail.com

Matematicky model je opis komplexného systému
pomocou jazyka matematiky. Vyhodou modelovania oproti
ostatnym formam vyskumu v oblasti epidemioldgie je, ze
poskytuje predpovede o buddcom vyvoji Sirenia ochoreni,
dava moznost preniknut do jeho podstaty, pomaha pri
rozhodovani o pouziti protiepidemickych opatreni,
informuje o ich efektivite, neprindSa so sebou etické
problémy, a je relativne finanéne nenaro¢né. Matematické
modely mézu byt velmi odliSné v zavislosti od toho, ¢o je
ich cielom. Od uplne jednoduchych Skolskych modelov,

ktoré sluzia na pochopenie zakladnych z&konitosti az po
komplexné modely zahffiajuce rozlicné efekty, ktorych
ulohou je predpovedat buduci vyvoj Sirenia ochorenia
v zavislosti od nastavenia parametrov.

Kazdé ochorenie a populacia maju svoje Specifika a pri
ich modelovani treba postupovat vhodnym spdsobom.
Z toho dbévodu vzniklo velké mnoZstvo rozli€nych typov
modelov  vyuZivanych v matematickej epidemioldgii.
O Ziadnom z nich nie je mozné povedat, Ze je najlepsi, ani
neexistuje univerzalny model vhodny pre vSetky ochorenia

a populacie.
Vacsina modelov je zalozend na koncepte SIR
(Susceptible — Infected — Removed) alebo na jeho

modifikaciach. V jednoduchom SIR modeli mbdzeme
kazdému jednotlivcovi v danom &ase priradit’ jeden z troch
nasledovnych stavov: S (Susceptible, vnimavy) — zdravy
jedinec, ktorého je mozné infikovat, | (Infected, infekény) —
infikovany jedinec, ktory je schopny ochorenie prenasat
a §irit dalej, R (Resistant, Recovered, imunny) — jedinec,
ktory je odolny [1], [2]. Kzmene stavu v pripade
imunizujucich  ochoreni dochadza obvykle dvoma
sposobmi: nakazenim (S—1) alebo vylie€enim sa (I-R).

Sirenie ochoreni je ovplyvnené mnohymi faktormi.
V prvom rade samotnou povahou ochorenia, jeho
infekénostou (reprodukénym ¢&islom), spésobom prenosu,
dizkou latentnej ainfekénej doby, vdruhom rade
charakteristikou populacie, kontaktmi medzi jedincami,
po¢tom a rozloZzenim vnimavych jednotlivcov v populacii,
v pripade ockovanim preventabilnych ochoreni hladinou
zaocCkovanosti.

Cielom naSej prace bude pomocou metdd
matematickej epidemioldgie predpovedat incidenciu
vybranych infekénych ochoreni na Slovensku v buducnosti
v zavislosti od hladiny zao¢kovanosti.

[1] Keeling & Rohani, Modelling infectiouse disease in humans and
animals, Princeton: Princeton university press, 2008.

[2] E. Vynnycky & R. White, An introduction to infectious diseas modelling,
Oxford University Press, 2010.
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Europsky informacény zdroj o zlozeni potravin

Lenka BartoSova, Anna Giertlova, Eva Kovacikova

Oddelenie hodnotenia rizika, potravinovych databaz a spotrebitelského
vyskumu, Vyskumny Ustav potravinarsky, Priemyselna 4, 824 75 Bratislava
pbd@vup.sk

Projekt EuroFIR (European Food Information
Resource) vznikol v ramci 6. ramcového programu
Eurépskej unie a prebiehal v rokoch 2005 az 2010. Do
siete excelencie EuroFIRu bolo zapojenych 48 subjektov
(vysoké Skoly, vyskumné ustavy, malé a stredné podniky)
z 27 krajin [1]. Jednym zhlavnych vystupov projektu
EuroFIR bolo vytvorenie Standardizovaného postupu pre
spracovanie dat o zloZeni potravin. Bol zavedeny tzv.
systém Uplnej dokumentacie hodnét. S vyuzitim jednotne
Struktirovanych databaz, jednotnej metodiky vyuZzivania
Specialnych tezaurov na popis hodnét ainformaénych
zdrojov a jednotného popisu potravin pomocou jazyka
LanguaL boli dokumentované jednotlivé narodné
potravinové databazy krajin zapojenych do spoluprace.
Druhym, nemenej vyznamnym, vystupom projektu
EuroFIR bolo vytvorenie eurdpskeho informacného zdroja
e-Search facility, pomocou ktorého boli zjednotené
jednotlivé narodné potravinové databazy.

Vynimoc¢nost' informacného zdroja e-Search facility je
vtom, Ze je mozné porovnavat hodnoty nutrientov
v jednotlivych potravinach vzajomne medzi databazami
v rovnakom Case.

V aktivitdch uspedného projektu EuroFIR v su€asnosti
pokracuje projekt EuroFIR Nexus a medzinarodna
neziskova organizacia EuroFIR AISBL (Association
Internationale Sans But Lucratif), ktora vznikla podfa
belgickej legislativy. Jej ¢&innost je realizovana
kompilatorskymi organizaciami (t.j. instituciami, ktoré sa
zaoberaju zberom a dokumentaciou dat o zloZeni potravin
a spravou potravinovych databaz), uzivatelmi databaz
a ostatnymi zainteresovanymi subjektmi. Jej cielom je
pokraovat vo vyvoji eurdpskych odporucani, v Sireni
excelencie, organizacii Skoleni a podporovat’
medzinarodnu spolupracu. Hlavnym ciefom organizacie
EuroFIR AISBL je udrzat cinnost eurdpskeho
informacného zdroja (tzv. e-Search facility), ktory
poskytuje obrovsky rozsah S$tandardizovanych (dajov
o zloZeni potravin. Informacie, ktoré poskytuje e-Search
facility, su vyuzivané v mnohych oblastiach (napr.
dietolégia, veda a vyskum, Skolstvo, priemysel, Statna a
verejna sprava) a su dostupné pre jednotlivcov aj pre
rézne organizacie [1, 2].

Tabulky, resp. databazy zloZenia potravin poskytuju
zdroj detailnych informacii o nutrichom zlozeni potravin —
informuju o chemickom zlozZeni, nutriénej a energetickej
hodnote potravin. Databazu potravinového zlozenia na

Slovensku spravuje Vyskumny Ustav potravinarsky [3].
Online potravinova databaza je volne pristupna [4] a
disponuje udajmi o cca 1400 potravinach, pricom nutricné
ZloZenie je popisané v rozpati az do 54 parametrov.

[1] EuroFIR [Citované: 6. 3. 2012] www.eurofir.org.

[2] e-Search facility [Citované: 6. 3. 2012] http://esearch.eurofir.org.

[3] Vyskumny Ustav potravinarsky [Citované: 6. 3. 2012] www.vup.sk.

[4] Online potravinova databaza [Citované: 6. 3. 2012] www.pbd-online.sk.

Zavislost’ antioxidaénej aktivity medoviny od
druhu medu a kmena kvasiniek

lidiké Bénes, Daniela Smogrovi¢ova

Oddelenie biochemickej technoldgie, Ustav biotechnolégie
a potravinarstva, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Radlinského 9,
812 37 Bratislava
ildiko.benes@stuba.sk

Medovina je tradiCny alkoholicky napoj obsahujuci
9-18 % obj. etanolu, produkovany fermentaciou
zriedeného medu [1]. Med je jeden =z najzloZitejSich
prirodnych produktov, obsahujuci fruktdézu, glukézu,
sacharézu, vodu, minerdlne latky, vitaminy, antioxidanty
[2, 3]. Med ma a] antibakteridlne Uginky, preto ma vyuzitie
okrem potravinarskeho aj vo farmaceutickom priemysle.
Antioxidanty su vo vSeobecnosti definované ako
zlu€eniny, ktoré aj pri nizkych koncentraciach v porovnani
so substratom su schopné vyrazne spomalovat alebo
inhibovat oxidaciu tohto substratu [4]. Antioxidanty
obsiahnuté v medovine maju aj ind funkciu: zohravaju
ddleZita ulohu v prevencii nadorovych ochoreni.

Praca je zamerana na stanovenie antioxidacnej aktivity
v medovinach pripravenych z réznych druhov medu.
Pouzival sa med agatovy a kvetovy, zriedeny med
mal cukornatost 250 g/L. Na fermentaciu medoviny sa
pouzil komerény kmen Saccharomyces cerevisiae od
vyrobcu NATURA Koliflany s.r.o. (dalej len SC) bezne
dostupny v Specializovanych obchodoch pre vinarov
a Saccharomyces cerevisiae SVG (UVAFERM, Australia).
Antioxidacna aktivita sa stanovovala poCas kvasenia
metédou ABTS. Pocas prvych dvoch tyzdriov kvasenia
antioxidatna aktivita medovin vyznamne klesla vo
vSetkych vzorkach, s vynimkou medoviny pripravenej
z kvetového medu kvasenej kmerfiom SVG, kde hodnota
antioxidacnej aktivity klesala miernejSie (Obr.). Okrem
antioxidacnej aktivity sa v medovinach stanovovala aj
koncentracia bielkovin metédou podla Bradforda.
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Antioxidaéné  aktivity namerané pocas kvasenia kmenmi
Saccharomyces cerevisiae (SC) a SVG v medovine z agatového (A)
a kvetového (K) medu s cukornatost'ou 25 kg hL cukru.

[1] Smogrovitova a kol., 5th CEFOOD Congress, 19-22 May, Bratislava,
Slovakia.

[2] http://faculty.qu.edu.qa/mbashir/honey.doc.

[3] O. de Rodriguez a kol., Food Chem. 2004, 84, 499-502.

[4] Goodman a kol., Free Radlic. Biol. Med. 2011, 51, 1068-1084.

Vplyv hnojenia, odrody a ro€nika na urodu zrna
jaémena siateho ozimného

Roman Brezina, Richard Pospisil

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda A. Hlinku 2,
949 76 Nitra
romanbrezina@azet.sk

Cielom bolo zistit a skimat’ vplyv vyzivy a hnojenia,
odrody a ro¢nika na vySku a technologicku kvalitu Grody
zrna jaCmena ozimného, pestovaného na stanovisti EXBA
FAPZ SPU vNitre - Dolna Malanta. Polné
poloprevadzkové pokusy s dvoma sledovanymi odrodami
jatmena ozimného (Wintmalt a Malwinta) boli zaloZzené
v ro€niku 2008/2009 a 2009/2010 pri Styroch variantoch
hnojenia v troch opakova-niach, metédou delenych blokov
pri dodrzani nahodnosti [1]. Na danych odrodach sme
sledovali a vyhodnocovali vybrané technologické
ukazovatele: objemova hmotnost, hmotnost tisicich zfn,
podiel zrna |. triedy, kliCivost, extrakt a hruby protein.
Priemernd urodu za ro€nik 2008/2009 v priemere za
obidve sledované odrody sme dosiahli 7,83 tha aza
roénik 2009/2010 7,76 tha™'. Odroda Wintmalt dosiahla
nizSiu priemernd  Urodu 00,15t ha' v porovnani
s odrodou Malwinta — 7,87tha_1, za obidva sledované
ro¢niky. V ro¢niku 2008/2009 bol pri odrode Wintmalt
najlepsi variant hnojenia d (NHsNO3; + HAKOFYT extra) —
9,58tha ' a pri odrode Malwinta variant hnojenia ¢ (LAV +
HAKOFYT extra) — 8,34 t ha™. Za druhy sledovany roénik
2009/2010 sa ako najlepsie javil variant hnojenia d — 8,49
tha™ pri odrode Wintmalt a pri druhej sledovanej odrode
(Malwinta) variant hnojenia ¢ — 8,57 tha™. V obidvoch
sledovanych ro¢nikoch, za obidve sledované odrody bola
Hodnoty objemovej hmotnosti sa pohybovali pod
hodnotami stanovenymi STN 461 100-5. Hmotnost tisicich
zfn bola v priemere za obidva ro¢niky pri odrode Wintamlt
48,03 g a pri odrode Malwinta 48,65 g. Podiel zrna I. triedy
v ro¢niku 2008/2009 bol nad pozadovanou uroviiou 90 %,
ale v ro€niku 2009/2010 bol pod hranicou 90-tich %.

Fyziologicky ukazovatel — kli¢ivost, bola taktiez pod
pozadovanou hodnotou 98 %. Chemické ukazovatele —
extrakt sa pohyboval vrozmedzi 80,16 % az 80,90 %
a hruby protein, pri ktorom sme dosiahli optimalne
hodnoty u odrody Wintmalt na nehnojenom varinte a, pri
odrode Malwinta na variantoch hnojenia a, b, c.

Prispevok vznikol za podpory vyskumného projektu VEGA
1/0816/11 ,Produkcia a kvalita zrna jacmeria siateho v
zavislosti od racionalizacnych systémov hospodarenia s
ohladom na efektivnost pestovania a dodrZania
ekologickej rovnovahy pestovatelského prostredia®
rieSeného na Katedre rastlinnej vyroby.

[1] Ehrenbergerova, Zakladani a hodnoceni pokusu. 1995, 109.

Provnanie kvality zahraniénych bylinnych ¢ajov
u vybranych druhov lie€ivych rastlin

Petra Bujﬁékové1, Ivan Salamon’

'Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska
Univerzita v Preove, 17. Novembra 01,081 16 Preov, “Centrum
excelentnosti ekoldgie Zivo€ichov a ¢loveka, PreSovska Univerzita

v PreSove 17. Novembra 01,081 16 PreSov, Slovensko
petra.bujnakova@smail.unipo.sk

Monitoring kvality domacich &ajov prezentovany na
minulom ro¢niku konferencie, bol doplneny o porovnanie
s kvalitou Cajov privezenych zo zahraniCia. Zlozky silice
ziskanej zo zaparovych vreciek sme analyzovali plynovym
chromatografom s hmotnostnym detektorom GC/MS.
Obsah silice bol stanoveny hydrodestliaciou s navazkom
10g suSenej drogy. Na stanovenie terapeutickej kvality
a komparaciu sme pouzili hodnoty stanovené Eurdopskym
liekopisom.

Pre silicu ziskanu z €ajov maty piepornej (Mentha x
piperita L.) je pozadovany minimalny obsah 0,90 %,
pricom nami namerané hodnoty v €ajoch z Rakuska,
Polska, Ukrajiny, Bulharska a Chorvatska boli v rozmedzi
0,15-0,60 % a nespinaju liekopisné poziadavky. Na strane
druhej mentolu vykazovali nadpriemerné aZz vysoké
namerané hodnoty 42,0-62,0 % ana pouzitie kvalitnej
suroviny poukazuje aj fakt vysokého obsahu mentolu
a nizkeho obsahu mentoénu. Pre lieCebny efekt je dolezity
obsah mentolu v minimalnom rozmedzi 30,0-55,0 %.

Fytoterapeuticky ucinné latky silice Salvie lekarskej
(Salvia officinalis L.) su a-tujon, S—tujén, cineol, borneol
a gafor. Priemerny obsah éterického oleja sa v stanovo-
vanych €ajoch pohyboval na urovni 0,6-0,9 %, pricom
pozZiadavky na obsah silice v Eurépskom liekopise urcuju
najmenej 1,5%. Poziadavku spifial len grécky &aj
s obsahom silice 2,0 %. Poziadavky ISO normy 9909
zroku 1997 na obsahy a-tujonu su 18,0-43,0 % a -
tujonu 3,0-8,5 %. Caje z Ukrajiny a Ceskej republiky
uvedené poziadavky spifiali. Naopak &aje z Turecka a
Grécka vykazovali podpriemerné hodnoty a-tujénu 2,0—
13,0 % a B-tujonu 1,0-2,0 %.

U ¢ajov rumanceka kamilkového (Matricaria recutita L.)
Eurépsky liekopis v poziadavkach na silicu stanovuje
minimalny obsah 0,3 %. Obsahy latok a-bisabololu
10,0-65,0 % a chamazulénu viac ako 1,0 %. Percento
silice u 6smich zahrani¢nych ¢ajov sa pohybovalo
vrozmedzi podpriemeru az Uplnej hranice limitu
0,17-0,42 %. Vynimoc&ny obsah silice vSak preukazal ¢aj
z Juhoslavie az 1,24 %. Podpriemerné aznizke su
hodnoty a-bisabololu. Chamazulén u vSetkych Siestich
Cajov splnil poziadavky na liekopisnu kvalitu viac ako
1,0 %. Opatovne je potrebné pripomenut vplyv kvality
suroviny pre dosiahnutie terapeutického efektu. K
porovnaniu uvadzame kvantitativno—kvalitativne
charakteristiky silice u Sfachtencov maty arumanceka
pestovaného vramci Centra pre propagaciu a transfer
kultivarov do praxe FHPV PU v PreSove. Vysledky
kultivaru maty su usilice 1,2 % a mentolu v rozmedzi
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40-85 %. Kultivar rumanceka vykazuje obsah silice
0,7-0,9 %, a-bisabololu 45,0-65,0 % achamazulénu do
16,0-25,0 %.

Dolezité je poukazat na rozdiel v Caji ako ,vyzivovom
doplnku“ a ¢aji ako ,lieCivom ¢&aji“. Spotrebitelia ich
nerozliSuju, nevedia rozoznat aktejto téme nemaju
dostatok vhodnych informacii. Pri dneSnom ponukanom
sortimente mnozstvo firiem, ktoré okrem potravinovych
Cajovych doplnkov vyrdba C&aje v liekopisnej kvalite,
pouziva mimo napisu ,lieCivy €aj* aj Specifické symboly.
Tie umozhuju spotrebiteflom rychly a jednoduchy spésob
orientovania sa pri vybere vhodného ¢€aju.

Optimalizacia expresie F'udského rastového
faktoru v bani¢kovych kultirach Escherichie coli

Diana Dianovska, Zdenko Levarski, Jan Krahulec,
Kristina JiriCkova, Lucia Panciova, Stanislav Stuchlik,
Jan Turna

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra
molekularnej biolégie, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
dianovska@fns.uniba.sk

Ludsky rastovy faktor je protein vlfudskom tele
produkovany hypofyzou [1]. Zohrava Uulohu pri raste
makkych a kostrovych tkaniv, su zname jeho ucinky na
metabolizmus [2]. Ochorenia ako rastova deficiencia u deti
je spbdsobené nedostato¢nou tvorbou rastového faktoru
v hypofyze. LieCiva na jeho zaklade maju vyuZitie aj pri
Turnerovom syndréme a pri katabolizme suvisiacom s HIV
[3]. Escherichia coli je jeden znajpouzivanejSich
prokaryotickych expresnych systémov pre expresiu
heterologickych proteinov. A to vdaka vyhodam spojenym
s jej efektivnou a lacnou produkciou heterologickych
proteinov s vysokym vytazkom [4]. Cielom predkladanej
prace je optimalizacia expresie v bani¢kovych kulturach E.
coli tak, aby sa dosiahol ¢o najvy$si vytazok pri €o
najmensich nakladoch.

Jednotlivé expresie boli uskuto€nené v bunkach
expresného kmena E. coli. Na zaklade pilotnych pokusov
bola za referenénd hodinu zvolena piata od indukcie
expresie, kedze vo vSetkych sledovanych kulturach bola
najvyssia miera expresie dosiahnuta prave v piatej hodine.
Dalsim sledovanym parametrom bola koncentracia
induktora, z najvyraznejSim vplyvom na vytazky. Posledna
séria pokusov bola uskuto¢nena s cielom ziskat
najvhodnejSiu hodnotu optickej hustoty pri indukcii kultdry.

Prispevok je vysledkom realizacie projektu: “Priprava
biologicky aktivnych latok na béze rekombinantnych
proteinov (BIOREKPROT, ITMS 26240220048)“ na
zaklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

[1] Uniprot [Citované: 28. februar 2011] www.uniprot.org/uniprot/P01241.
[2] Herington, Mol. Cell. Endocrinol. 1994, 100, 39-44.

[3] Walsh, Murphy, Dordrecht : Kluwer Academic Publishers. 1999, 15-16.
[4] Hanning, Makrides, TIBTECH 1998, 54-60.

Vplyv kadmia na pokozku listov séje fazul'ovej

Terézia Dobroviczké1, Beata Piréelov:’f,
Peter Bole&ek', lldiké Matusikova?

'Katedra botaniky a genetiky, FPV UKF v Nitre, Nabrezie mladeze 91,
949 74 Nitra, 2Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2,
950 07 Nitra
terezia.dobroviczka@ukf.sk

Znecistovanie zivotného prostredia tazkymi kovmi je
jednym z klu€ovych problémov su€asnosti vo svete.
Kadmium je povaZované za jeden z najnebezpecnejSich
environmnentalnych jedov [1]. Jeho toxické ucinky boli
preukdzané u mnohych rastlinnych a Zivo€iSnych druhov
[2]. Vysoka fytotoxicita kadmia sa vysvetluje jeho

podobnymi chemickymi vlastnostami ako ma zinok, ktory
je pre rastliny esencialny [3].

Ciefom naSich experimentov bolo zhodnotit' vplyv
kadmia na pokozku listov dvoch odréd sdéje fazulovej
(Glycine max (L.) Merr. cv. Bolyi 44 a Cordoba) v ranych
Stadiach ontogenézy rastlin. V $tadiu prvych asimilaénych
listov sme aplikovali do pddneho substratu kadmium vo
forme zalievky (50 mg kg_1 pody Cd2+). Po 10 drioch rastu
rastlin v kontrolnej a kontaminovanej péde sme na listoch
pokusnych rastlin stanovili na abaxialnej a adaxialnej
strane dvoch vyvinovych §tadii listov vefkost listovej
plochy, pocet zatvorenych prieduchov, pocet prieduchov
a epidermalnych buniek, stomatalny index, dizku a $irku
prieduchov.

Vysledky nasich experimentov potvrdili negativny efekt
tazkych kovov na morfologické a fyziologické parametre
pokozkovych buniek soje fazulovej v réznych vyvinovych
Stadiach listov. Na listoch pokusnych rastlin rastucich v
kontaminovanej péde sme nezaznamenali ziadne vizualne
symptomy toxicity (chlordzy, nekrdzy ¢&i usychanie okrajov
listovej Cepele). Prieduchy na abaxialnej a adaxialnej
strane listov reagovali odliSne na pritomnost kovu
zmenami ich poctu, tvaru a velkosti pri oboch Studovanych
odrodach. Statisticky vyznamné zmeny sme zaznamenali
aj vpripade poc¢tu epidermalnych buniek na oboch
stranach sledovanych vyvinovych §tadii listov. [4, 5] sa
zhoduju v poznatku, ze kadmium vyvolava zmensovanie
prieduchov na adaxialnej alebo abaxialnej strane listov a
ich zvySenu frekvenciu vyskytu. Zaujimavym vysledkom
nasich experimentov je pozorovanie, Ze prieduchy listov
séje reagovali odliSne na jednotlivych stranach listu, &i uz
zmenami ich poctu, tvaru ¢&i velkosti. Tento fenomén sice
nie je neznamy, ale doteraz bol popisany len u inych typov
stresu akymi su zmenené svetelné podmienky, zvySeny
obsah CO, v prostredi, sucho alebo chlad. Vysledky
nasich experimentov potvrdzuju, ze pokozkové bunky a
ich vysoka flexibilita (anatomicko—-morfologickej)
odpovede su  doblezitou suCastou  komplexného
mechanizmu rastlinnej obrany pri zmenenych
environmentalnych podmienkach vratane pritomnosti
idbnov tazkych kovov.

Praca bola vypracovana v ramci rieSenia projektu VEGA
2/0062/11 a UGA VII/11/2012.

[1] Vollmannova, A. et al., Environmentalne inZinierstvo. TU, KoSice, 2006,
136.

[2] Taspinar, M. et al., J. Food Agric. Environ. 2009, 7, 857-860.

[3] Wu, Ch.-T. a Bradford, K. J., Plant Physiol. 2003, 133, 263-273.

[4] Anjana, S. et al. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 2006, 32, 1205-1217.
[5] Gostin, I. N. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca. 2009, 2,
57-63.

Vyuzitie proteomiky pri analyze pSeniénych
proteinov

Soia Fekecsova', Martin Hajduch2

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2, P.O. BOX 39A,
950 07 Nitra
sona.fekecsova@savba.sk

PSeni¢né proteiny predstavuju velki  skupinu
proteinov, znamych vnajma v suvislosti s pomerne
Castymi ochoreniami ako su alergie alebo intolerancie.
PSenica (Triticum aestivum L.) ako dblezita sucast nasej
stravy predstavuje pomerne velké riziko pre ludi trpiacich
prave alergiami resp. intoleranciou  obilninovymi
bielkovinami [1]. Za vznik tychto ochoreni su zodpovedné
najma prolaminové frakcie pSeniCnych  bielkovin
nazyvanych gliadiny. Gliadiny tvoria zdsobnu vrstvu zrna
a su zastupené najma vysokym obsahom aminokyselin
glutaminu (36-45 %) a prolinu (14-30 %) [2].

Pre urCenie prolaminovych frakcii v pSenici sa
pouzivaju  rézne elektroforetické, chromatografické
a imunologické  metdédy. NajvyznamnejSia  metdda
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pouzivana na analyzu cerealnych bielkovin je
elektroforéza [2].

Cielom prace je kvantitativna analyza jednotlivych
pSeni¢nych proteinov pomocou 2 rozmernej elektroforézy,
tandemovej hmotnostnej spektrometrie a naslednou
identifikaciou proteinov bioinformatickymi metédami.

PSeni¢né zrno (odroda Viginta) sme homogenizovali
v tekutom dusiku a nasledne fenolovou extrakciu sme
vyextrahovali proteiny. Ziskana frakcia proteinov bola
premyta dvakrat v 0,1 Moctane aménnom, v 100 %
metanole, 80 % acetéone a70 % etanole aurcili sme
koncentraciu proteinov vo vzorke. Nasledne sme proteiny
separovali pomocou proteinovej 2 rozmerne;j
elektroforézy, ktora zahffa izoelektrickd fokusaciu (IEF) a
separaciu proteinov v polyakrylovom géli v pritomnosti
dodecylsiranu sodného (SDS-PAGE). Proteiny sme
vizualizovali po farbeni s Coomassie Brilliant Blue.

Pri izoelektrickej fokusacii sa proteiny delia na zaklade
ich rozdielneho izoelektického bodu [2]. IEF sme
zopakovali niekofkokrat s roznym rozhranim pH, ¢im sme
zistili, Ze najviac pSeni¢nych proteinov sa nachadzalo
v rozmedzi pH 6-11. Tym sme ziskali proteinovd mapu
vyizolovanych pSeniénych proteinov. Vetky experimenty
sme robili v biologickych triplikatoch.

Uvedené metddy predstavuju len Cast experimentov
spojenych so separaciou pSeni¢nych proteinov a na ich
naslednd  identifikaciu nam  poslizi  hmotnostna
spektrometria a velka Skala bioinformatickych metod ¢im
ziskame podrobnejSie poznatky o jednotlivych
alergénnych pSeni¢nych proteinov.

[1] Mamone G, Picariello G, Addeo F, Ferranti P., Expert Rev Proteomics,
2011, 95-115.
[2] Hulin P., Dostalek P., Hochem I., Chem. listy, 2008, 102, 327-337.

Detekcia kvasiniek v r6znom Stadiu pripravy vina

Zuzana Godalova, Katarina ZeniSova

Vyskumny uUstav potravinarsky, Priemyselna 4, 824 75 Bratislava
godalova@vup.sk

Na vznik kvalitného vina s charakteristickou vonou,
chutou avzhladom prispievaju tri zakladne atributy:
zdravé hrozno, mikrofléra (kvasinky, baktérie, huby)
a nadoby v ktorych sa vino uchovava [1]. Kvasinky vo vine
zohravaju velmi ddélezitd rolu. Podiefaju sa na
alkoholovom kvaseni, kde premienaju cukry na oxid
uhli¢ity a etanol. Na samotné zastupenie kvasiniek na
bobuliach ma vplyv aj podnebie a poloha vini¢a.
Alkoholové kvasenie je iniciované druhmi kvasiniek:
Kloeckera, Hanseniaspora, Candida, Metschnikowia,
Pichia, Debaryomyces, Torulospora, Zygosaccharomyces
a Schizosaccharomyces  pochadzajuce  z hrozna.
Stupajuce mnozstvo alkoholu eliminuje  mikrofléru
neziaducu pre kvasenie. Zacinaju prevladat divé kvasinky
(Kloeckera, Candida), ktoré su ovela ZzivotaschopnejSie
ako kulturne. V strednej faze kvasenia sa dominujucim
druhom stava Saccharomyces, ktory je pritomny aj
v CiastoCnom zastupeni vo vine [2, 3]. Viacero kvasiniek
(napr. Brettanomycess, Candida, Hansenula, Pichia)
méze byt pri¢inou réznych chyb vina, spdsobujuce zmenu
chutovych, pachovych a vizualnych vlastnosti [4].

Cielom nasej prace bolo vytvorit' systéem, ktory rychlo
a efektivne  deteguje  vybrané  druhy  kvasiniek
(Hanseniaspora uvarum, Metschnikowia pulcherrima,
Saccharomy-ces cerevisiae a Candida zemplinina)
v bobuliach, v muste, v buréiaku a vo vine. Na identifikaciu
sme pouZili 5'-nukledzovu polymerazovu retazovu reakciu
s priebeznou fluorometriou (real-time PCR) s primérmi
orientovanymi na ITS regién (internal transcribed spacer)
a s interkalaénym farbivom Sybr Green |.

Vypracovand metéda je vhodna na overenie
konkrétneho druhu, avSak na rutinnu identifikaciu nie je

vhodna, pretoze dokaze identifikovat len druhy so znamou
sekvenciou.

[1] Swiegers, Bartowsky, Henschke, Pretorius. Australian Journal of Grape
and Wine Research. 2005, 77, 139-173.

[2] Arpai, Bartl. Potravinarska mikrobioldgia, alfa. 1977, 152-153.

[3] Clavijo, Calderén, Peneque. International Journal of Food Microbiogy.
2010, 743, 241-245.

[4] Renouf, Claisse, Lonvaud-Funel. Appl Microbiol Biotechnol. 2007, 75,
149-164.

Kvalita oleja extrahovaného zo semien maku
siateho

Andrea HIinkové1‘2, Michaela Havrlentové1,
Jana Supova'l1
'Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany, Bratislavska 122, 921 68
Piestany, Fakulta prirodnych vied Univerzity Sv. Cyrila a Metoda v Trnave,

Katedra biotechnoldgii, Namestie J. Herdu 2, 91701 Trnava
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V su€asnosti  predstavuje mak siaty (Papaver
somniferum L.) vyznamnu plodinu pre farmaceuticky
priemysel vdaka obsahu o6piovych alkaloidov. Maky
registrované v SR neobsahuju vysoké hladiny alkaloidov
(0,2-0,62 %) a hlavnou alternativou ich pestovania je
potravinarsky priemysel. Semeno maku obsahuje vysoky
podiel oleja (priblizne 50 % [1]) a jeho nutri€éna hodnota je
dana podielom mono- a polynenasytenych mastnych
kyselin (MK). Nasytené tuky a cholesterol patria k
najvacsim rizikovym faktorom v naSej strave, preto je
snahou odbornikov zniZit pomer nasytenych tukov k poly-
nenasytenym, ktoré si organizmus nedokaze syntetizovat
(hlavne kyseliny linolova a a-linolénova). Su
nenahraditefnym  stavebnym  materidlom  (su€astou
fosfolipidov), ale aj zdrojom Zivotne dbéleZitych tkanivovych
horménov  stimulujucich €innost  nervového i svalového
tkaniva. Dominantnymi MK v makovom oleji su kyseliny
olejova (C18:1, n-9) a linolova (C18:2, n-6). MenSie
zastupenie maju kyseliny palmitova, linolénova a stearova
[2, 3, 4]. Prirodzenou vlastnostou olejov je ich oxidacia, pri
ktorej sa tvoria produkty rozkladu a vofné MK; véna a chut
sa stava neprijemnou a olej straca pozitivne vlastnosti.
Preto sa dnes kladie doraz na kvalitu semena i oleja.

Cielom prace bolo posudit kvalitu makového oleja a
najst novy material vramci krajovych aendemickych
materialov s pozitivnou nutri€nou kvalitou.

Obsah oleja bol stanoveny metddou extrakcie
soxhletom n-hexanového typu. Pripravené metylestery
mastnych  kyselin [5] sa analyzovali plynovym
chromatografom GC-6890 N (Agilent Technologies) [6].
Vypocitany bol index nenasytenia mastnych kyselin U
(Zmonomery T 2Zdieny + 3Ztrigny)/100) a pomer kyselin olejovej
ku linolovej.

Vysledky poukazuju, Zze najvy$$§im obsahom oleja sa
vyznaCovala registrovana odroda Bergam (51,2 %) a
najniz§im bielosemenna Albin (45 %). Obsah oleja
v semenach zberovych expedicii bol 40,1 % (ZB-2) — 46,9
% (ZB-10). Dominantnymi MK boli kyseliny olejova,
palmitova, linolova a stearova. NajvySSou hladinou
kyseliny linolovej sa vyznaCoval Bergam (67 %) a ZB-5
(68,1 %). Najvyssie hladiny kyseliny palmitovej vykazovali
Lazur (17,7 %) a ZB-4 (16 %). Slovensky Malsar a ZB-10
mali najvyssiu hladiny kyseliny olejovej (18,8 %, prip. 16,2
%). Ako minoritné MK boli zastupené kyseliny stearova
(najvyssi obsah mal Albin, 2,5 % a ZB-15, 2,1 %) a a-
linolénova (najvyssi obsah mal Albin, 0,74 % a ZB-5, 0,78
%). Bergam aZB-5 reprezentovali najvy$Si index
nenasytenia mastnych kyselin (1,52 a 1,53).

Podakovanie: Autori dakuju Vyskumno-$lachtitelskej
stanici Maly Sari§ za poskytnutie rastlinného materialu
a rezortnej ulohe VaV “BIFUGEN” z fondov MPRV SR,
grantom VEGA ¢. 1/0747/08 a APVV-0248-10 za finan¢nu
podporu.

[1] Bockisch, Ind. J. Agricult. Sci. 1990, 60, 358—359.
[2] Nergiz, J. Sci. Food Agricult. 1994, 66, 117-120.
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[3] Azcan, Chem. Natur. Comp. 2004, 40, 322-324.

[4] Erinc, Grasas y Aceites. 2009, 60, 375-381.

[5] Christoperson, Glass, J.Dairy Sci. 1969, 52, 1289-1290.
[6] Jesko, Certik, Microbios. 1996, 85, 151-160.

Strukoviny ako substrat pre probiotické baktérie
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Strukoviny (Leguminosae) poskytuju semena, ktoré
zohravaju délezitu ulohu vo vyzive ludi. Ich konzumacia
zavisi od viacerych faktorov; ekonomickych,
agronomickych a nabozenskych. Maju dvakrat vysSi
obsah proteinov ako ceredlie, a preto su lacnou ndhradou
zivocisnych bielkovin v naSej strave. Na zaklade obsahu
sacharidov a lipidov ich mozno rozdelit na dve skupiny.
Zastupcovia prvej skupiny maju vysoky obsah sacharidov
a nizky obsah tukov a patria sem rézne druhy a odrody
SoSovice, fazule a hrachu. Druha skupina ma naopak nizsi
obsah sacharidov a vyS$Sie zastupenie tukov a typickym
predstavitelom je séja [1,2]. Strukoviny su zvacsa
konzumované az po rdéznom stupni technologického
opracovania, nakolko v surovom stave mézu obsahovat
vy$8i podiel antinutricnych zloziek [2,3]. Jednou
zmoznosti opracovania je fermentacia, ktora je
pravdepodobne  najstarSou  metédou  opracovania
strukovin. Je velmi rozSirena najma v rozvojovych
krajinach Azie a Afriky, pretoZe je velmi jednoducha
alacnd [3,4]. Fermentaciou dochadza k zvySeniu
nutricnej (redukciou antinutricnych zloziek, ako su
enzymové inhibitory, lektiny ataniny) a senzoricke;j
hodnoty suroviny (produkcia aromatickych latok).
Metabolickou aktivitou baktérii mlie€neho kysnutia
vznikaju latky s antimikrobialnou  aktivitou, ktoré
prispievaju k trvanlivosti fermentovanych produktov [1, 5].
Cielom nasSej prace bolo zhodnotit rézne druhy strukovin,
dostupnych na naSom trhu, ako potencialne vhodnych
substratov pre pripravu probiotickych fermentovanych
vyrobkov. V praci bolo pouZitych 9 druhov strukovin
zakupenych v obchodnej sieti, alebo v mlyne. Rast
a metabolicka aktivita probiotického kmefa Lb. rhamnosus
GG, v zavislosti od réznej pociato¢nej inokulacie, bola
sledovana v substratoch, pripravenych pomletim vzoriek
a zmieSanim svodou. Pracou sa potvrdilo, Ze Lb.
rhamnosus GG je schopny rast a metabolizovat
v strukovinovych substratoch, priCom velkost pociatocnej
inokulacie nemala vyrazny vplyv na rast a metabolizmus.

Praca bola vypracovana s finanénou podporou Agentury
pre podporu vedy avyskumu APVV VMSP-/I-024-09
,Chemické, biologické a inZinierske aspekty vyskumu
a pripravy cereélnych vyrobkov so zdraviu prospeSnymi
vlastnostami a predizenou trvanlivostou®, Agentury
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
$trukturéine fondy EU ,Hodnotenie prirodnych latok a ich
vyber pre prevenciu a liecbu civilizacnych ochoreni” (ITMS
26240220040) a Programu na podporu  mladych
vyskumnikov (grant ZAK/04/6413).
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Vplyv pridavku SoSovicovej muky na kvalitativne
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V suCasnej dobe je pozorovany znacny zaujem
o vyrobu potravin kazdodennej spotreby najma chleba
a peCiva so zvySenou nutricnou hodnotou, ¢o je mozné
do-siahnut’ vhodnymi pridavkami nepekarskych surovin,
napriklad strukovin [1]. So$ovica sa vyznaduje vysokym
obsahom bielkovin (20,6-23,4 %), je obzvlast bohata na
lyzin a leucin, ma nizky obsah tuku (2,2-2,4 %), je
vybornym zdrojom vlékniny (5,7-6,8 %), komplexnych
polysacharidov (56,4-61,8 %) a obsahuje tiez vitaminy
skupiny B, mineralne latky (vapnik, fosfor, draslik)
a kyselinu olejovd, linolovu a palmitovu [2, 3].

Cielom prace bolo pripravit pe€ivo nahradenim casti
pSeni¢nej muky SoSovicovou o hmotnostnej koncentracii
10 %, 20 % , 30 % a nasledne stanovit kvalitativne para-
metre a senzorické vlastnosti pripraveného peciva.

Na zaklade nameranych udajov bolo zistené, Ze
zvySovanie podielu SoSovicovej muky v recepture peciva
malo za nasledok pokles objemu peciva z 300 cm?® pre
dtandard na 178 cm’ pre peCivo s obsahom 30 %
SoSovicovej muky. Pokles vysky a narast Sirky peciva so
zvySujucim pridavkom SoSovicovej muky spdsobil znizenie
klenu- nutosti (pomer vySky a Sirky) z pdvodnych 0,59 pre
Standard na hodnoty 0,51, 0,39 a 0,31. Senzorické
hodnotenie peliva ukazalo, Zze pre hodnotitefov bolo
najprijatelnejSie peCivo s obsahom 10 % $oSovicovej
muky. VysSie pridavky SoSovicovej muky (20 % a 30 %)
negativne ovplyvnili senzorické parametre peciva (farba,
vOnfa, chut, porovitost, pruznost a celkova prijatelnost).

Praca vznikla v ramci rieSenia programu na podporu
mladych vyskumnikov ¢. 6409.

[1] Bojianska, Urminska, Potr. 2010, 4, 1-5.

[2] de Almeida Costa, Queiroz-Monici, Pissini, Reis, de Oliveira, Food
Chem., 2006, 94, 327-330.

[3] Roy, Boye, Simpson, Food Res. Int., 2010, 43, 432—442.
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Sine¢nica ro¢na ma v podmienkach Slovenskej
republiky velky hospodarsky vyznam, a preto je dolezity
dalsi vyskum, ktory bude viest’ k zefektivneniu pestovania
slne¢nice rocnej [1]. Jednym zvyznamnych faktorov
ovplyviiujucich efektivitu pestovania sinecnice ro€nej je jej
vyZiva. V poslednych rokoch je v suvislosti s vyZivou
rastlin spojena snaha dosahovat vySSie urody cestou
vyvoja extraktov z biologicky aktivnych substratov.
Pripravky na baze biologicky aktivnych prirodnych latok
priaznivo ovplyviiuju vySku urodu a jejkvalitu [2].
Pripravky obsahujuce biologicky aktivne latky sa
pouzivaju na stimulaciu metabolickych funkcii rastlin,
ZlepsSuju adaptaciu rastlin na sucho, na bioticky a abioticky
stres, zlepSuju regeneraciu rastlin po pdsobeni stresovych
faktorov a podporuju prijem zivin z pody [3].

Cieflom experimentu bolo zhodnotit vplyv foliarnych
pripravkov (Atonik, Pentakeep V) na urodu a obsah tuku
v nazkach slnecnice roénej (Alexandra PR, NK Alego, NK
Brio, NK Ferti, NK Symfony), sledovat priebeh
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poveternostnych podmienok ro¢nika a ich vplyv na urodu
a kvalitu slneénice ro¢nej. Polny polyfaktorovy pokus bol
realizovany v roku 2009 a 2010 na experimentalnej baze
EXBA Dolna Malanta.

Z hladiska poveternostnych podmienok boli roky 2009
a 2010 velmi rozdielne, hlavne pre vysoky uhrn zrazok
v roku 2010. Vplyv ro¢nika na Urodu naziek bol Statisticky
nepreukazny, ale na olejnatost sa ukazal ako Statisticky
vysoko preukazny. Vplyv biologického materidlu bol v
ramci urody naziek Statisticky nepreukazny, av8ak obsahu
oleja bol Statisticky vysoko preukazny.

Ako najvykonnejsi zo sledovanych hybrldov sa ukazal
hybrid NK Brio s najvy$Sou urodou 3,0 tha' a najvyssim
obsahom oleja 44,3 %. Aplikacia biologicky aktivnych
latok ovplyvnila Urodu naziek Statisticky nepreukazne,
avSak vplyv na obsah oleja bol Statisticky vysoko
preukazny. Vramci hodnotenia follarnej aplikacie
pripravkov, najvyssia Uroda 2,8 t ha bola dosiahnutd pri
aplikacii Pentakeepu V v davke 0,1 L ha™ , hajvyssi obsah
oleja 43,6 % aplikaciou Pentakeepu V v davke 0,5Lha™

Podakovanie: Praca bola financovana Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva S$kolstva Slovenskej
republiky, Cislo projektu VEGA 1/0388/09/8
»Racionalizacia pestovatelského systému sinecnice rocnej
(Helianthus annuus L.) v podmienkach globalnej zmeny
klimy.*”
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hnojiv na baze bioaktivnych prirodnych latok pri pestovani repy cukrovej. In
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v Nitre. Nitra: Agrotar, 1999, 102—-106.

[3] Cerny, I, Pacuta, V., Villar, G. 2000. Vplyv Atoniku na Urodu a
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Cielom tohto prispevku je poskytnut informacie
o produkénom potencidli brusnice vysokej (Vaccinium
corymbosum L.) pri jednotlivych spdsoboch hnojenia
v podmienkach severného Slovenska v nadvaznosti na
antioxidacnu aktivitu v plodoch. V suc¢asnosti na pokuse
zalozenom v aprili roku 2001 je vysadenych 14 odréd
brusnice vysokej. Z hladiska dosiahnutej Urody pri
organickom hnojeni sa priemerna hmotnost na ker
pohybovala pri v rozmedzi od 420 g vroku 2010 az po
5262 g v roku 2011. Pri mineralnom hnojeni sa priemerna
hmotnost' na ker pohybovala od 296 g v roku 2011 azZ po
5305 g v roku 2010. Pri brusniciach, ktoré neboli hnojené
sa priemerna uroda na ker pohybovala od 121 g na ker
vroku 2011 az po 4743 g vroku 2010. Antioxidacna
aktivita sa pri organickom hnojeni pohybovala od 79,45 %
v roku 2010 az po 86,33 % v roku 2011. Pri mineralnom
hnojeni sa pohybovala od 79,55-87,175 % v roku 2010.
Antioxida¢na aktivita pri brusnici vysokej v opakovani bez
pouzitia akychkolvek hnojiv sa pohybovala od 80,6 % do
88,5 % vroku 2010. Dosiahnuté vysledky parametrov
produkéného potencidlu a antioxidacnej aktivity poukazali
na nelinearnost vySky produkcie a percentudlného
zastupenia bioaktivnych zloZiek v plodoch brusnice
vysokej v jednotlivych roénych obdobiach, z ddvodu
rozdielnych poveternostnych podmienok pocas
vegetacného obdobia.
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Vplyv vrodenych chyb srdca na morfoldgiu
Hassalovych teliesok tymusu
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Tymus je primarny lymfaticky organ so Specifickym
bunkovym mikroprostredim, ktoré vystavuje vyvijajucim sa
tymocytom heterogénny repertoar antigénovych
receptorov a tym zabezpeCuje vyvin T buniek [1].
T lymfocyty, zodpovedné za bunkovld imunitu, su po
nadobudnuti imunokompetencie schopné rozlisit medzi
telu vlastnymi a nevlastnymi antigénmi [2]. Pluripotentné
bunky migrujuce z embryonalnej neuralnej listy zohravaju
kfu€ovu Ulohu nielen vo vyvine tymusu ale taktiez v
normogenéze srdca [3]. V naSej prvotnej Studii sme sa
zamerali na mikroskopicku Struktaru tymusov deti, ktoré
podstupili parcialnu resp. Uplnd tymektomiu pocas
chirurgickej korekcie vrodenej chyby srdca. VySetrovany
subor pozostaval z 31 vo formaline fixovanych a nasledne
do parafinu zaliatych vzoriek. Rezy s hrdbkou 5 pm boli
farbené klasickou histologickou metdédou hematoxylin
a eozin. Mikroskopické vyhodnocovanie bolo zamerané na
poCetnost  a Struktaru  drefovych  dtvarov  tymusu
nazyvanych Hassalove telieska. Tieto Struktury vykazovali
vysoku variabilitu v mnozstve, velkosti ako aj v morfoldgii,
koreSpondujuc s typom vrodenej srdcovej chyby.
NajmarkantnejSie zmeny sme zaznamenali u pacientov
s defektom komorového septa, defektom predsiefiovo-
komorového septa as Fallotovou tetraldgiou, u ktorych
boli pozorované obrovské Hassalove telieska s cystickymi
dilataciami vyplnenymi bunkovou drtou. Na druhej strane,
malé Hassalove telieska (zodpovedajuce dojéenskému
veku [4]), boli pozorované u pacientov s diagndzou atrézia
pulmonalnej chlopne, defekt predsiefiového septa avo
vacsine pripadov pacientov s transpoziciou velkych ciev.
Predpokladame, Ze tieto patologické odchylky vznikli ako
dosledok naruSenej migracie multipotentnych buniek
embryonalnej neuroektodermy.

Praca bola podporena grantom VEGA ¢islo 1/0902/11 —
Tymus v ontogenéze &loveka.
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040 01 Kosice, 2Ustav experimentalnej fyziky, Slovenska akadémia vied,
Watsonové 47, KoSice
Jozef.parnica@gmail.com

I6nové kvapaliny (IL) vykazuju rad vlastnosti, ktoré z
nich robia atraktivne rozpustadla pre biomaterialy.
Vzhfadom na obrovsky potencial interakcii medzi ibnovou
kvapalinou a biologickymi makromolekulami, bolo
skimané pouzitie idnovych kvapalin ako koagulaénych
Cinidiel a prisad pre krystalizaciu proteinov. Taktiez bolo
objavené Siroké spektrum vyuzitia idbnovych kvapalin v
oblasti deoxyribonukleovych kyselin (DNA). Vyznamny
pokrok nastal v aplikacii i6novych kvapalin na proteiny
(enzymy), so zameranim na objasfovanie stability/aktivity
proteinov, extrakcie a izolacie proteinov, Cistenie,
kryStalizaciu proteinov, separacie proteinovych druhov a
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ich detekcie. Predpoklada sa, ze interakcie medzi
katibnovou c¢astou idnovej kvapaliny a exponovanéj
hydrofébnej oblasti bielkovinovych molekul boli vyvolané,
napr. vysokou teplotou, a tym pomo6zu ucinne pri potlaéeni
agregécie proteinov. Vodné prostredie bolo dihu dobu
povazované za nevyhnutné pre tvorbu aj sekundarnej
Struktiry nukleovych kyselin. Stale sa rozSirujuci rad
novych IL tiez poskytuje nové prilezitosti na Studium
nukleovych kyselin v bezvodom prostredi. Vzhlfadom k
predchadzajucim spravam, ze tieto bezvodé rozpustadla
mébzu podporovat’ protein enzymovu katalyzu, bude teraz
mozna aj katalyza nukleovych kyselin.

Existuju aj poznatky o vyuZiti idnovych kvapalin ako
enzymatického snimafa zaloZzenom na ekologickom
elektro-chemickom tranzistore, ktory vyuZiva IL izbovej
teploty ako neoddelitefnd su€ast svojej Struktury a ako
médium pre imobilizaciu enzymov a mediatora [1]. Tento
prieskum sa tyka najnovSich aspektov IL v aplikaciach,
kde je vyuzivana ich iénova vodivost. Taktiez v idnovych
kvapalinach, niektoré enzymy vykazuju aktivitu, ktora nie
je pozorovana vo viacerych tradiénych systémoch a
vytvara tak obrovsky potencidl pre bio-katalyzu a
biopalivové ¢lanky. Vyskumnici objavili IL, ktoré mézu
nahradit vodu ako elektrolyt v batériach na baze kov -
vzduch. Maju velky vyznam, pretoZze sa odparuju ovela
pomalSou rychlostou ako voda a tym zvySuju Zivotnost
batérie jej pomal$im vysuSovanim. Jednym z najnovSich
trendov vo wvyuziti i6novych kvapalin je hladanie
alternativnych spdsobov, ako znizit alebo potlacit vznik
tvorby amyloidov (proteinovych agregatov).

Obnovitelné zdroje energie v suc€asnosti pritahuju
znacnu pozornost. V objeme asi 700 miliard ton je
celuléza najrozSirenejSia prirodna organickd molekula, a
teda velmi dblezitda ako obnovitefny zdroj. lonové
kvapaliny sa ukazali byt velmi GCinné pri rozpustani
celulézy v technicky uzito€nej koncentracii.

Dlhodobym zamerom vyskumu iénovych kvapalin je
vytvorenie kontrolovatelnych, efektivnych, bezpecne a
ekologicky C&istych technoldgii, ktoré maju vplyv na
spoloénost a chémiu priemyselnej vyroby vo velkom
meradle.

Prispevok  bol vypracovany v ramci projektov C.
26220120021 a 26220220061 zo SF EU, projektu CEX
NANOFLUIDS SAV, VEGA 2/0025/12 a projekt APVV-
0171-10.

[1] Yang, S.Y., Cicoira, F., Byrne, R., Lopez, F.B., Diamond, D., Owens,
R.M., Malliaras, G.G., Chem. Commun, 2010, 46, 7972.

Autentifikacia mladych piv produkovanych
priemyselne pouzivanymi kmenmi kvasiniek
Saccharomyces cerevisiae

Lenka Priesolova, Jana Lakatosova,
Magdaléna Havelkova, Daniela Smogrovi¢ova

Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravinarske;j
technologie, Oddelenie biochemickej technolégie, Radlinského 9,
812 37 Bratislava
xpriesoloval@is.stuba.sk

Pivo je kvaseny, malo alkoholicky napoj, ktory sa
vyraba z vody, sladu a chmelu za pouzitia pivovarskych
kvasiniek. Obsahuje priblizne 2000 réznych latok, ktoré su
pre zdravie ¢loveka velmi prospesné [1].

Cielom danej prace bolo pripravit mladé piva
priemyselne pouzivanymi kmerimi kvasiniek
Saccharomyces cerevisiae a zhodnotit ich vplyv na
produkciu senzoricky aktivnych metabolitov. Na ich
pripravu sa pouZili chmelové mladiny s tromi réznymi
pbvodnymi koncentraciami extraktivnych latok (9 %, 12 %
a 14 %) a Specialne mladiny s pridavkom maty (9 %, 12 %
a 14 %).

Mladé piva boli podrobené analytickému skumaniu
a boli stanovené ich zakladné parametre ako farba, pH,
obsah etanolu a bielkovin. Meranim bol preukazany vplyv
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koncentracie pdvodného extraktu mladiny na obsah
etanolu v mladych pivach. Na zaklade nameranych
vysledkov mdézeme konStatovat, Ze neexistuje linearny
vztah medzi pévodnou koncentraciou mladiny a hodnotou
pH. Zaroven bolo zistené, Ze pridavok maty do mladiny
neovplyviuje pH hodnotu.

Aromaticky profil mladych piv sa stanovil pomocou
plynovej chromatografie s vyuzitim metédy HS-SPMCE.
Sledovala sa koncentracia 19 aromaticky vyznamnych
latok. Vplyv kvasiniek nebol dokézany pri produkcii
aceténu, amylacetatu a metylacetatu. Butylacetat nebol
detegovany v mladine anebol ani produkovany
kvasinkami. Propylacetat a hexylacetat neboli
produkované pocas hlavného kvasenia, ale pochadzali zo
surovin. Vplyv média sa nepodarilo dokazat.

Senzorické vlastnosti mladych piv boli posudené
degustacnou komisiou, ktord zhodnotila ich arému
a celkovy dojem, ktory vyvolavali. Vplyv jednotlivych
prchavych latok piva na celkovy senzoricky dojem bol
spracovany graficky [2].

maslova

10
8

kvetinova hruskova

po trave ovocna 7,M9

—7,M12
7,M14

po lepidle ananasova

alkoholova bananova

Graficky aromaticky profil 9 %, 12 % a 14 % mladych piv prekvase-
nych kmeniom 7.

Praca bola spolufinancovana Vedeckou grantovou
agenturou  Ministerstva Skolstva SR a Slovenskej
akadémie vied VEGA, reg. ¢. 1/0096/11.

[1] Bamfort, 26'{' Conv. Inst. Brew. Asia Pac. Sect. 2000, 5-12.
[2] Priesolova, Smogrovi¢ova, Diplomova praca 2011, 69-70.

Identifikacia a typizacia kontaminantov z malych
potravinarskych prevadzok vyuzitim
molekularno-biologickych metéod

Zuzana Reskova, Lucia Stancikova

Vyskumny Ustav Potravinarsky, Priemyselna 4, 824 75 Bratislava
reskova@vup.sk

Hlavnym cielom politiky potravinovej bezpecnosti
Eurdpskej unie je dosiahnut €o najvy$Siu uroven ochrany
fudského zdravia a zaujmov spotrebitelov v tejto oblasti.
Jednym z cielov potravinovej bezpecénosti je
mikrobiologicka bezpeénost potravinovych vyrobkov. Ak
déjde Kk znehodnoteniu vyrobku pocas produkcie Ci
distribucie, mobze dbjst krastu mikrobiologickych
kontaminantov, o mdze vyvolat az fatalne dosledky.
Jednym z celosvetovo rozsirenych humannych patogénov
je Staphylococcus aureus, ktory méze kontaminovat
maso, masové vyrobky, mlieéne vyrobky (napr. syry), ale
aj iné potraviny [1].

V ramci druhu S. aureus bola zaznamenana znacna
geneticka variabilita, ktora umozZfiuje sledovat pévod
adistribuciu  kmerfiov S. aureus v populaciach [2].
Sekvenacné analyzy genému S. aureus dokazali
pritomnost tandemovych repeticii s variabilnym poc¢tom
(VNTR) vo viacerych lokusoch ako napriklad clIfA, clIfB,
sdr, ssp alebo spa, kédujuce povrchové proteiny, serinovu
protedzu a protein A, zohravajucich ulohu v patogenicite
kmena. PocCet opakovani v tychto lokusoch sa meni od
jedného kmena k druhému, priom je mozné tieto VNTR a
poCet ich opakovani detegovat pomocou PCR
(polymerazova retazova reakcia) metdéd. Ako mnohé
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Studie dokazali, tandemové repeticie nachadzajuce sa
v tychto lokusoch su vhodné na typizaciu kmenov aje
mozné ich vyuzit na epidemiologické vyskumy druhu S.
aureus a to metodou MLVA, ,multilocus sequence typing®
[3].

Cielom naSej prace bolo zaviest rychle, citlivé a
spolahlivé metddy na identifikaciu a typizaciu S. aureus
pre zefektivnenie hygienickej kontroly potravin v malych
potravinovych prevadzkach. Na tieto ucely sme vyuzZili
nami ziskané izolaty ztroch prevadzok na produkciu
mlie¢nych a masovych vyrobkov.

Na zaklade mikrobiologickej normy EN ISO 6888-3Z
sme ziskali izolaty podozrivé na S. aureus. Z celkového
poctu 502 sme pomocou real-time metddy detegujlucej
S. aureus-Specificky gén acrB identifikovali 128
pozitivnych izolatov. Naslednou analyzou piatich VNTR
lokusov sme vytvorili 18 MLVA profilov, do ktorych sme
izolaty zaradili. Porovnanie profilov z jednotlivych
prevadzok ukazalo, Ze v prevadzke na produkciu syrovych
vyrobkov av masovej prevadzke sme zaznamenali
rovhaky kmen S. aureus a jeden kmen sa dokonca
nachadzal vo vSetkych troch potra-vinovych prevadzkach.
Podla diskriminaéného indexu, v nasom pripade DI =
0,89, predstavuje MLVA spolu s druhovo-$pecifickou real-
time metddou pre S. aureus, rychlu a dostatone citliva
metddu na identifikaciu a typizaciu kmefiov S. aureus v
mlie€nych a masovych vyrobkoch. Vypracovany sled
metdd moze prispiet k zefektivneniu hygienickej kontroly
potravin a potravinovych prevadzok.

[1] Rosengren, Fabricius, Guss, Sylvén, Lindqvist, Int. J. Food Microbiol.,
2010, 144, 263-269

[2] Lange, Cardoso, Senczek, Schwarz, Vet. Microbiol., 1999, 67, 127-141.
[3] Sabat, Krzyszton-Russjan, Strzalka, Filipek, Kosowska, Hryniewicz,
Travis, Potempa, J. Clin. Microbiol., 2003, 41, 1801-1804.

Vliv pridavku anthokyani na vybrané parametry
modelovych pekarenskych vyrobki
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Elena Panghyové1

1V)’/skumny ustav potravinarsky, Priemyselna 4, 824 75 Bratislava, 2ngkulta
chemicka, Vysoké uceni technické, Purkyriova 464, 612 00 Brno, CR
tobolkova@vup.sk

Anthokyany, které fadi se do skupiny flavonoidd,
pfedstavuji nejrozSifengjsi skupinu rostlinnych barviv
obsazenych v kvétech a plodech, kterym propujcu;ji
zbarveni od oranzZové pfes Cervenou a fialovou az po
modrou [1]. Jsou zajimavé nejen ztechnologického
hlediska jako pfirodni barviva vyuzivana v potravinarstvi,
ale i z hlediska jejich pozitivnich u¢inkt na lidské zdravi.
Rada studii potvrzuje, Ze anthokyany vykazuji nejen
antimikrobialni,  protizanétlivé, antikarcinogenni, ale
také antioxidacni  vlastnosti, které jsou spojovany
s prevenci kardiovaskularnich onemocnéni, cukrovky
nebo nékterych typl rakoviny [2—4]. Pfi vyuziti anthokyan(
v potravinarstvi jsou nejdllezit&jSimi vlastnostmi jejich
barva a stabilita, které jsou v pfirozenych i modelovych
systémech ovliviiovany strukturou molekuly, teplotou,
moznosti vstupovat do reakci s jinymi slozkami systému,
pfitomnosti kysliku, a v neposledni fadé pH prostfedi [1,5].

Cilem prace bylo posoudit vliv pfidavku anthokyan( na
antioxidani a radikal-zhaSejici vlastnosti a barvu
modelovych pekarenskych vyrobk( (buchet) a jejich
diferenciace na zakladé téchto objektivnich charakteristik.
K pfipravé buchet byla pouzita Spaldova mouka
obohacend 0.1 % anthokyant, které byly izolovany pfi
pH 3.8 a pH 6.7. Antioxidac¢ni a radikal-zhasejici aktivita
extraktl vzorek v 50 % ethanole byla testovana metodou
EPR s vyuZitim stabilnich radikald ‘DPPH a ABTS™.
Pomoci UV-VIS byly zméfené odrazové spektra
studovanych vyrobkd. Spektra byly vyuzity na vypocet
barevnych charakteristik (CIE L*a*b*, chromati¢nosti,
excitaéni Cistoty a dominantni vinové délky). VSechna data
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byla zpracovana multivariaénimi statistickymi metodami
s cilem posoudit vliv podminek pfipravy na vlastnosti
vzorkd. Vysledky jasné prokazaly vyznamny vliv pH
izolace anthokyand na vSechny sledované charakteristiky.
Ve srovnani s extraktem z kontrolni vzorky, u extraktu ze
vzorky pfipravené pfi pH 6.7 pozorujeme zlepSeni a pfi pH
3.8, naopak, zhorSeni antioxidacnich vlastnosti.
Vyznamny vliv byl pozorovan i na barevné charakteristiky
studovanych vzork(.

Podekovani: Tento pfispévek byl vytvoren realizaci projektu ,Centrum
excelentnosti pre kontaminujice latky a mikroorganismy v potravinach®, na
zakladé podpory operacniho programu Vyzkum a vyvoj financovaného z
Evropského fondu regionalniho rozvoje. Tento pfispévek byl také vytvoren
realizaci projektu HUSK/0901/1.2.1/0010 ,VyuZzitie regionalnych zdrojov na
produkciu  funkénych potravin“ podporovaného Evropskym fondem
regionalniho rozvoje v ramci programu preshrani¢ni spoluprace Madarsko-

Slovenko 2007-2013.

Budujeme
partnerstva

Program ce:
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[1] Castafieda-Ovando, Pacheco-Hernandez, Paez-Hernandez, Rodriguez,
Galan-Vidal, Food Chem. 2009, 113, 859-871.

[2] Yang, Zhai, Innovat. Fooc Sci. Emerg. Tech. 2010, 11, 169-176.

[3] Sancho, Pastore, Food Res. Int. 2008, 46, 378-386.

[4] Nichenametla, Taruscio, Barney, Exon, Crit. Rev. Food Sci Nutr. 2006,
46, 161-183.

[5] Kong, Chia, Goh, Chia, Brouillard, Phytochemistry, 2003, 64, 923—-933.

Antibakterialne ucinky drevokaznych hub
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Objav  antibiotik  spdsobil prevrat v medicine
a antibiotikd sa postupne stali najCastejSie pouzivanymi
liekmi vo vSetkych odvetviach mediciny. Ich nespravne
davkovanie a nadmerné uzivanie podporuje vznik baktérii
rezistentnych voci antibiotickej liecbe ¢o vedie k potrebe
hladania stale novych zdrojov antibakterialnych latok.
Cielom nasej prace bolo preskumat potencial biosyntézy
latok aktivnych  vo&i vybranym druhom  baktérii
drevokaznymi hubami. Plodnice drevokaznych hub boli
zozbierané z kmenov rastucich stromov, pripadne
zrozkladajucich sa phov zrbéznych C¢asti Slovenska.
Plodnice narezané na menSie Casti sme nasledne
extrahovali v troch réznych rozpustadlach — chloroform,
70% etanol a PBS roztok. Extrakty boli testované na
antibakterialnu aktivitu vo i Escherichia coli,
Pseudomonas fluorescens, Bacillus pumilus
a Enterococcus faecalis. Celkovo bolo testovanych 54
plodnic patriacich k 36 druhom hub, pri¢om antibakterialna
aktivita bola zaznamenana u 28 plodnic patriacich k 22
druhom. NajSirsi aktivity
vykazovali druhy Daedaleopsis confragosa, D. tricolor,
Hapalopilus nidulans a Ganoderma lucidum, ktoré
inhibovali takmer vSetky bakteridlne kmene okrem E.
faecalis. NajcitlivejSim druhom bol B. pumillus a vyraznu

inhibiciu rastu utohto kmefa vykazovali alkoholové
extrakty troch druhov hub: Hapalopilus nidulans,
Polyporus badius, Trametes gibbosa. Aktivhe latky

z tychto troch druhov sa Ciasto¢ne charakterizovali. Vo
vSetkych pripadoch ide o nizkomolekulové latky (< 3 kDa)
s vysokou tepelnou stabilitou (> 10 min pri 90 °C), liSiace
sa vSak v UV spektrach.
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Vplyv vybranych pratotechnickych zasahov na
druhovu pocetnost’ siatej luky

Petra VeresSova, Jan Jancovic¢, Lubos Vozar

Katedra travnych ekosystémov a kimnych plodin, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda A. Hlinku 2, 949 72 Nitra
veresova.petra2@gmail.com

Travne porasty su jedineCnou pofnohospodarskou
kultdrou, so spontannym bohatstvom a rozmanitostou
genofondu rastlin. Rézne Iu€ne typy maju vSak aj
rozdielne druhové bohatstvo [1]. Pre polnohospodarsku
prax su rozhodujuce produkéné Iuky, kosené dva
a viackrat, s prevahou trav. Druhova pestrost sa v nich
rozhodne neoc¢akava. Vo viacerych starSich publikovanych
pracach z lukarského vyskumu su ¢asto kvitnuce byliny
klasifikované ako lu¢ne buriny [2].

Experiment s mezofytnou lukou bol zalozeny v areali
SPU v Nitre, na pokusno demonstraénej ploche Katedry
travnych ekosystémov a kfimnych plodin. V experimente
sa pouzila mieSanka naturalnych ekotypov rastlin ur¢ena
pre kimne Ggely z firmy Planta Naturalis (CR), zloZzena
z13 druhov trav, 5 druhov legumin6z a 14 druhov
ostatnych luénych bylin.

Cieflom uvedeného prispevku bolo zhodnotit vplyv
vybranych pratotechnickych zasahov (hnojenie, kosenie)
na druhovu pocetnost doCasnej siatej luky. Prebiehajuce
zmeny v abundancii druhov na siatej luke vplyvom
aplikacie roznych davok priemyselnych hnojiv sa hodnotili
za roky 2010 a 2011. Porovnavali sme hnojené varianty 2
(PK), 3 (N3o + PK) a4 (Ngo + PK) s nehnojenou kontrolou
1 (No) v rezime trojkosného vyuzitia porastov.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze aplikaciou réznych
davok priemyselnych hnojiv sa znizuje biodiverzita siatej
luky. Na variante 3 (N3p + PK) a 4 (Ngo + PK) v obdobi 3.
kosby v roku 2011 bola zistena menS8ia druhova pestrost
(20) ako na nehnojenom variante 1(No) s 24 druhmi
rastlin. V ploSnej pokryvnosti boli zmeny vplyvom hnojenia
Casto vacsie ako v druhovej pocetnosti. Vo floristickych
skupinach trav alegumindéz sa nezistili takmer Ziadne
zmeny v pocte druhov, av$ak ich podiely v poraste sa
v priebehu dvoch rokov vyrazne zmenili.

Praca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0202/08:
Dopad klimatickych zmien v retrospektive a sucasnosti a
niektoré floristicko — produkéné charakteristiky travneho
ekosystému.

[1] Jan&ovi€, J. 2006. Ekoldgia travnych porastov. Nitra : SPU, 2006, 80.
[2] Ruzitkova, H.- Skodova, I.- Janak, M.. Manazmentovy model pre
mezofylné luky. 2007, 28. Dostupné na internete [cit. 2012-3-10]:
www.daphne.sk/sites/daphne.sk/files/uploads/MMO7_Arrhenatherion.pdf.

Variabilita produkcie slneénice roénej vplyvom
foliarnej aplikacie pripravkov Route a Sunagreen

Alexandra Veverkova, Ivan Cerny, Martin Matyas

Katedra rastlinnej vyroby, SPU, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
xveverkova@is.uniag.sk

SInecnica ro¢na je ponimana v celosvetovom meradle
v sUc€asnosti medzi pat najvyznamnejSich olejnin sveta
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[2]. Vyznam sInecnice rocnej spociva predovsetkym
v poskytovani vysoko kvalitného a dieteticky hodnotného
oleja prijemnej chuti. Obsah oleja u olejnatej sIne¢nice
rocnej je 45 % [1]. V systéme pestovania niektorych plodin
je mozné vyuzivat aj latky stimulujuce ich produk&ny
proces. Uvedené latky svojou podstatou vplyvaju na rast
a vyvoj, ¢im vyznamne ovplyvnuja finalnu kvantitativnu
a kvalitativnu stranku produkcie. Ich vyznam sa definuje
len za predpokladu, Ze vSetky agrotechnické, vyZivarske,
ochranarske a pestovatelské opatrenia boli vyuzité
v maximalnej miere [3].

Ciefom experimentu bolo zhodnotit vplyv foliarnych
pripravkov (Route, Sunagreen) na urodu a obsah tuku
v nazkach slnecnice ro¢nej (NK Dolbi, NK Kondi, NK
Tristan). Sledovat priebeh poveternostnych podmienok
ro¢nikov aich vplyv na urodu a kvalitu slne¢nice roCne;j.
Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany v rokoch 2010
a 2011 na experimentalnej baze EXBA Dolna Malanta.

Pestovatelsky rok 2010 bol charakteristicky
nadmernym Uhrnom zrazok, pricom rok 2011 bol zrazkovo
normalny poc¢as vegetacného obdobia slne¢nice rocnej.
Roc¢niky 2010 a 2011 Statisticky vysoko preukazne
ovplyvnili rodu a obsah tukov v nazkach sineénice ro¢ne;j.
VysSia uroda 3,90 t ha_1, a vys$si obsah tukov 50,51 % boli
zaznamenané v roku 2011. Pri hodnoteni biologického
materialu bol zisteny Statisticky vysoko preukazny vplyv na
urodu aj kvalitu. Ako najvykonnejSi sa prejavil hybrid NK
Kondi, kde bola zistena najvy$Sia uroda 3,54 tha™
a najvyssi obsah tukov 49,59 % za sledované obdobie.
Aplikacia foliarnych pripravkov ovplyvnila produkéné
parametre Statisticky vysoko preukazne. Pri porovnani
aplikovanych pripravkov, vy$Sia uUroda 3,34 t ha™' a aj
vy$$i obsah tuku 45,91 % bol dosiahnuty pri aplikacii
podporného hnojiva Route.

Podakovanie: Praca bola financovana Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva $kolstva Slovenskej
republiky, Cislo projektu VEGA 1/0388/09/8
,Racionalizacia pestovatelského systému slnecnice rocnej
(Helianthus annuus L.) v podmienkach globalnej zmeny
klimy.”

[1] Banicova, Rysava, Sineénica biolégia, pestovanie a vyuZivanie, 2003,
104.

[2] Malek, Péstovani slunecnice v celosvétovém meéfitku a v podminkach
Ceské republiky. 2004, 311-325.

[3] Zahrandicek et. al., Zralost cukrovky z pohledu péstitele a cukrovarnika.
2007, 55, 30-31.
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Stanovenie jadrovych proteinov MCF-7 bunkovej
linie rakoviny prsniika pomocou MALDI-TOF
hmotnostnej spektrometrie
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040 11 Kosice
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Rakovina prsnika je najcastej$im zhubnym nadorom u
zien. Cielom mnohych vyskumnikov je urcit biomarkery
zapricinujuce tuto chorobu. MCF 7 bunkova linia je
zvy€ajne pouzivana ako bunkovy model pre Stadium
rakoviny prsnika [1-3]. Priame porovnanie klinickych
vzoriek zvySuje mnozstvo faloSne pozitivnych vysledkov
kvéli heterogenite nadorovych preparatov, ktoré zasahuju
do identifikacii Specifickych nadorovych biomarkerov. Z
tohto dévodu dobre charakterizované modely bunkovych
linii (MCF 7 bunkova linia rakoviny prsnika) ponukaju
vysledky vy8Sej kvality ajkvantity v proteomickom
vyskume rakoviny prsnika.

V tejto praci bola pouZitd spomenutd bunkova linia
z ktorej boli izolované jadrové proteiny a nasledne
separované pomocou 2-DE elektroforézy v oblasti p/ 4-7
a hmotnostami 10 kDa az 250 kDa. Z protedmu fudskej
bunky predstavuju jadrové proteiny priblizne 25 % [4].
Jadro je vefmi komplexna organela v ktorej sa nachadza
génom s prisluSnymi regulaénymi faktormi, preto jadrové
proteiny mdézu byt dblezitym krokom k porozumeniu
génovo regulacnych mechanizmov a ich interakciam. Aj
ked membranové proteiny predstavuji humoralnu
imunitnu odpoved' s prisluSnymi biomarkermi vznikajucimi
pri nadorovom ochoreni, jadrové proteiny hraju dbélezitu
ulohu vo vyvoji rezistencie liekov v nadorovych bunkach
[5-7]. Na kvalitativne stanovenie jadrovych proteinov bola
pouzitda technika matricou asistovanej laserovej
desorbcie/ionizacie (MALDI) vyuZzitim pristupu zdola-nahor
(bottom-up) zalozenom na peptidovom mapovani (Peptide
Mass Fingerprinting). Pouzitim tychto technik sme

stanovili 35 jadrovych proteinov, &o predstavovalo
prinblizne 30 % zo vSetkych izolovanych jadrovych
proteinov.

Prispevok  bol vypracovany s podporou projektov
Strukturalnych fondov EU ITMS: 26220120067 (30 %) a
VEGA 1/1109/11.
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Skrining kauzativnych mutacii vybranych oblasti
génov LRRK2 a parkin pomocou metédy DHPLC
u pacientov s Parkinsonovou chorobou
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Parkinsonova choroba (Parkinson disease, PD) je
druhé najCastejSie  neurodegenerativne  ochorenie
s celosvetovou vSeobecnou prevalenciou 1-2: 1000,
av8ak v populdcii s viac ako 50 rokov veku sa vyskytuje
s frekvenciou 1-2 %. Odhaduje sa, ze v su€asnosti je na
Slovensku okolo 8000 postihnutych, pri€om viac ako
polovica nie je diagnostikovana [1]. |de o progresivne
ochorenie s velmi variabilnym vekom nastupu (priemer 60
rokov) [2]. Castymi priznakmi su celkova spomalenost
pohybov, tazkosti s udrziavanim rovnovahy a chddzou,
stuhnutost svalov a pokojovy tras [3]. Patofyziologickymi
zmenami su odumieranie dopaminergickych neurénov v
substantia nigra pars compacta (SNc) a pritomnost
Lewyho teliesok v medzibunkovom priestore zostavajicich
neurdénov [4].

Doposial nie je znama ucinna lieCba, ktora by
dokazala spomalit resp. uplne zastavit' progresivny vyvoj
tohto neurodegenerativneho ochorenia [1].

PD je jednoznacne multifaktoridine ochorenie, na
vzniku priznakov  hraju  vyznamnu ulohu aj
environmentalne faktory [3, 5, 6]. Napriek tomu su zname
uz rézne geény, ktorych mutacie mézu spbdsobovat vznik
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Parkinsonovej choroby (PARK2, LRRK2, SNCA,
ATP13A2, P2A6G, PINK1, DJ-1, GYGIF2, GBA, a iné) [7].
Pomocou metédy DHPLC (denaturing  high
performance liquid chromatography) sme uskutocnili
skrining DNA usekov 230 pacientov v exdénoch 2, 6, 7
génu parkin (PARK2) av exénoch 31, 35, 41, 48 génu
LRRK2. Podla predchadzajucich vysku-mov prave v
tychto exénoch boli identifikované najCastejSie patogénne
mutacie veduce ku vzniku PD [7] . Vzorky ktoré vykazovali
zmeneny chromatograficky profil v porovnani s profilom od
zdravych jedincov, sme osekvenovali v oboch smeroch.
V exéne 7 génu parkin sme nasli jednu bodovu mutaciu
v heterozygotnom stave p.R275W (c.823C>T,
rs34424986). Inu mutaciu sme nenasli, len rdzne
kombinacie intronickych a exonickych polymorfizmov.

Chceme sa podakovat vSetkym pacientom a ich rodinam.
Tento projekt bol financovany grantom VEGA 2/055/09

a podporovany  projektom ,Diagnostika spolo¢ensky
zavaznych ochoreni na Slovensku, zaloZzena na
modernych  biotechnolégiach® ITMS 26240220058,

podporovany Operaénym programom VYSKUM A VYVOJ
a je financovany Eurépskym fondom regionalneho rozvoja.
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Zapojenie reaktivnych foriem kyslika v PPAR-a
indukovanej protekcii proti akiitnemu
ischemicko-reperfiznemu poskodeniu v srdci
potkana
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Alfa izoforma receptorov aktivovanych
peroxizomovymi proliferatormi (PPAR-a) je ligandom
aktivovany transkripény faktor zapojeny do regulacie
lipidového a energetického metabolizmu. Na zaklade
nedavnych Studii sa predpoklada, ze stimulacia PPAR-a
mbze vyustit do aktivacie NADPH oxidazy a viest k
zvy$enej produkcii reaktivnych foriem kyslika a nasledne
k oxidacnému poskodeniu. Na druhej strane mnohé
prace naznacuju, Ze aktivacia PPAR-a ma za nasledok
redukciu ischemicko/reperfuzneho (I/R) poskodenia
v srdci potkana. Preto cielom tejto Studie bolo sledovat
vplyv aktivacie PPAR-a na oxidatné poSkodenie
indukované |I/R a poischemické obnovenie funkcie
vizolovanom srdci potkana. Normocholesterolemické
samce potkana kmefia Wistar boli premedikované
selektivnym agonistom tychto receptorov, WY 14643
(WY; 3 mg/kg/den) po dobu 5 dni. Na nasledujuci deri
boli srdcia premedikovanych (WY) ako aj kontrolnych
skupin (C) vystavené 30-min globalnej ischémii, po ktorej
nasledovala 2-h reperfuzia, kvéli ur€ovaniu rozsahu
infarktového loziska (IS, v % zrizikovej oblasti, AR),
meraného planimetrickou metddou, postischemického
obnovenia tlaku vyvinutého favou komorou (LVDP,
udavaného v % zpredischemickych hodnét) a
nachylnosti k reperfiuznym arytmiam. Vzorky tkaniva lavej
komory uréené na meranie hladin konjugovanych diénov
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boli odoberané pred ischémiou av 40 min reperfizie.
Hladiny konjugovanych diénov boli v skupine WY
signifikantne redukované po I/R narozdiel od ich
signifikantného zvySenia v skupine C. Kratkodoba
premedikacia sWY mala za nasledok zvySené
poischemické obnovenie LVDP ((60 + 9) % z predische-
mickych hodndt, vs. (24 £ 3) % v nelieCenych kontrolach,
P < 0.05) a redukciu IS na 51 % (P < 0.05). Navyse
v skupine WY bol znizeny vyskyt komorovych fibrilacii
(56 % z kontrolnych hodnét; P < 0.05), sprevadzany
redukciou celkového trvania komorovych tachykardii. WY
14643 signifikantne redukoval I/R indukované oxidacné
poSkodenie v tkanive lavej komory a zlepSilo funkéné
obnovenie v srdciach normocholesterolemickych
potkanov. Okrem toho ligandom indukovana upregulacia
PPAR-a signifikantne redukovala rozsah infarktového
loZiska.  Molekuldrne  mechanizmy  zapojené v
kardioprotekcii sprostredkovanej PPAR-a si vyzaduju
dalsi vyskum.

Podporené z grantov: VEGA SR 2/0173/08, 1/0620/10,
APVV-LPP-0393-09, APVV-0538-07.

Analyza genetickych a biochemickych markerov
u pacientov po loziskovej ischemickej cievnej
mozgovej prihode
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Cievna mozgova prihoda (CMP) je v su€asnosti jednou
z hlavnych pri¢in morbidity a mortality vo vyspelych
krajinach. Asi 80 % CMP je spdsobenych redukciou
pritoku krvi do danej oblasti mozgu — ischemicka CMP.
Ischemicka CMP je komplexné multifaktorialne ochorenie
so silnou genetickou zlozkou. Vznik ochorenia odzrkadluje
individualnu geneticku vybavu v interakcii
s enviromentalnymi faktormi. Alela D inzeréno-dele¢ného
polymorfizmu ACE génu je povazovana za nezavisly
rizikovy faktor vzniku ischemickej CMP [1] a podiefa sa na
vzniku aterosklerdzy intrakranialnych artérii [2]. Alela T
jednonukleotidového polymorfizmu C677T MTHFR génu
spbsobuje  znizenu aktivitu enzymu metyléntetra-
hydrofolatreduktaza, ktory prostrednictvom regulacie
hladiny homocysteinu v krvi zvySuje riziko vzniku
ischemickej CMP [3].

Cielom predkladanej prace bola analyza
plazmatickych hladin panelu biochemickych markerov a
tiez uvedenych génovych polymorfizmov u pacientov
s loziskovou ischemickou CMP. V praci sme pouzili subor
77 pacientov s loziskovou ischemickou CMP. Pacienti boli
rozdeleni do dvoch skupin podfa pohlavia — muzi a Zeny.
VSetci pacienti boli vo veku 50 rokov a viac. Ako kontroly
sme pouzili pacientov s vertebrogénnym algickym
syndrémom. Biochemické vySetrenie krvi bolo urobené
Standardnymi postupmi na Ustave klinickej biochémie
Univerzitnej nemocnice Martin. Na analyzu génovych
polymorfizmov sme pouzili amplifikdciu DNA pomocou
PCR reakcie, pri jednonukleotidovom polymorfizme
navySe nasledné Stiepenie restrikénym enzymom.

V skupine muzov s loziskovou ischemickou CMP sme
pozorovali zvySenu plazmatickid hladinu  glukozy,
celkového cholesterolu, triacylglycerolov,
gamaglutamyltransferdzy a C-reaktivheho proteinu. V
skupine Zien s loziskovou ischemickou CMP sme
pozorovali zvyS8enu plazmaticki hladinu  glukézy,
kreatininu, celkového cholesterolu, triacylglycerolov,
gamaglutamyltransferazy, C-reaktivneho proteinu,



Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekuldrna biolégia a genetika

prolaktinu, medi a kortizolu. U pacientov po ischemickej
CMP sme detekovali vySSie zastupenie rizikovej alely T
polymorfizmu C677T MTHFR génu. Asociaciu D alely
polymorfizmu ACE génu so vznikom lozZiskovej
ischemickej CMP sme nepotvrdili. Vysledky naSej prace
poukazuju na spojitost uvedenych génovych
polymorfizmov s etiopatogenézou ischemickej CMP a na
moznosti  vyuzZitia merania  hladin  plazmatickych
biomarkerov v suvislosti s tymto ochorenim.

Tato Studia bola podporena vyskumnymi projektmi ITMS:
26220220114 a MZ UK- 55-15/07.
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Zluceniny, ktoré po oziareni generuju volné radikaly sa
oznaduju aj ako fotosenzibilizéry (PS) a nachadzaju
uplatnenie pri fotodynamickej terapii (PDT) nadorov. PDT
sa vyuziva hlavne pri lie€be povrchovych nadorov koZe,
ale aj skorych $tadii rakoviny dychacej a traviacej sustavy
[1]. Uspesnost PDT nadorov determinuje aj typ PS. Novou
skupinou potencialnych PS by mohli byt aj derivaty
proflavinu. Proflaviny sU zname svojou schopnostou
interkalovat sa medzi bazové pary molekuly DNA.
V predchadzajucej praci sme potvrdili, Ze nové derivaty
proflavinu = 1°,1""~(akridin-3,6-diyl)-3",3""-dialkylditiomoco-
vinové  hydrochloridy  (AkrDTM) srdéz-nou dizkou
alkylovych retazcov maju DNA-vazobnu afinitu (hodnota
ich DNA vézobnej konstanty klesala s dizkou alkylového
retazca) asu cytotoxické pre [ludské myeloidné
leukemické bunky HL-60 aich rezistentnu subliniu HL-
60/ADR [2]. Ziskané vysledky nas viedli k predpokladu, ze
derivaty AkrDTM by mohli byt pouzZitelné ako
fotosenzibilizéry. Realizovali sme EPR merania, ktoré
potvrdili, Ze tento typ proflavinov generuje po oziareni (A >
300 nm) superoxidové radikaly. Ako prvy model na
predikciu svetlom indukovaného poSkodenia sme si zvolili
izolovanu plazmidovad DNA. Vysledky experimentov
potvrdili, ze AkrDTM dokazu po oziareni (12,6 J cm_z)
indukovat jednovlaknové zlomy pDNA. Na primarne in
vitro testovanie fotodynamického efektu AkrDTM sme
pouzili mySacie leukemické bunky L1210. Po oziareni
(1,05 J cm_z) buniek inkubovanych s 5 yM propyl-AkrDTM
sa po 24 h viabilita tejto bunkovej linie znizila priblizne 5-
krat v porovnani s cytotoxickym efektom derivatu bez
oziarenia (MTT-test). Vysledky dalSich experimentov
potvrdili, Zze mechanizmus fotocytotoxicity AkrDTM je
spojeny hlavne s indukciou oxidaéného stresu, ktory vedie
k spustenie apoptotickej bunkovej smrti.

Derivaty AkrDTM sU novou perspektivnou skupinou
fotosenzibilizérov a nasSe dalSie Studium bude zamerané
na analyzu fotodynamickych efektov AkrDTM na dalSie
nadorové bunkové linie.

Tato praca bola podporovana grantom VEGA 1/0460/12.
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Vo volnej prirode trvalo cirkuluju pévodcovia mnohych
parazitdrnych ochoreni ludi aj zvierat. Neospordza,
vyvolana druhom Neospora caninum, je zavaznym
ochorenim hovadzieho dobytka a psov po celom svete.
Definitivnymi hostitelmi su pes, kojot, vlk, ale pes moze
byt zaroven aj medzihostitelom [4]. NajcastejSim
medzihostitelom N. caninum je hovadzi dobytok, menej
Castym su ovce, kozy, kone a jelene. Hoci protilatky proti
N. caninum boli zaznamenané v sérach ludi, parazit zatial
detegovany nebol, preto je jeho prenos na Cloveka stale
diskutabilny [2]. Prvok Toxoplasma gondii, pOvodca
toxoplazmézy, je obligatny intracelularny parazit, ktory
infikuje ludi i Sirokd paletu vtakov a cicavcov, vratane
domacich aj vofne Zijucich mackovitych Seliem, ktoré
slizia ako definitivni hostitelia. Infikované macky kratku
dobu produkuji oocysty vyluCované vykalmi. Definitivni
hostitelia a medzihostitelia sa mdzu infikovat’ horizontalne
— pozitim vody alebo potravy kontaminovanej oocystami
alebo  tkanivovych cyst, pripadne vertikalne—
transplacentdrnym  spésobom [1]. Takmer v3etky
teplokrvné Zivo€ichy sluzia ako medzihostitelia tohto
parazita [3]. V praci sme sa zamerali na zistenie
séropozitivity proti N. caninum aT. gondii u liSok
hrdzavych (Vulpes vulpes) ziskanych v ramci monitoringu
uCinnosti  antirabickej vakcinacie a zindividualnych
polovaciek z uzemia vychodného a stredného Slovenska
a pritomnost DNA oboch parazitov v tkanivach liSok
hrdzavych PCR metddou. VySetrili sme 193 vzoriek liSok
na pritomnost Specifickych protilatok proti Neospora
caninum a 93 vzoriek li8ok na pritomnost Specifickych
protilatok proti Toxoplasma gondii. Zistili sme 28,0& %
séroprevalenciu N. caninum aaz 91,4% T. gondii.
Pritomnost N. caninum bola potvrdena iba v 3 izolatoch zo
45 vySetrenych vzoriek svaloviny liSok, ¢o poukazuje na
nizky vyskyt akutneho Stadia ochorenia. V 111 vzorkach
tkaniv liSok bola zistena pritomnost’ T. gondii u 30 liSok. Z
polovaciek bolo na vychodnom Slovensku odobratych 63
a na strednom Slovensku 56 vzoriek krvnych sér diviacej
zveri. Na vychodnom Slovensku bola zistena 23,8 %
séroprevalencia N. caninum a57,1% T. gondii. Na
strednom Slovensku boli detegované protilatky proti N.
caninum u 25 % a proti T. gondii u 42,9 % diviaej zveri.
Vysledky poukazuju na stupen kontaminacie zivotného
prostredia amoznosti Sirenia oboch protozo6z v
sylvatickom cykle parazitov.

Praca bola finanéne podporovana grantovou agenttrou
VEGA projekt ¢. 2/0104/11 a 2/0011/12.

[1] Dubey, J.P., Int. J. Parasitol. 1998, 17, 1019-1024.

[2] Dubey, J.P., Korean J. Parasitol. 2003, 41, 1-16.

[3] Dubey, J.P., Beattie, C.P., CRC Press, Boca Raton, FL, 1988, 1-220.
[4] Dubey, J.P., Jenkins, M.C., Rajendran, C., Miska, K., Ferreira, L.R.,
Martins, J., Kwok, O.C.H., Choudhary, S., Vet. Parasitol., 2011, 181, 382—
387.
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Asociacia CD9 a CD46 naznacuje existenciu
tetraspaninového webu na by¢ich spermiach

Petra Cupperova, Jana Antalikova, Michal Simon,
Katarina Michalkova, Lubica Horovska

Slovenska akadémia vied, Ustav biochémie a genetiky Zivogichov,
Moyzesova 61, 900 28 Ivanka pri Dunaji
petra.cupperova@savba.sk

Oplodnenie u cicavcov zavisi od UspeSnej vazby
afluzie medzi spermiou a plazmatickou membranou
oocytu. Interakcia medzi gamétami je zlozity proces,
ktorého sa zucastriuje viacero proteinov na ich povrchu.
Jednym z tychto proteinov je aj molekula CD9, ktora bola
identifikovana na plazmatickej membrane oocytov
u cicavcov. Patri do superrodiny tetraspaninov, ktoré na
zaklade svojej Struktury tvoria komplexy medzi sebou
navzdjom as rébznymi membranovymi proteinmi v ramci
siete molekulovych interakcii nazyvanej ,tetraspaninovy
web*. Asociacia tetraspaninov s integrinmi
a neintegrinovymi molekulami ako MHC molekuly, CD4,
CD8, CD19 a CD46 bola identifikovana u réznych typov
buniek okrem spermii. Nakolko expresia tetraspaninu CD9
bola popisana uz aj na mysSich spermiach, je mozné
predpokladat pbésobenie tejto molekuly ako organizatora
interakcii s inymi proteinmi aj vramci tetraspaninového
webu existujuceho na spermiach. Pouzitim monoklonovej
protilatky detegujucej CD9 na krvnych bunkach sme
dokazali expresiu CD9 na byc¢ich spermiach. Lyzaty
spermii sme pripravili s vyuZitim miernejSich detergentov
(Brij 97, Brij 98 a CHAPS), ktoré zachovavaju sekundarne
(tetraspanin—tetraspanin) a terciarne (tetraspanin—pro-
teiny) vazby vramci tetraspaninového  webu.
Imunoprecipitaciou spermiovych lyzatov s anti-CD9
monoklonovou  protilatkou sme  ziskali komplexy
zahriiujuce aj molekulu CD46. Predpokladame teda
existenciu spermiového tetraspaninového webu, do
ktorého je zapojena molekula CD46.

Realizacia projektu bola financne podporena grantami
VEGA 2/0006/12 a APVV-0137-10.

Skuska funkénosti epitelu bachora oviec
metddou ussingovych komér

Martin Dano, Ol'ga Rosskopfova, Michal Galambos

Univerzita Komenského v Bratislava, Prirodovedecka fakulta,
Katedra jadrovej chémie, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
dano@fns.uniba.sk

Zaludok preZlvavcov pozostava z bachora, &epca,
knihy a sleziny. Bachor tvori najvacSiu cast tohto
zloZzeného Zzaludka. Je akousi kvasnou komorou s
komplexnym ekosystémom, ktora zabera takmer celu favu
Cast' brusnej dutiny. Bachor je schopny sa prisposobit
prevladajucim podmienkam, ktoré su tvorené prijimanou
stravou. Nedostatoéna adaptacia bachorovej sliznice
(mukoézy) mbéze viest ku chorobam ako endometritida
(zépal maternice), mastitida (zapal prsnika), laminitida
(schvatenost  kopyt), ruminalna acidéza, ketéza,
premiestnenie zaludka.

Co sa stane pri premene potravy v bachore? Ako
nasledok silnej fermentacie stravy bohatej na energiu sa
meni zloZzenie kvapaliny vbachore — hodnota pH,
koncentracia prchavych mastnych kyselin (short-chain
fatty acids — SCFA), sodika, draslika, amoniaku a meni sa
osmoticky tlak. Epitel bachora na jednej strane reaguje
proliferaciou, aby sa zabezpecila vacSia plocha na
absorpciu zivin. Na strane druhej sa jednotlivé epitelové
bunky funkéne prispdsobia takym spdsobom, ze ich
povrch sa vybavi viacerymi transportnymi proteinmi.
Absorpéné Studie (technika ussingovej komory; metdda
umytého bachora) preukazali toto funkéné prispdsobenie
sa zosilnenej absorpcii zivin (SCFA) a mineralnych latok
(Na*, Mg®) [1, 2].
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Technikou ussingovych komédr, vyvinutou danskym
vedcom Hansom Ussingom je mozné skumat transportné
procesy na izolovanom epiteli bachora. Komora sa sklada
z dvoch rovnakych polovic medzi ktoré sa vklada tkanivo.
Tym sa komora deli na dva priestory (luminalny = apikalny
= mukézny akrvny, bazolateralny alebo serézny).
Elektrofyziologické merania sa uskuto€riuju dvoma
metdédami. V metdde otvoreného elektrického obvodu sa
pouziju pulzy pradu, ktoré zapri€ifiuju zmeny v rozdiele
transepitelového potencialu (PD:). Ztoho nasledne je
mozné vypoditat transepitelovu vodivost podla Ohmovho
zakona. V metdde skratového prudu sa externym zdrojom
zabezpedli, ze PD; = 0 V. Pod touto podmienkou je
skratovy prud ekvivalentny sume vSetkych elektrogénnych
ibnovych pohybov cez epitelové tkanivo. Pouzitim
inhibitorov je mozné touto metddou ziskat informacie
o transportnych mechanizmoch daného tkaniva.

MnozZstvo prejdenych idnov resp. Zivin z mukdznej do
serdznej a zo serdznej do mukoznej strany sa ziskava
metddou radioaktivnej indikacie. Skimany i6n (zivina) sa
nahradi radioaktivne zna¢enym analégom danej zlU€eniny
a podla potreby sa prida bud na jednu alebo druhu stranu
ussingovej komory. V ur€itych €asovych intervaloch sa
odobera zvacsa 1 mL roztoku na meranie aktivity. Podla
charakteru a energie ionizujuceho Ziarenia sa zvoli vhodny
typ detektora [3].

[1] Sehested J., Andersen J. B., Aaes O., et al. A Animal. Sci. 2000, 50,
47-55.

[2] Allen M. S. J. Dairy Sci. 1997, 80, 1447-1462.

[3] Kuruc J. Radiobiolégia. Omega Info, Bratislava, 2009.

Molekularne mechanizmy kontrolujice sekreénu
aktivitu Inka buniek hmyzu

Ivana Daubnerova'? Michael E. Adams3, Dusan Zithan?

'Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15,
Bratislava
2Ustav zooldgie SAV, Dubravska cesta 9, 84506 Bratislava
3Department of Entomology, University of California, Riverside, USA
ivana.daubnerova@gmail.com

Ekdyziotropny hormén (ETH) hmyzu je evoluéne
konzervovany peptid, produkovany endokrinnymi Inka
bunkami epitrachealnych Zliaz. Vylu¢enie ETH do
hemolymfy vedie k aktivacii tzv. zvliekacieho spravania,
ktorého vysledkom je zvleCenie starej kutikuly a prechod
do nasledovného vyvinového $tadia [1]. KedZze predCasna
aktivacia zvliekania m6ze mat letalne nasledky, presné
nacasovanie sekrécie tohto horménu je extrémne ddlezité
pre samotné prezitie hmyzu. Ddlezitu, i ked doposial nie
presne znamu Ulohu v procese aktivacie sekrecnej
kompetencie Inka buniek zohrava transkripény faktor
BFTZ-F1 [2]. Tento faktor sa objavuje len niekolko hodin
pred zvliekanim [3] a pravdepodobne indukuje expresiu
génov, ktorych produkty nasledne podmiefiuju schopnost
Inka buniek vyluCovat ETH. Samotné vylucenie ETH je
kontrolované dvomi Specifickymi neuropeptidmi z mozgu -
korazoninom a ekléznym horménom (EH) [4, 5]. Kedze
zakladnym predpokladom sekrécie ETH je interakcia
korazoninu a EH so svojimi Specifickymi receptormi,
BFTZ-F1 by mohol kontrolovat sekre¢nu aktivitu Inka
buniek prave aktivaciou génov, ktoré koéduju receptory pre
tieto neuropeptidy. NaSe vysledky na Inka bunkéch
priadky morusovej (Bombyx mori) a musky Drosophila
melanogaster  skutoCne potvrdili, ze expresia
korazoninového receptora (CrzR) je obmedzena na
niekolko malo hodin pred samotnym zvliekanim a objavuje
sa kratko po expresii BFTZ-F1. EHR v Inka bunkach
taktiez kulminuje v Case silnej expresie Bftz-f1 génu. Na
overenie predpokladanej kluovej ulohy BFTZ-F1 sme
pripravili transgénne linie B. mori (ETH-Gal4; ETH-
GeneSwitch; UAS-BFTZ-F1) na sprostredkovanie cielenej
expresie BFTZ-F1 vinka bunkach [6]. Ak je BFTZ-F1
naozaj jedinym kfu€ovym faktorom, potom by mala jeho
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pred€asna expresia navodit sekreénu kompetenciu Inka
buniek v ktoromkolvek vyvinovom S$tadiu. Objavenie sa
CrzR al/alebo EHR ako ddsledok ektopickej expresie Bftz-
f1 génu by potvrdilo priamu alebo sprostredkovanu
zavislost medzi pritomnostou BFTZ-F1 a CrzR/EHR
v Inka bunkach a poodhalilo mechanizmus UG&inku tohto
faktora. Nase predbezné experimenty na D. melanogaster
potvrdzuju spravnost nasich predpokladov.

Tato praca bola podporena grantmi NIH (GM 67310) a
VEGA (2-6090-26, 2/0132/09).

[1] Zithan, Kingan, Hermensman, Adams, , Science, 1996, 271, 88-91.

[2] Cho, Daubnerova, Zithan, Park, nepubl.

[3] Yamada, Murata, Hirose, et al., Development, 2000,727, 5083-5092.
[4] Kim, Spalovska, Cho, et al., PNAS, 2004, 101, 6704-6709.

[5] Kingan, Gray, Zithan, Adams, J. Exp. Biol. 1997, 200, 3245-3256.

[6] Daubnerova, Roller, Zitian, Gen. Comp. Endocrinol. 2009, 162, 36-42.

Funkéna analyza génu OGG1 kédujuceho DNA
N-glykozylazu z patogénnej kvasinky Candida
parapsilosis

Zuzana Dobiaéové1, Eva Hegedijsovéz, Jozef Nosekz,
Viera VIékova'

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra
genetiky1,Katedra biochémie?, Mlynska dolina B-1, 84215 Bratislava
zuzana.dobiasova.mail@gmail.com

8-Oxoguanin glykozylaza je DNA N-glykozylaza
s apurinovou (AP) lyazovou aktivitou. Tento enzym je
evoluéne konzervovany aje zahrnuty v prvom kroku
bazovej exciznej opravy ako jadrovej tak aj
mitochondrialnej DNA. Jeho funkcia spocCiva
v odstrafiovani oxidaéne poSkodenych guaninov (7,8-
dihydro-8-oxoguanin) Stiepenim glykozidovej vézby, ¢im
vznikne AP miesto v DNA duplexe s jednoretazcovym
zlomom. U kvasinky Saccharomyces cerevisiae a u fudi je
tento enzym kdédovany génom OGGT1 [1, 2]. V praci sme
identifikovali a analyzovali homolég génu z kvasinky
Candida parapsilosis (CpOGG1). Dokazali sme, ze gén
CpOGG1 cCiastotne komplementuje mutaciu Aogg? v S.
cerevisiae. Experimenty s prométorom génu CpOGGT
regulujucim kvasinkovy gén pre p-galaktozidazu (KILAC4)
ukazali, Zze expresia génu je indukovana pri zvySenej
hladine volnych kyslikovych radikalov. Dalej sme dokazali
lokalizaciu proteinu CpOgg1, ktory bol fuzovany so
zelenym fluorescenénym proteinom (yEGFP3), do jadier
a mitochondrii.

[1] Van der Kemp, P. A., Thomas, D., Barbey, R., de Oliveira, R., Boiteux,
S.: Proc Natl Acad Sci USA. 1996, 93, 5197-5202.

[2] Radicella, J. P., Dherin, C., Desmaze, Ch., Fox, M. F., Boiteux, S.: Proc
Natl Acad Sci USA. 1997, 94, 8010-8015.

Biologické korelaty schopnosti mentélnej rotacie
u intelektovo nadanych chlapcov

Jaroslava Durdiakové1, Peter Celecz,
Daniela Ostatnikova'

1Fyziologick)'/ ustav, Lekarska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,
Ustav molekularnej biomediciny, Lekarska fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave
durdiakova.jaroslava@gmail.com

Intelektovo nadani jedinci disponuju  viacerymi
unikatnymi charakteristikami detegovanymi od skorych
Stadii vyvinu. Z pohladu neurofyziolégie je u nich
pozoruhodna dominancia pravej mozgovej hemisféry [1].
Mentélna rotécia je jednou 2z kognitivnych funkcii
regulovanych z pravej hemisféry, preto mozno usudzovat,
Ze nadani jedinci budu disponovat’ lepSimi schopnostami
priestorovej predstavivosti v porovnani so zvySkom
populacie [2]. Cielom naSej prace je odhalit fyziologicke
korelaty mentalnej rotacie v populacii intelektovo
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nadanych chlapcov s dérazom na komplexné posudenie
vplyvu testosteronu.

Studie sa zucéastnilo 147 intelektovo nadanych
chlapcov vo veku od 10 do 18 rokov. Izolacia DNA zo sliny
bola uskutoénena komerénym kitom podla inStrukcii
vyrobcu (QlAamp DNA Blood Mini Kit Handbook 04/2010).
Stanovenie hladin  salivarneho testosteronu  bolo
realizované vyuzitim metédy ELISA pomocou komeréného
kitu podla instrukcii vyrobcu. Pomer dizky druhého
a Stvrtého prsta ruky (2D/4D) bol analyzovany
z elektronickych skenov ruk a vyhodnoteny systémom
AutoMetric. Polymorfny uUsek v géne pre androgénovy
receptor bol ohrani€eny Specifickou sadou
oligonukloetidov a amplifikovany vyuzitim metédy PCR
a kapilarnej  elektroforézy.  Meranie inteligenéného
kvocientu bolo realizované pocas individualneho
vySetrenia psycholégom vyuzitim S$tandardizovanych 1Q
testov (Wechsler inteligence scale for children, WISC-III).
Mentalna rotacia bola hodnotena formou testu podla
Amthauera. Ziskané data boli Statisticky vyhodnotené.
Korelacie boli analyzované vyuzitim linearnej regresie
a Spearmenovho testu. MANCOVA (variable multivariate
analysis of covariance) bola vyuzita na odstranenie vplyvu
veku na testované parametre. Vysledky su prezentované
ako priemer = Standardna odchylka na hladina
vyznamnosti p < 0.05.

Statisticka analyza potvrdila pozitivnu korelaciu medzi
vekom a dosiahnutym skoére v testoch mentalnej rotacie (r2
= 0.013; p < 0.0001). Aktualne hladiny testosterénu v sline
nekorelovali so schopnostou mentalne rotovat (r2 = 0.006;
p = ns). Korelatna analyza preukazala Statisticky
vyznamny vztah medzi vy§§im pomerom 2D/4D a lepSou
schopnostou mentalnej rotacie (r2 = 0.029; p < 0.05).
Podobne vysSi pocet CAG opakovani v géne pre
androgénovy receptor bol asociovany s lepSim skére
v testoch mentalnej rotacie (r2 = 0.048; p < 0.01).
Statisticka analyza MANCOVA po korekcii neZiaduceho
vplyvu veku na analyzované parametre potvrdila, ze
schopnost mentalnej rotacie u intelektovo nadanych
chlapcov je ovplyvnena vekom (r‘2 = 0.144; p < 0.0001)
a poétom CAG opakovani vgéne pre androgénovy
receptor (r‘2 = 0.046; p < 0.02). Vbuducnosti planuje
vySetrit variabilitu v dalSich génoch testosterénového
metabolizmu, ktoré potencialne moduluju jeho uGc&inok vo
vztahu k priestorovym schopnostiam.

Praca bola podporena grantom pre Dobudovanie centra
excelentnosti pre nahle cievne mozgové prihody na
Lekarskej fakulte UK v BA, ITMS:26240120023.

[1] Winner, Am. Psychol. 2000, 55, 159-169.
[2] Milivojevic, Neuroreport. 2009, 20, 1507—-1512.

Vplyv stravovacich navykov na vybrané
antropometrické merania Studentov VS

Daniela Fedorova, Zdenka Hertelyova

Ustav lekarskej a klinickej biochémie a LABMED, a.s., LF UPJS, Tr. SNP 1,
040 11 Kosice
daniella.fedor@gmail.com

Spravna vyZiva vyznamne ovplyviuje celkovy stav
organizmu: telesnd a duSevnu vykonnost, odolnost k
infekciam, lepSie zvladnutie stresu, rychlejSie hojenie ran.
Moézeme teda povedat Ze spravna vyziva ma vSeobecne
pozitivny vplyv na kvalitu ZzZivota kazdého cloveka.
Vplyvom novych trendov v stravovani a zauZivané
nespravne stravovacie navyky zvySuju riziko vzniku a
vyskytu neinfekénych ochoreni, najma
kardiovaskularnych, onkologickych a metabolickych [1].

Na Slovensku je dlhodoba energeticka nadmernost vo
vyzive charakterizovand nizkou spotrebou ovocia,
zeleniny, mlieka a mlie€nych vyrobkov a vysokou
spotrebou méasa (o 20 % vysSia) a nedostatoCnou
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pohybovou aktivitou. Obezita je jednou z najvacsich
vyziev verejného zdravotnictva v 21. storoéi [1].

K udrzaniu zdravia potrebuje organizmus nielen
energeticky primeranu, dostato¢ne pestru stravu, ale velky
vyznam ma aj optimalny stravovaci rezim, teda pocet
dennych jedal, pravidelna doba ich podavania pri
zachovani primeranych intervalov medzi jedlami a ich
vzajomna proporcionalita, vyvazenost v mnoZstve
a kvalite [2].

Studenti VS prechodom na vysoku $kolu menia svoje
stravovacie navyky spbsobené viacerymi faktormi, ako
ekonomicka situacia, stres, nedostatok Casu. V navale
svojich Studijnych povinnosti si mnohi z nich nevedia najst
¢as na pripravu stravy, nestihni obed v stravovacom
zariadeni, pripadne jedlo zjedia v sietach s rychlym
obcerstvenim. VSetky tieto faktory mézu mat za nasledok
rézne traviace tazkosti, ktoré mézu vyustit do vaznych
zdravotnych problémov.

Pri hodnoteni celkového stavu je velmi dblezité
posudenie stavu vyzivy. Vo svojej praci sme sa zamerali
na zozbieranie antropometrickych parametrov a vyzivovej
anamnézy zistenej pomocou dotaznika, ktory sme
predloZili oslovenym respondentom. Antropometrické
merania nam poskytli informacie o velkosti a zloZeni tela
(vySka, hmotnost, vypocet hmotnostného indexu (BMI,
body mass index) a obvodu nedominantného ramena).
BMI urCuje Ci je hmotnost primerana vySke. Za normu sa
povazuje hodnota BMI v rozmedzi uzien vrozmedzi
19-24, u muzov v rozmedzi 20-25. Vyzivova anamnéza
nam poskytla udaje o stravovacich navykoch Studentov,
frekvencii a preferencii jedal, dennom prijme tekutin,
prijme vitaminov a mineralov.

V praci sme porovnavali stravovacie navyky Studentov
byvajucich doma a Studentov byvajucich na internatoch.
Hfadali sme korelaéné vztahy medzi vyzivou a vybranymi
antropometrickymi parametrami.

Praca bola financovana s podporou vyskumnych grantov:
1/GSS/2011, 3/GSS/2011, 4/GSS/2011 a 10/GSD/2011.

[1] Peterkova, School and Health, 2008, 21, 159.
[2] Bederova, VyZiva a zdravie, 1996, 1(41), 21.

Vplyv pridavku repika lekarskeho a kyseliny Y-
linolénovej v krmive na aktivitu antioxidaénych
enzymov v peéeni brojlerovych kuréiat

Andrea Fejeréakova, Janka Vaskova, Ladislav Vasko

Univerzita P. J. Safarika, Lekarska fakulta, Ustav lekarskej a klinickej
Biochémie, Trieda SNP 1, 04011 KoSice
andrea.fejercakova@gmail.com

ZvySena akumulacia volnych radikalov v organizme sa
podiela na patogenéze viacerych civilizaénych ochoreni.
Oxidacny stres je zapri€¢ineny nadmernou produkciou
volnych radikalov, ktora prevySuje antioxidaénu ochranu
organizmu. Polyfenolové zlG¢eniny pritomné v rastlinach
su schopné reagovat s reaktivnymi kyslikovymi radikalmi
(ROS) a tiez redukovat ich tvorbu chelataciou iénov
prechodnych kovov.

Ciefom naSej prace bolo sledovanie vplyvu pridavkov
extraktu repika lekarskeho (Agrimonia eupatoria L.)
v kombinacii s vybranymi rastlinnymi extraktmi a kyselinou
Y-linolénovou v krmive na aktivitu glutationreduktazy (GR)
a glutationperoxidazy (GPx) v peceni brojlerovych kurciat.
Do pokusu bolo zaradenych 120 ks jednodnovych
brojlerovych kurciat (COBB 500) rozdelenych do 3. skupin
po 40 kusov. Kur€ata boli kimené podla rastovej fazy ad
libitum. Kontrolnej skupine bolo podavané zakladné
krmivo. Prvej experimentélnej skupine bola aplikovana
kombinacia 0,1 % extraktu repika lekarskeho (Agrimonia
eupatoria L.), 0,1 % extraktu Cerveného hrozna (Vitis
vinifera L.) a 0,05 % extraktu horca Zltého (Gentiana lutea
L.). Druhej experimentalnej skupine bol aplikovany suchy
extrakt repika lekarskeho (0,1 %) (Agrimonia eupatoria L.)
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a kyselina Y-linolénova v koncentracii 1 % v kfmnej zmesi.
Po ukonéeni experimentu boli izolované mitochondrie
z peceni kurCiat a nasledne odmerané aktivity enzymov.

Aplikacia samotnych rastlinnych extraktov v krmive sa
prejavila miernym narastom aktivity GPx v peceni oproti
kontrolnej  skupine.  SuCasne sme  zaznamenali
signifikantné zvysenie aktivity GR v porovnani s kontrolou.
V skupine s pridavkom kyseliny Y-linolénovej sa prejavil
obdobny efekt. GPx redukuje peroxidy prostrednictvom
glutationu (GSH), ktory sa oxiduje, pricom aktivitou GR je
oxidovany glutatién spatne redukovany.

Aplikované ucinné latky ovplyvnili oxidacny stav
organizmu narastom aktivit sledovanych enzymov
v pe€eni, o mdze mat v kone€nom dbsledku priaznivy
efekt pri adaptacii organizmu voci oxidativnemu stresu.

Praca bola financovana vedeckou grantovou agentirou
VEGA 1/1217/12 a 1/1236/12.

Molekularna diagnostika alkaptonurie

Maria Fischerova, Robert Petrovi¢, Jan Chandoga

Ustav lekarskej biolégie, genetiky a klinickej genetiky LF UK a UNB,
Mickiewiczova 13, Bratislava
Fischerova.maria@gmail.com

Alkaptonuria (OMIM 203500), prvé popisané dedi¢né

metabolické ochorenie, sa vyznaluje autozOmovo
recesivnym typom dediC¢nosti. Toto vzacne ochorenie
poruchy metabolizmu aminokyselin je sp&sobené
deficienciou enzymu 1,2  dioxygendzy  kyseliny

homogentisovej (HGO - EC 1.13.11.5). HGO vo forme
hexaméru za UCasti Zeleza ako kofaktora premiena
kyselinu homogentisovu na maleylacetoacetat
v metabolizme tyrozinu. V pripade vyrazne zniZzenych
aktivit HGO dochéadza k akumulacii kyseliny
homogentisovej v spojivovych tkanivach, ¢o nasledne
vedie k ochronéze, pigmentacii chrupaviek a artritide.

Enzym HGO je kédovany génom HGD (gene ID:3084),
ktory je lokalizovany na 3.chromozéme v oblasti
3921-q23, ma velkost 60 kb gendmovej DNA a pozostava
zo 14 exoénov. Doteraz bolo popisanych viac ako 40
réznych mutacii v tomto géne. Incidencia ochorenia sa vo
svete udava na 1:100.000-1:250.000, pricom
frekvencia vyskytu na Slovensku je niekolkonasobne
vysSia.

Alkaptonuria sa Casto diagnostikuje uz v detskom
veku, nakolko sa prejavuje stmavnutim moc¢a na vzduchu
alebo pri vystaveni alkalickému prostrediu. Dany jav sa
vyuziva aj pri rychlom orientaénom vyS$etreni pritomnosti
kyseliny homogentisovej v mocéi pomocou papierika
nasiaknutého NaOH. V neskorSom veku mobze byt
diagnostika zaloZzena na typickom radiologickom naleze
na chrbtici a kiboch. Definitivna diagnéza je potvrdena
kvantitativnym vySetrenim odpadu kyseliny
homogentisovej v 24 h zbere moc€a analyzou organickych
kyselin pomocou plynovej chromatografie spriahnutej
s hmotnostnou spektrometriou (GC-MS).

Alkaptonuria vedie k zavaznym zdravotnym
postihnutiam v neskorSich Stadiach Zivota ako su ankyl6za
chrbtice, artréza ramien a kolien, koronarna arteridlna
kalcifikacia, ¢i  poSkodenie  srdcovych  chlopni.
Terapeutické ovplyvnenie by malo viest k redukcii kyseliny
homogentisove;. ZniZenie prijmu bielkovin
a suplementacia vitaminom C v8ak nie vzdy prinasa
pozadovany efekt. V klinickom testovani je niekolko

preparatov (napr. nitozin) inhibujucich p-
hyhroxyfenylpyruvat  dioxygenazu, ¢o v kone¢nom
dosledku vedie kvyraznej redukcii v tvorbe kyseliny
homogentisove;j.

V nasSej praci prezentujeme molekularnu diagnostiku
alkaptonurie, molekularno-genetické nalezy u viacerych
pacientov s biochemicky potvrdenou diagnézou
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a u jedného pacienta novu, doposial nepopisant mutaciu
v géne HGD.

Lipopolysacharidy ako dominantné antigény
bunkovej steny V. cholerae 0139

Anna Fleischhackerova, Slavomir Bystricky

Chemicky ustav, Centrum Excelentnosti Glycomed, SAV,
Dubravska cesta 9, Bratislava
chemflei@savba.sk

Jednym z dévodov, pre ktory je rieSenie cholerovych
infekcii stéle viac naliehavé, je objavenie sa novych
patogénnych kmenov, najma V. cholerae 0139 a 022,
ako aj narastajuci poCet multirezistentnych kmenfov k
vacsine dostupnych antibiotik. V. cholerae 0139 sa po
prvykrat objavilo v septembri 1992 v juznej Indii, a odtial
sa rychlo rozsirilo do ostatnych €asti Indie, ako aj okolitych
krajin. Pandemicky charakter nadobudol prenosom z Azie
do Afriky a Juznej Ameriky, a spdsobil smrt tisicom fudi
[1].

Snaha o spofahliva a dlhotrvajucu profylaxiu formou
ucinnej vakciny je vySe troch desatro€i neuspeSna.
Jednym z najvacSich uspechov v imunoldgii je moderna
subcelularna vakcina, ktora by indukovala rychlu a ucinnu
dlhodobu imunitnu ochranu.

Pokrok v konstrukcii  konjugovanej  subcelularnej
vakciny suvisi s najnov8imi trendami v oblasti
makromolekulovej chémie, ako aj s detailnymi poznatkami
o povrchovych Strukturach patogénu. V poslednom obdobi
vstupuje do popredia intenzivne Studium imunogénnych
Zloziek V. cholerae a na ich zaklade snaha o
skonstruovanie ucinnej vakciny. Vyznamnym
imunogénnym faktorom su povrchové endotoxiny —
lipopolysacharidy V. cholerae, ktoré zohravaju ddlezitu
ulohu v patogenéze a manifestacii infekcii spdsobenych
tymto patogénom. Priprava takychto vakcin spociva v
naviazani povrchovych oligo- alebo polysacharidovych
Struktur  (antigénov) na  proteinovy nosi¢  [2].
Glykokonjugaty sa osvedCili ako efektivne latky v
indukovani T-lymfocyt zavislej imunity.

Lipopolysacharid V. cholerae 0139 vyizolovany
pomocou fenolovej extrakcie sa podrobil detoxikacii
pomocou hydrazinolyzy. Takto upraveny a purifikovany

lipopolysacharid (dLPS) sa bude dalej vyuzivat pri
vytvarani glykokonjugatovych konStruktov. Pripravené
glykokonjugaty sa navySe vyuZiju na imunizaciu

laboratornych zvierat (mysi) a bude sa sledovat’ imunitna
odpoved organizmu na konjugovany antigén.

Stadium lipopolysacharidov Vibrio cholerae dnes totiz
predstavuje doblezity strategicky moment pri priprave
definovanych konjugatov a vklada sa do nich nadej pre
uspesné vytvorenie vysokoprotektivnej vakciny.

Tato praca vznikla vdaka podpore v ramci operaéného

programu  Vyskum avyvoj pre projekt: Centrum
excelentnosti pre  Glykomiku, ITMS 26240120031,
spolufinancovany zo  zdrojov  Eurépskeho  fondu

regionalneho rozvoja, Centra Excelentnosti - Glycomed
a Agentury pre vedu a vyskum (VEGA 2/0040/10).

[1] Farugue, S.M., Nair, G.B. Vibrio cholerae: Genomics and molecular
biology. Caister Academic Press, Norfolk, UK. 2008, 1-218.

[2] Lindberg, A.A. Glycoprotein conjugate vaccines. Vaccine, 1999, 17,
28-36.

20

Uginok omega-3 mastnych kyselin na expresiu
konexinu 40 u Wistar a hereditarne
hypertriglyceridemickych potkanov

pocas zapalu

Karel Frimmel1, Ruzena Sotnikovéz, Jana N4avarové2,
lveta Bernétovés, Peter Weis15man s
Ludmila Okruhlicova

"Ustav pre vyskum srdca SAV, Dubravska cesta 9 Bratislava; 2Ustav
experimentalnej farmakolégie a toxikoldgie SAV, Dubravska cesta 9
Bratislava; *Ustav normalnej a patologickej fyziolégie SAV, Sienkiewicova 1
Bratislava; “Lekarska fakulta UK, Spitalska 24 Bratislava
usrdfrim@savba.sk

Komunikaéné spojenia (KS) su kanaly, tvorené
transmembranovymi konexinovymi proteinmi (Cx). Ulohou
KS je zabezpelovat priamu komunikaciu medzi bunkami
transportom  nizkomolekulovych  latok  (i6nov  a
metabolitov) atym udrziavat bunkovid homeostazu
a synchronizaciu funkcie buniek v tkanive. Expresiu Cx
moézu okrem fyziologickych podmienok ovplyvnit aj
patologické podmienky. Hypertriglyceridémia (HTG) aj
zéapal patria medzi rizikové aterogénne faktory. Preto sme
sledovali ich vplyv na expresiu Cx40 v endoteli a médii
aorty potkana. Pre protektivne ucinky Q-3 mastnych
kyselin (MK) na kardiovaskularny systém, vratane
protizapalového, bolo nasim dalS$im ciefom Studovat, Ci
tieto MK maju vplyv na expresiu Cx40 - typickym pre
endotel ciev atym aj na funkciu aorty v podmienkach
zapalu a HTG. V 10-diiovom pokuse sme pouzili
dospelych potkanov kmena Wistar (W) a hereditarne
hypertriglyceridemickych (hHTG). V oboch modeloch sme
mali skupinu, ktorej bola podana jednorazova davka
lipopolysacharidu (LPS, 1 mg/kg, i.p.). DalSej skupine sme
popri LPS podavali MK =zrybieho oleja vdavke
30 mg/kg/den. Priestorovu expresiu Cx40 sme detekovali
imunofluorescencnou metdédou na konfokalnom
mikroskope na kryostatovych rezoch aorty. Imunofluores-
cenény signal sme vyhodnocovali morfometrickou
analyzou obrazu. Sledovali sme relaxaciu aorty zavislej od
NO, aktivity enzymov NOS v aorte a NAGA (lyzozomalny
enzym, marker poskodenia buniek) v plazme. V plazme
sme stanovovali hladiny C-reaktivneho proteinu (CRP)
a malondialdehydu (MDA) ako markerov zapalu a
oxidaéného stresu. NaSe vysledky naznacuju, ze HTG
zvySuje expresiu Cx40 skoro dvojnasobne v endoteli aj
médii. Zapal vyraznejSie ovplyviuje zmeny v expresii
Cx40 (reprezentovanu poctom a plochou plakov KS na
jednotku plochy) na endoteli W a hHTG oproti kontrolam.
U W zvySuje expresiu Cx40 v endoteli aorty au hHTG
znizuje. V médii aorty W sme nepozorovali zmeny
expresie Cx40 pocas zapalu, zatial ¢o u hHTG doslo k jej
znizeniu. Vplyv MK na expresiu Cx40 bol vyraznejsi u W,
kde sme pozorovali pokles expresie. Relaxacia aorty
zavislej od NO bola vyrazne zhor§ena u hHTG potkanov
v porovnani s W. Zapal zhorSoval relaxaciu aorty hHTG,
zatial ¢o podavanie MK ju zlepSoval na uroven kontroly.
Podavanie MK W zapalovej skupiny neovplyvnilo relaxaciu
aorty. NaSe vysledky ukazali, Zze rizikové faktory
aterogenézy, HTG aj LPS, poSkodzuju funkciu aorty,
zvySuju hladiny CRP a MDA a aktivity NAGA v plazme
aNOS v aorte. MK priaznivo ovplyviiovali zapalom
posSkodenu funkciu aorty aj expresiu Cx40. Vysledky
naznacuju, Ze komunikacné spojenia endotelu aorty,
tvorené Cx40, mozu byt zahrnuté v protektivnom ucinku
mastnych kyselin pocas zapalu.

Podporené projektom VEGA 2/0108/10.
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Karbonicka anhydraza IX v nadorovych léziach
prsnej zl'azy ako mozny prognosticky marker
nadorovej progresie

Martina Furjelové1’12, Maria Kovalské1’2, ,
Veronika Mestanova ’2, Zuzana Tatarkova ',
Marian Adamkov?

'Ustav lekarskej biochémie, 2 Ustav histolégie a embryolodgie, Univerzita
Komenského v Bratislave, Jesseniova lekarska fakulta v Martine,
Mala Hora 4, 03601 Martin
martina.furjelova@gmail.com

Karbonicka anhydraza I1X (CA IX) je hypoxiou-indukovy
nadorovo-asociovany protein s Ulohou v regulacii pH
a bunkovej adhézii [1]. NajvyznamnejSim znakom proteinu
CAIX je jeho abnormalna expresia v Sirokom spektre
nadorov a jeho absencia v koreSpondujucich normalnych
tkanivach. Na zéklade silného vztahu k nadorom a k
hypoxii je mozné CA IX pouzit ako marker hypoxickych
nadorov a ako cielovd molekulu vramci terapie
nadorového ochorenia [2]. DoterajSie studie poukazuju na
pozitivnu korelaciu medzi expresiou CAIX azlou
prognézou nadorového ochorenia. Silna asociacia
s malignym fenotypom ako aj funkéné prejavy proteinu
CAIX davaju nadej na jeho mnohostranné vyuzitie
v klinickej praxi. Imunohistochemicka detekcia CAIX v
Sirokom spektre nadorov méze poskytndt hodnotné
informacie napr. o pritomnosti intratumorovej hypoxie,
o predpokladanej  uc&innosti  protinadorovej  terapie
a progn6ze nadorového ochorenia. Expresia CA IX mbze
byt perspektivnym ukazovatelom pri vybere optimalnych
terapeutickych modalit. V tejto aplikacii je neocenitefnou
Specifickou reagenciou monoklonova prilatka M75. CA IX
je zaroven faktorom prezivania, ktory ochrariuje nadorove
bunky pred fyziologickymi stresmi. V pripade karcinémov
prsnika je expresia proteinu CA IX signifikantne
asociovana s nekrézou a vysokym Stadiom ochorenia ako
aj so skratenou dobou relapsu, zvySenym poctom recidiv
a zhorSenym celkovym prezivanim pacientov
s invazivnymi nadormi [3-5]. Imunohistochemicky sme
vySetrili parafinovy material z 50 vzoriek karcindmov
mlieénej zlazy. Z kazdej vzorky boli pripravené 4 um
hrubé rezy na imunohistochemické reakcie na doékaz CA
IX s pouzitim dobre znamej aSiroko dostupnej
peroxidazovej techniky. Monoklonalna protilatka proti CA
IX (M75) bola riedena 1 : 50. Reakcia bola vizualizovana
DAB chromogénom (DAKO). Pri interpretacii ziskanych
imunohistochemickych vySetreni sme semikvantitativne
hodnotili celularnu lokalizaciu a intenzitu
imunohistochemickej reakcie. Celkovo sme zistili 2 druhy
imunohistichemickej pozitivity. V 8 vzorkach bola
pozorovana vylu¢ne membranova pozitivita, v 16 vzorkach
dominovala kombinovana (membranova a slaba
cytoplazmaticka  pozitivita). ZvySnych 26  vzoriek
nevykazovalo Ziadnu pozitivitu.

Praca bola financovana z grantu VEGA 1/0050/11.

[1] Pastorekova, Targeting newly discovered oxygen-sensing cascades for

novel cancer treatments.

Biology, equipment, drug candidates, 2009, 11.

[2] Pastorekova, Regulation, functional involvement and clinical importance
of carbonic anhydrase IX

in tumor progression, 2004, 6.

[3] Pastorekova, Molekularna biolégia rakoviny, 2009, 30-66.

[4] Zavada, Carbonic anhydrase IX (CAIX) as a potential target for cancer
therapy, 2004, 251.

[5] Pastorekova, Targeting newly discovered oxygen-sensing cascades for
novel, 2005, 8.
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Studium glykacie u pacientov s diabetes mellitus
2. typu

Miroslava Glejtkova, Vladimir Jakus

Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej biochémie LF UK,
Sasinkova 2, 811 01 Bratislava
miroslava.glejtkova@fmed.uniba.sk

Diabetes mellitus 2. typu (DM2T) je najCastejSou

formou diabetického syndromu. Tento typ je
charakterizovany inzulinovou rezistenciou, relativnym
deficitom inzulinu achybanim tendencie k vzniku

ketoacidozy. V Eurdpe tvori 80-90 % z celkového poctu
diabetickych pacientov. V patogenéze DM hra vyznamnu
ulohu glykacia. Z produktov glykacie su vyznamné
glykovany hemoglobin (HbAi;) aneskoré produkty
glykacie (AGEs). AGEs predstavuju glykacné adukty
sroznou Struktirou, ktoré moézu byt imunogénne,
fluorescenéné a nefluorescenéné. AGEs sa nachadzaju
v plazme, v bunkach a tkanivach a akumuluju sa v stene

artérii, v mezangiu obli¢iek aglomerulov ainych
bazélnych membranach. AGEs spolo¢ne
s hyperglykémiou pri DM pbsobia viacerymi
mechanizmami. Hyperglykémia indukuje priamy
volnoradikalovy stres tvorbou AGEs prekurzorov

a autooxidaciou.

Krv akrvné plazmy od pacientov nam poskytla Ill.
internd klinikka vo fakultnej nemocnici s poliklinikou
Kramare v Bratislave. Pacienti (n = 57) vo veku od 24-82
rokov s dizkou trvania diabetu 1-32 rokov boli rozdeleni
podla glykemickej kompenzéacie na zle kompenzovanych
(ZK) (n = 41) a dobre kompenzovanych (DK) (n = 16). Do
skupiny ZK sme zaradili pacientov, ktorych priemerna
hodnota glykovaného hemoglobinu za posledné 2 roky
presiahla hodnotu 6 %. Skupinu probandov tvorili
nediabeticki pacienti (n=13). Z klinickych parametrov
sme stanovovali vek, trvanie diabetu a BMI u vSetkych
diabetickych pacientov. AGEs boli stanovené v laboratoriu
ULCHBKB v Bratislave spektrofluorimetricky pri vinovej
dizke 345 nm. a excitacii 455 nm., na pristroji Perkin
Elmer LS 45.

Zistili sme signifikantne zvySené hladiny AGEs
u vSetkych diabetickych pacientov (123,08 + 42,60 AU/g
proteinov), (p < 0,0001), u ZK diabetikov (131,58 + 28,37
AU/g proteinov), (p < 0,0001) ako iDK diabetikov
(101,33 + 25,20 AU/g proteinov), (p < 0,0001) v porovnani
so zdravou kontrolnou skupinou (90,21 * 16,13 AU/g
proteinov). Nepozorovali sme zZiadny signifikantny rozdiel
v hladinach AGEs medzi DK a ZK pacientmi. Zistili sme
signifikantné korelacie medzi HbA 1. a AGEs u vSetkych
diabetickych pacientov (r= 0,5, p <0,0001 ). Signifikantne
zvySené hladiny cirkulujucich AGEs v plazme u vSetkych
diabetickych pacientov bez ohladu na glykemicku
kompenzéciu v porovnani so zdravou kontrolnou skupinou
poukazuju na zvySeny glykacny stres.

Krvné jednobunkovce (Apicomplexa, Adeleorina)
plazov strednej Eurépy, Afriky a Azie

Bozena Haklova', Viktéria Majlathova', Igor Majlath?,
Viadimir Petrilla3, Milan Oselsky4, Branislav Petko'®

1Parazitologicky astav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice, *Univerzita Pavia
Jozefa Safarika, Ustav biologickych a ekologickych vied, Moyzesova
11, 040 01 Kosice, *Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie
v Kosiciach, Katedra anatémie, histoldgie a fyziolégie, Komenského 73,
041 81 Kosice, * Zdruzenie priatelfov herpetofauny, KoSice, SUniverzita
Komenského, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4

haklova@saske.sk
Krvné intraerytrocytarne jednobunkové parazity
(Apicomplexa, Adeleorina) pritomné u plazov patria do 3
Celadi Hepatozoonidae, Karyolysidae a

Haemogregarinidae [1]. Morfologicka uniformita krvnych
parazitov neumozriuje ich systematické zaradenie bez



Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekuldrna biolégia a genetika

pouzitia  molekularnych  metdéd. Vektory  krvnych
jednobunkovcov zahffiaju Celade Ixodidae a Gamasidae,
muchy, komare, plostice ainé ¢lankonozce [2]. Cielom
prace bolo zistit pritomnost krvnych jednobunkovcov
v krvi odobratej zrdéznych druhov plazov z viacerych
lokalit strednej Eurépy (Slovensko, Madarsko, Polsko,
Albansko a Svédsko), zAfriky (Svazijsko) a Azie
(Indonézia). Plazy boli odchytavané rukou alebo sluckou.
Z jedincov boli odobraté ektoparazity (uchovavané v 70 %
etanole), krv na zhotovenie krvného nateru a na izolaciu
DNA sa ziskala punkciou kaudalnej zily. VySetrili sme 687
krvnych naterov, z ktorych 104 (15,14 %) bolo pozitivnych.
Pritomnost krvnych parazitov bola pozorovanad u 14
druhov plazov: Lacerta agilis, Zootoca vivipara, Lacerta
viridis, Mehelya capensis, Dendroaspis polylepis, Naja
mossambica, Python sebae natalensis, Philothamnus
semivariegatus,  Dendroaspis  viridis, = Dendroaspis
Jjamesoni jamesoni, Naja pallida, Naja nigricincta, Naja
nigricincta woodi a Morelia viridis. U africkych a azijskych
hadov sa pritomnost krvnych parazitov mikroskopicky
potvrdila u 6 jedincov M. viridis, 4 jedincov D. polylepis, 2
jedincov M. capensis, 2 jedincov N. mossambica, 1
jedinca P. s. natalensis, 1 jedinca P. semivariegatus, 1
jedinca D. viridis, 1 jedinca D. j. jamesoni, 1 jedinca N.
pallida, 1 jedinca N. nigricincta a u 1 jedinca N. n. wood!.
Amplifikaciou ¢asti 18S rRNA krvnych jednobunkovcov
PCR metédou a sekvenovanim fragmentov bola u
3 africkych hadov P. s. natalensis, M. capensis au P.
semivariegatus potvrdena pritomnost rodu Hepatozoon
sp. Uvedené vysledky predstavuju prvy ddkaz krvnych
parazitov u spominanych africkych hadov. U eurépskych
jasteric predpokladame pritomnost rodu Karyolysus, ktory
predstavuje jediny druh popisany u jasteric na uzemi
Eurépy [3]. Ektoparazity odobraté z eurdpskych plazov
predstavovali 2 druhy: Ophionyssus saurarum a Ixodes
ricinus.

Tato praca bola vytvorena realizaciou projektu Ochrana
Zivotného prostredia pred parazitozoonézami pod vplyvom
globalnych klimatickych a spolo¢enskych zmien (kéd
ITMS:26220220116) na zaklade podpory operaéného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurépskeho
fondu regionalneho rozvoja (0,5), projektu VEGA
2/0199/11 a 1/0579/12.

[1] Telford, S.R., Jr. Hemoparasites of reptilia, Color atlas and text. CRC
Press, Taylor & Francis Group, 2009. 394.

[2] Smith, T.G. The genus Hepatozoon (Apicomplexa: Adeleina). In J.
Parasitol. 1996, 82, 4, 565-585.

[3] Svahn, K. Blood parasites of the genus Karyolysus (Coccidia,
Adeleidae) in Scandinavian lizards. Description and life cycle. In Norwegian
Journal of Zoology. 1974, 23, 277-295.
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Candida utilis vzhladom na nizke naroky na kultivaciu
a zaradenie do kategorie GRAS (Generally Recognize As
Safe) predstavuje potencialne vyznamny expresny systém
pre nadprodukciu rekombinantnych proteinov vhodnych aj
pre medicinske aplikacie. Napriek svojmu priemyselnému
vyznamu, len malo genetickych Studii bolo vykonanych na
tejto nekonvencénej kvasinke a prakticky vektorovy systém
sa eSte nepodarilo vytvorit. Doposial nie je znama
sekvencia gendmu C. utilis, existuju vSak poznatky
o niektorych silnych prométoroch, ktoré st nevyhnutné pre
modulaciu expresie rekombinantnych proteinov.

S cielom definovat novl prométorovu sekvenciu na
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chromozéme C. utilis bol pripraveny vektor pPICZa-glc,
ktory obsahuje konzervativny Usek sekvencie génu pre a-
glukozidazu z C. albicans. Homologicka rekombinacia
umozhuje presnu inzerciu cudzej DNA do Specifickych
miest na chromozéme hostitelského organizmu. Priprave
inzeréného mutanta predchadzali dizajn a konstrukcia
integra¢ného plazmidu pPICZa-glc, transformacia divého
kmena C. utilis a detekcia inzercie vektora. Tato praca
sumarizuje metédy zalozené na inverznej PCR [1]
aplikované pri mapovani promotorovej sekvencie a-
glukozidazového génu C. utilis pomocou integratného
vektora. Templatom pre inverzni PCR reakciu je Stiepena
genomicka DNA inzeréného mutanta, ktora je nasledne
ligovana. Zmena orientacie primerov integracného vektora
v dosledku ligacie umoznuje amplifikaciu a identifikaciu
useku neznamej sekvencie v mieste inzercie plazmidu.

Praca vychadza z projektu strukturalnych fondov ASF EU
na tému: Priemyselny vyskum novych lie¢iv na baze
rekombinantnych proteinov (ITMS 26240220034).

[1] Ochman, Gerber, Hart, Genetics 1988, 120, 621-623.

Proliferaény a antiapopticky u¢inok BPA na
bunky mamarneho karcinému

Tomas Havranek, Ladislav Macho, Maria Fickova

Ustav experimentalnej endokrinolégie SAV, Laboratérium bunkovej
endokrinolégie
tomas.havranek@savba.sk

Endokrinny disruptor (ED) je endokrinne aktivna
chemicka latka, ktora meni, napodobriuje al/alebo
zasahuje do funkcie a mechanizmu vnutrobunkového
UCinku prirodzenych horménov. Jednym z najznamejsich
ED je bisfenol A (BPA), oznaCovany ako xenoestrogén,
ktory cestou Specifickej vazby na vnuatrobunkovy
estrogénovy receptor a (ERa) ovplyviuje/meni UcCinky
estradiolu na transkripciu génov a translaciu proteinov.
BPA sa masivne pouziva vo forme polyméru ako
plastifikator pri vyrobe plastov a epoxidovych Zivic,
stavebnych aobalovych materialov, vyskytuje sa
v produktoch dennej potreby, je su¢astou zubnych vypini.
Depolymerizacia a uvolfiovanie monomérov BPA z obalov
do potravin/napojov, resp. do ovzduSia predstavuje stalu
nekontrolovani a nedobrovolnu expoziciu vacsiny
populacie. Schopnost BPA stimulovat' proliferaciu buniek
mamarneho karcinému v in vitro podmienkach a zvySujuca
sa incidencia hormén zavislych malignit poukazuje na
karcinogénne vlastnosti BPA.

Cielom nasej prace bolo in vitro $tadium Ucinkov BPA
na proliferaciu a de novo syntézu DNA v bunkach
[udského mamarneho karcindomu (MCF-7). Davkovu
(1x10°-1x10"""M) a &asovu (24-72h) zavislost
Uu¢inku sme hodnotili v porovnani s prirodzenym
hormoénom estradiolom (E2). Proliferaciu buniek sme
merali MTT testom (Promega), de novo syntézu DNA sme
analyzovali mierou inkorporacie BrdU do DNA (Roche).
Expresiu  proapoptickych  proteinov  (p53 a Bax)
a antiapoptického Bcl-2 proteinu sme analyzovali Western
blotom.

Vysoké koncentracie BPA  vyrazne  stimuluju
proliferaciu buniek (vs E2) az po 48 h. Tomuto vzostupu
predchadza o 24 h vyznamny vzostup de novo syntézy
DNA (=200 %; p<0,001 vs E2). Dlhodobé (72 h)
pbésobenie BPA ma takmer identicky stimulacny ucinok na
rast buniek mamarneho karcinomu ako E2. Vysoka
koncentracia (1 x 107 M) BPA uz po 24 h vyrazne zniZuje
expresiu p53 proteinu (vs. E2, p < 0,001), ked po
dlhodobom pdsobeni inhibiciu vykazuje aj nizka davka
(1x10"”M) BPA (p < 0,01 vs E2); mierny pokles
expresie Bax nebol Statisticky priekazny (vs E2). Nizka aj
vysoka davka BPA po 72 h indukovala vyrazny vzostup
expresie Bcl-2 proteinu (vs. E2, p < 0,001).
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V naSej in vitro Stadii sme zistili, ze: BPA uz po 48 h
ma proliferacné uc¢inky na MCF7 [udské bunky
mamarneho karcindmu a stimulaény uc¢inok dlhodobého
pdsobenia (72 h) BPA na rast MCF7 buniek je temer
identicky s pdsobenim E2. Pokles expresie
proapoptického proteinu p53 a su€asne vyrazny vzostup
antiapoptického  proteinu  Bcl-2 mo6ze  prispievat
k celkovému obrazu proliferaéného uc¢inku BPA na rast
fudskych rakovinovych buniek MCF7.

Praca bola podporena grantami VEGA 2/0107/10 a APVV
00147-10.

Abdominalna obezita a jej metabolické
a aterogénne rizika

Zdenka Hertelyova, Rastislav Salaj, Eva Kuffova,
Maria Kuffova

Ustav lekarskej a klinickej biochémie a LABMED, a.s., LF UPJS, Tr. SNP 1,
040 11 Kosice
zdenocka@gmail.com

Obezita je definovand nadmernym uloZenim tuku v
organizme. Ide o najCastejSie chronické metabolické
ochorenie na svete, ktoré postihuje tak deti, ako aj
dospelych, a to v hrozivo Sirokej miere. Vyskytuje sa
priblizne u 20 % obyvatelov, rovnako u muzov, ako i u
zien. Alarmujuca je vSak skutonost, Ze vyskyt obezity
stale stipa, a to najma v ostatnych rokoch. Obezita sa
preto stava v suc€asnosti celosvetovou epidémiou az
pandémiou [1].

Vznik obezity je podmieneny dedi¢nostou a vplyvom
prostredia. Obezita je multifaktoridlne podmienena
metabolickda  choroba s individudlne  geneticky
podmienenou nachylnostou k hromadeniu tukovych zdsob
pri pozitivnej energetickej bilancii. Dedi¢nost’ je tu sice
vyznamny faktor, ale ovela dblezitejsi je vplyv prostredia,
ktory sa uplatfiuje pozitivnou energetickou bilanciou, t.j.
nadmernym prisunom energie, ktory prevysi energeticky
vydaj [2]. Vznikd tak nerovnovéaha medzi nadmernym
prijmom potravy (s prevaznou konzumaciou nasytenych
tukov) a znizenym vydajom energie (najma pri znizenej
pohybovej aktivite). Pohodlny Zivot v modernej
pretechnizovanej spolo¢nosti vedie k zlym Zivotnym
navykom (jazda autom, sedenie pri poc¢itacoch, pozeranie
televizie) a k naslednej pozitivnej energetickej bilancii.

Obezita a telesna nadvaha sa spaja s vysokym rizikom
zavaznych chronickych ochoreni, ¢o suvisi na jednej
strane od stupna obezity, ale aj od rozlozenia tuku v tele.
Abdominalna obezita (Sirka pasu u muzov nad 94 cm
auzien nad 80 cm) je vyznamny rizikovy faktor vzniku
inzulinovej rezistencie, metabolického  syndromu
s naslednym rozvojom diabetes mellitus 2. typu
a kardiovaskularnych ochoreni [3].

Podfla recentne publikovanych udajov je prevalencia
telesnej nadvahy na Slovensku udospelych 35 % a
obezity 16 % [2].

V naSej praci sme zistovali prevalenciu nadvahy a
obezity vo vybranej vzorke respondentov. Sledovali sme
korelaéné vztahy:

- obezity (obvod pasu, BMI index, pomer pasu a bokov,
obvod nedominantného  ramena)  a lipidovych
parametrov (celkovy cholesterol, HDL-c, LDL-c, non
HDL, triacylglyceroly);

- obezity a aterogenného indexu — AIP = log (TG/HDL-c)

[4];

- obezity a hypertenzie (systolického a diastolického

krvného tlaku);

- obezity a fyzickej aktivity.

Tento projekt vznikol za podporu vyskumnych grantov:
10/GSD/2011, 1/GSS/2011, 3/GSS/2011 a 4/GSS/2011.

[1] Misra et al., J. Clin. Endocrinol. Metab. 2008, 93, S9-S30.
[2] Fabryova, Via pract. 2010, 7, 37-38.
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[3] Krahulec, Cardiol. 2005, 14,161-165.
[4] Frohlich et al., Clin. Chem. 2003, 49, 1873-1880.

Proteomické porovnanie subpopulacie SP
a Non-SP buniek nadorovej linie A549
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Zuzana Zsihovicsov1é , Peter Bober, I1van Talian f
Veronika Kovacova', Marian Petrovic¢ ', Jan Sabo
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040 11 Kosice, 2Ustav biologickych a ekologickych vied, PF UPJS
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mata.chmelova@gmail.com
Identifikacia kmenovych buniek je mozna na zaklade

viacerych pristupov, ktoré vSak principialne vzdy vedu

k selekcii subpopulacie obohatenej o skupinu buniek
vykazujucich jeden alebo viacero znakov
charakteristickych  pre  kmernové bunky. Jednym
zpristupov  je  identifikdcia  bunkovej  populécie

oznaCovanej ako bo¢na populacia (side population — SP),
ktora je bohata na primitivne a nediferencované bunky,
ktoré sa povazuju za bohaty zdroj kmenovych buniek. Ich
z&kladnou charakteristikou je schopnost vylu€ovat
xenobiotika. Tieto bunky mézu byt izolované z kostnej
drene, svaloviny a inych tkaniv réznych cicavéich druhov
organizmov, vratane ¢loveka. Taktiez mézu byt izolované
aj z nadorov a bunkovych nadorovych linii. Pri nasej praci
sme pouzili bunkovu liniu A549 (adenokarcindm). Tato
linia bola ofarbena fluorescenénou farbiCkou Hoechst
33342 a separovana na prietokovom cytometri. Takto sme
ziskali &istu populaciu SP a Non-SP buniek, ktoré boli
nasledne podrobené proteomickej analyze. Extrakciu
proteinov z buniek sme vykonali viacerymi metédami, €im
sme ziskali rézne frakcie proteinov (cytoplazmaticke,
jadrové) obidvoch bunkovych populacii. Takto ziskané
proteinové  extrakty boli nasledne  analyzované
hmotnostnou spektrometriou, konkrétne vyuZitim MALDI
TOF MS po 2D gélovej elektroforéze ako aj bez predosle;j
separacie - potencidlna skriningova metéda. Cielom
prace bolo zistit proteomické rozdiely medzi SP a Non-SP
bunkami.

Prispevok  bol vypracovany s podporou  projektov
Strukturalnych fondov EU ITMS: 26220120067(30%),
SEPO Il (ITMS 26220120039), LPP-0062-09 a VEGA
1/1109/11.

Imunotoxicita kadmia a jeho vplyv na parazitarnu
infekciu Ascaris suum

Marta Jal¢ova, Emilia Dvoroznakova

Parazitologicky Ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KosSice
Jjalcova@saske. sk

Tazké kovy mozu vyvolat vyrazné zmeny vo fyzioldgii
buniek a maju schopnost modulovat funkcie imunitného
systému. Expozicia organizmov tazkym kovom mdze
oslabit' ich imunokompetenciu a tak zvySovat vnimavost k
parazitarnym infekciam. Niektoré parazity s
vysokou kumulacnou kapacitou pre tazké kovy mézu
menit toxicky uc€inok kovov na organizmus hostitela.
Fenomén zvySenej kumulacie kovov v parazitoch bol
potvrdeny unematdéd prasiat Ascaris suum, ktoré
parazituju aj u drobnych cicavcov [1]. Cielom tejto prace
bolo charakterizovat’ imunitni odpoved mysi pri intoxikacii
kadmiom a experimentalnej larvalnej askaridéze, kedze
oba faktory su vyznamnymi modulatormi imunitnych
reakcii.

V experimente bolo pouZitych 60 mySi kmenha
C57BL/6. MySi o hmotnosti 18-20 g boli rozdelené do
skupin: 1. skupina (n = 18) — kontrola, mySi bez infekcie
a intoxikacie. 2. skupinu (n = 18) tvorili mySi peroralne
intoxikované 100 mg/L pitnej vody chloridom kademnatym
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CdCl,. 3. skupinu (n = 12) tvorili mysi infikované1000
vajickami A. suum na mys, na 21. den experimentu. V 4.
skupine boli mysSi (n = 12) intoxikované 100 mg/L CdCl;, v
pitnej vode ana 21. den experimentu infikované 1000
vajickami A. suum na myS. Bearmanovou metédou
z pe€ene a pluc infikovanych mysSi boli ziskané larvy A.
suum. Proliferaéna odpoved slezinovych T a B buniek na
ConA a LPS bola hodnotena spektrofotometricky — MTT
testom. Na stanovenie CD4+ a CD8+ T lymfocytov bola
pouzitd metéda prietokovej cytometrie (BD Biosciences).
Superoxidovy aniéon v makrofdgoch bol stanoveny podla
[2].

Mysi po chronickej intoxikacii kadmiom boli infikované

A.  suum. Intenzita parazitarnej infekcie bola
u intoxikovanych ~ mysSi  niZzSia v porovnani slen
infikovanymi mysSami, ked pocet lariev v peceni bol

signifikantne znizeny. Proliferacna odpoved T lymfocytov
nebola kadmiom vyrazne ovplyvnena, az nasledna
infekcia kratkodobo (7. def po infekcii; p.i.) zvySila aktivitu
tychto buniek. Proliferacia B lymfocytov vykazovala miernu
inhibiciu, ktord vSak nebola Statisticky vyznamna. Pocty
CD4+ T lymfocytov u intoxikovanych mysi klesli pod
uroven kontroly a po naslednej infekcii stupli len na 5. derf
p.i. Subpopulacia CD8+ T lymfocytov bola od 14. dna
intoxikacie zvySena a vysSie polty dosahovala aj po
infekcii. Produkcia superoxidového aniénu v makrofagoch
bola stimulovana poc€as intoxikacie kadmiom a ani
nasledna infekcia vyrazne nezmenila metabolicku aktivitu
makrofagov.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze chronicka
intoxikacia kadmiom pozitivne ovplyvnila efektorové zlozky

imunitnej odpovede, stimulovala subpopulaciu cyto-
toxickych CD8+ T buniek a metabolicku aktivitu
makrofagov, ¢o pravdepodobne prispelo k vyraznej

redukcii parazitarnej infekcie hostitela.

Tato praca bola podporena Slovenskou grantovou
agenturou VEGA 2/0093/11.

[2] Hreékova, Velebny, Parasitology 1997, 114, 475-482.
[1] Sures, Jirges, Taraschewski, Int. J. Parasitol. 1998, 1173-1178.

Modulacia vapnikovych transportérov v
neurodegenerativhych procesoch CNS

Katarina Jaskova, Dana Jurkovicova

Ustav molekularnej fyziologie a genetiky SAV, Vlarska 5, 833 34 Bratislava
katie. jaskova@gmail.com

Véapnik (Ca2+) ako signalna molekula a druhy posol
zohrava velmi doélezitd ulohu v regulécii rastu neuritu,
v prenose nervovych vzruchov a prezivani neurénu.
Neurodegeneracia je proces, ktory zahffia deregulaciu
adekvatnych hladin iénov Ca*, s &im suvisi progresivna
strata Struktdry a funkcie neurénu, veduca az k jeho smrti.
Primerané hladiny i6nov ca® udrzuju Specifické bunkové
transportné  systémy v zavislosti od  aktualneho
fyziologického procesu neurénu [1]. Na Stadium
neurodegenerativnych procesov sme pouzili in vitro model
fibrotickej jazvy, ktord je vytvorena Kkokultivaciou
fibroblastov, ktorych ulohou je v podkodenej CNS migracia
do centra lézie scielom vytvorit fibroticki jazvu a
astrocytov, ktoré tuto jazvu obklopuju [2]. Astrocyty
a fibroblasty exprimuju rozlicné axén inhibiéné molekuly,
ktoré sluzia ako chemicka bariéra, preto ma fibroticka
jazva ddlezitu ulohu ako prekazka pre regeneraciu
axonov. Transformacny rastovy faktor B1 (TGF-B1) ako
fibrogénny faktor sme pridali na kokulturu astrocytov
a fibroblastov, €im sa formovanie fibrotickej jazvy urychlilo
[3, 4]. Nasim cielom bolo monitorovanie hladin génovej

expresie vnutrobunkovych vapnikovych transportérov
(IPsR1, 1P3R2, RyR1, RyR2, Serca2) a transportéra
lokalizovaného v plazmatickej membrane (NCX), ato

v cerebelarnych granularnych neurénoch (CGN). Taktiez
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sme urcili korelaciu mRNA s hladinami proteinu ca®
transportérov po pridani TGF-B1, 2APB (blokator IP3R) a
LY364947 (blokator TGF-B1). Neurity vykazovali
signifikantnG redukciu v dizke, ktord korelovala so
znizenymi hladinami vapnikovych transportérov.

Praca bola podporenéa grantom VEGA 2/0097/11.

[1] Arie 1., Iketani M., Takamatsu K., Mikoshiba K, Goshima Y, Takei K.:
Developmental changes in the regulation of calcium-dependent neurite
outgrowth. Biochem. Biophys. Res. Commun. 2009, 379, 11-15.

[2] Kimura-Kuroda J., Teng X., Komuta Y., et al.: An in vitro model of the
inhibition of axon growth in the lesion scar formed after central nervous
system injury. Mol. Cell. Neurosci. 2010, 43, 177-187.

[3] Klapka N., Miiller H. W.: Collagen matrix in spinal cord injury. J.
Neurotrauma. 2006, 23, 422-435.

[4] Lagord C., Berry M., Logan A.: Expression of TGFbeta2 but not
TGFbeta1 correlates with the deposition of scar tissue in the lesioned
spinal cord. Mol. Cell. Neurosci. 2002, 20, 69-92.

Genotoxicky uéinok nanoéastic vyuzivanych v
medicine
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Aplikacia nanotechnoldgie prinaSa rézne vyhody
v medicine pri lieCcbe a diagnostike réznych druhov
ochoreni [1]. Vdaka unikatnym vlastnostiam aich
schopnosti prechadzat cez biologické bariéry by mohli
nanoCastice  (1-100 nm) slizit na  dorucenia
farmaceutickych, terapeutickych a diagnostickych latok do
ciefovych buniek [2]. V su€asnosti v8ak nie je Uplne znamy
presny mechanizmus ich pésobenia v ludskom organizme.
Vyskumu nanocastic sa venuje velka pozornost, aby sa
prediSlo moznym toxickym u€inkom. Vacsina su€asnych
stadii, wvyuzivajuca in vitro modely, sazameriava
predov8etkym na désledky toxicity v suvislosti s bunkovou
Zivotaschopnostou a smrtou, ako je apoptdza a nekréza.

Tieto vyskumy je potrebné doplnit o Studie
zaoberajuce sa moznym genotoxickym uc¢inkom. V nasej
praci sme skumali potencialne genotoxické pdsobenie
nanocastic: oxid titanicity (TiO2), poly (D,L-laktid-co-
glykolid) (PLGA), oxid zelezity (FeszO4) obaleny kyselinou
olejovou aoxid kremicity (silika) na ludské lymfocyty.
Taktiez sme sledovali inter-individualnu odpoved
lymfocytov izolovanych z krvi zdravych dobrovolnikov, po
expozicii tymito nanocCasticami. Na detekciu poskodeni
DNA sme pouzili tzv. Comet Assay.

NaSe vysledky ukazali, Ze nanoCastice TiO2, PLGA a
silika neindukuju poskodenia DNA. Naopak nanocastice
FesO4 mali genotoxicky uc€inok a vtejto forme nie su
vhodné na aplikaciu v nanomedicine. Zistili sme, ze
vodpovedi na expoziciu nanoCasticami moézu byt
pomerne velké individualne rozdiely.

Praca bola uskuto¢nena v ramci medzinarodného projektu
NanoTEST udeleného grantovou agenturou Eurépskej
Unie v rdmci 7. rémcoveho programu v oblasti Health-
2007-1.3-4, kontrakt ¢. 201335.

[1] Surendiran, A., Sandhiya, S., Pradhan, S. C., Adithan, C. Indian J Med
Res. 2009, 130, 689-701.

[2] Kim, B. Y., Rutka, J. T., Chan, W. C. N. Engl. J. Med. 2010,

363, 2434-2443.
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Vyuzitie pletivovo-Specifickych prométorov
v rastlinnych biotechnolégiach

Martin Jop¢ik

Ustav genetiky a biotechnolégii rastlin SAV, Akademicka 2, P.O. Box 39A,
950 07 Nitra
martin.jopcik@savba.sk

Biotechnologicky vyskum sa v suCasnosti zameriava
na geneticky modifikované rastliny s cielenou expresiou
transgénu v urcitych typoch pletiv alebo organov, ktora je
zabezpefovana prostrednictvom promotorov o)
Specifickou aktivitou. V pripade transformacie
prostrednictvom Agrobacterium tumefaciens sa do rastlin
prenasa T-DNA, ktorej su¢astou su aspon dve expresné
jednotky, gén zaujmu a selekény markérovy gén. Ak sa
selekény markérovy gén riadeny silnym CaMV35S
promotorom vyskytuje vtesnej blizkosti génu zaujmu,
ktory je kontrolovany pletivovo-Specifickym promoétorom
modze dojst k zmene jeho expresie zo Specifickej na
nespecificki. Promoétor CAMV35S na jednej strane
zabezpeduje v transgénnych pletivach silnu expresiu génu
rezistencie, atym lepSiu selekciu transformovanych
buniek, na druhej strane vSak mdze prostrednictvom
svojho ,enhacera“ rusit Specificitu mnohych pletivovo-
Specifickych promotorov. Cielfom prace bolo
v transgénnych rastlinadch tabaku otestovat Specificku
aktivitu Styroch pel/embryo Specifickych prométorov (APR,
DLL, ESL a MXL) izolovanych z Arabidopsis thaliana
prostrednictvom reportérového gus génu. Z vysledkov
vyplyva, Ze iba prométor DLL, ktorého jadro bolo
vzdialené priblizne 1.6 kb od CaMV35S promotora si
zachoval svoju Specificitu v transgénnom organizme.
Prométory APR, MXL a ESL vykazovali v transgénnom
organizme neSpecificki  aktivitu v kaluse ako ivo
vegetativnych pletivach, ktora bola odstranena iba
v pripade, Ze medzi pletivovo S$pecificky a CaMV35S
prométor bol viozeny DNA medzernik. Vysledky
experimentov poukazuju na potrebu Studie individualnych
génovych expresnych profilov in vivo, v transgénnom
organizme prostrednictvom fuzie prométor-reportérovy
gén predtym, ako sa pletivovo-Specificky prométor
nasmeruje na biotechnologické vyuZitie.

Tato praca bola realizovana v ramci Operacného
programu Vyskum a vyvoj, projektu ‘“Implementacia
vyskumu genetickych zdrojov rastlin a jeho podpora v
udrzatelnom rozvoji hospodarstva Slovenskej republiky”
(ITMS: 26220220097), spolufinancovany z Eurépskeho
fondu regionélneho rozvoja.

Vyskyt polymorfizmov A388G a C463A v géne
SLCO1B1 u pacientov s diabetes mellitus
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SLCO1B1 gén je lokalizovany na kratkom ramene 12
chromozému a sklada sa z 15 exénov. Produktom
spominaného génu je transmembranovy protein
OATP1B1 lokalizovany na  bazolateralnej  Casti
hepatocytov. Zabezpeluje vychytavanie Sirokej Skaly
endogénnych substratov ako su bilirubin, ZICové kyseliny,
konjugaty steroidnych horménov a taktiez niektorych
liekov ako su napriklad statiny, fexofenadin, rifampicin,
lopinavir, bosetan a irinotekan. V géne SLCO7B1 bolo
popisanych niekolko polymorfizmov, ktoré by mohli
spbsobovat modulaciu transportnej aktivity OATP1B1
proteinu. V niektorych S§tadiach sa uvadza, Ze
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polymorfizmy A388G a C521T vgéne SLCO1B1 su
spojené so zvySenim rizika neziaducich Ucinkov statinov.
Statiny patria medzi skupinu liekov, ktoré su schopné
inhibovat  aktivitu B-HMG-CoA reduktazy, enzymu
uréujuceho rychlost syntézy cholesterolu. S inhibiciou
HMG-CoA je spojena aj znizena tvorba koenzymu Q10,
ktory je dbleZitou zloZkou bunkového metabolizmu a

zabezpecluje stabilitu bunkovych membran. Pri jeho
deficite sU0 myocyty nachylnejS§ie na poSkodenie
(myopatie).

V naSej Studii sa zaoberdme dvomi polymorfizmami
A388G a C463A nachadzajucimi sa v exone 4génu
SLCO1B1. Analyzovali sme 103 pacientov s diabetes
mellitus (DM) na pritomnost spominanych polymorfizmov.
Pomocou PCR-RFLP analyzy sme zistili jednotlivé
zastupenie danych polymorfizmov u jedincov s diabetes
melitus. Frekvencia polymorfizmu A388G bola 19 %.
Frekvencia polymorfizmu C463A bola 1 %. Vzhladom na
vysoky vyskyt polymorfizmu spojeného s rizikami
statinove] terapie (19 %) a Castou preskripciou tychto
farmak u pacientov s DM by bolo vhodné pred podanim
tychto lie€iv uvaZzovat o indikacii molekularno—ge-
netického vySetrenia polymorfizmov v géne SLCO1B1.

Priprava vhodného produkéného kmena
na produkciu Fudského rekombinantného
pretrombinu-2A13 s afinitnou His-tag kotvou

Michaela Kandriéakova, Eva Slikova, Hana Halaszova,
Jan Krahulec, Stanislav Stuchlik, Jan Turna

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra molekularnej
bioldgie, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
kandricakova@fns.uniba.sk

Trombin, Specificka serinova proteaza, si svojou
polyfunkénostou v ludskom organizme ziskava Coraz
vacsiu pozornost v oblasti biofarmaceutického
a medicinskeho  vyskumu. Optimalnou pripravou
nepatogénneho fudského trombinu, ktory by mohol byt
dalej vyuzity ako sucast lokdlneho hemostatika, je
priprava rekombinantného trombinu vyuzZitim technik
rekombinantnych DNA [1-3]. Na naSom pracovisku sa
nam v expresonm systéme E. coli doteraz podarilo
dosiahnut UspeSnu expresiu, izolaciu, purifikaciu a
refolding pretrombinu-2, najmenSieho jednovlakno-vého
prekurzora trombinu. Pri tychto experimentoch sme vyuZili
jeho skratenu verziu o 13 aminokyselinovych zvySkov na
N-konci A-retazca (PT2A13), ktoré sa autokatalyzou
odstepujui iba v pripade ludského trombinu. Dal$im
krokom bola priprava expresného vektora pJK100-
HTPT2A13 pridanim afinitného His-tagu na N-terminalny
koniec PT2A13, pre ucely purifikacie proteinu pomocou
afinitnej chromatografie na niklovej matrici. V tomto
pripade sme vSak zaznamenali velmi nizku expresiu
cielového proteinu. Na zaklade tohto pozorovania sme sa
v tejto praci rozhodli optimalizovat sekvenciu pre tento
afinitny tag na zaklade preferenénych koddénov v bunkach
E. coli pre histidin, kde CAT:CAC je v pomere cca
60 : 40. NaSim cielom bolo vniest &tyri rdzne sekvencie
pre His-tag-ovu kotvu na 5°koniec génu pre HTPT2A13,
¢im sme pripravili Styri rézne ciefové gény pre expresiu.
Tieto ciefové gény sme klonovali do vektora pJK100
downstream za T7 prométor, priCom sme pripravili Styri
expresné  vektory: pJK100-HT1PT2A13, pJK100-
HT2PT2A13, pJK100-HT3PT2A13, pJK100-HT4PT2A13.
Pripravenymi expresnymi vektormi, vratane kontrolného
vektora pJK100-HTPT2A13, sme transformovali rézne
expresné kmene E. coli s cielom ziskania produkénych
kmerov s vysokou uroviiou expresie rekombinantného
proteinu. Tymto spdsobom sme overili, ktord z pouZzitych
sekvencii pre afinitny His-tag a zaroven, ktory produkény
kmen E. coli najviac vplyva na €o najvySSiu expresiu
cielového rekombinantného proteinu, ¢o modze byt
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uzitoéné pri navrhu konstruktov pre expresiu réznych
cielovych proteinov.

Praca vychadza z projektu ,,Priemyselny vyskum novych
lieCiv na baze rekombinantnych proteinov“ podporeného
Operacnym programom Vyskum a vyvoj finacovaného

z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v spolupréaci

s firmou hameln rds, Modra (ITMS 26240220034; ASFEU)
a je podporena grantom UK/462/2011.

[1] Soejima, K., et al. J. Biochem. 2001, 130, 269-277.

[2] Lew, W. K.; Weaver, F. A. Biologics: Targets & Therapy. 2008, 2, 593—
599.

[3] Kessler, C. M., Ortel T.L. Thromb Haemost. 2009, 101, 15-24.

Rosuvastatin v chemoprevencii experimentalnej
mamarnej karcinogenézy u samic potkanov
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V chemopreventivnej Studii sme sa zamerali na
Studium antineoplastickej aktivity rosuvastatinu v prevencii
experimentalnej rakoviny prsnika usamic potkanov

kmena Sprague-Dawley  indukovane;j N-metyl-N-
nitr6zomocovinou. Karcinogén bol aplikova-ny
intraperitonedlne v jednorazovej davke 50 mg/kg

hmotnosti zvierata v priemere na 41. postnatalny der.
Chemoprevencia rosuvastatinom zacala 7 dni pred
aplikovanim karcinogénu. Statin bol aplikovany v potrave
v dvoch koncentraciach: 25 mg/kg (ROSUVA 25) a 250
mg/kg potravy (ROSUVA 250) podas celej dizky
experimentu (17. tyzdhov). V zavere experimentu doslo
k excizii mamarnych tumorov, ktoré boli pripravené pre
histologické vySetrenie. Pri pitve neboli pozorované Ziadne
makroskopické zmeny na vybranych organoch v désledku
uzivania rosuvastatinu. V experimentalnych skupinach boli
Statisticky vyhodnotené vybrané parametre mamarnej
karcinogenézy. Rosuvastatin aplikovany vo vy33Sej
koncentracii preukazal jasny tumorsupresivny ucinok.
V porovnani s kontrolnou skupinou, v skupine ROSUVA
250 rosuvastatin zretelne potlacil frekvenciu nadorov
039 %, znizil priemerny objem nadorov 064 % a
kumulativny objem nadorov o 79 %, predizil latenciu o 11
dni. Rosuvastatin v skupine ROSUVA 250 signifikantne
znizil priemerny objem nadorov o 85 % v porovnani so
skupinou ROSUVA 25. Rosuvastatin aplikovany v nizSej
koncentracii nebol efektivny. Pri histologickej typizacii
nadorov vykazovali nadory v skupine ROSUVA 250 posun
v pomere slabo diferencovanych (high grade, HG) a dobre
diferencovanych (low grade, LG) nadorov ku vys$Siemu
zastipeniu LG tumorov po aplikacii rosuvastatinu
(kontrolna skupina: 9/17 (HG/LG); ROSUVA 25: 8/11
(HG/LG); ROSUVA 250: 3/14 (HG/LG)). Pri stanoveni
UCinku rosuvastatinu na plazmaticky lipidovy profil neboli
zaznamenané signifikantné zmeny v hodnote sérovej
koncentracie triacylglycerolov, celkového cholesterolu,
LDL- a VLDL- cholesterolu ani v jednej z lie€enych skupin
v porovnani s kontrolnou skupinou. Nezaznamenali sme
Statisticky vyznamny rozdiel v naraste kone€nej hmotnosti
zvierat, ani v prijme potravy a vody. Tato Studia je prvou
spravou o ucinku  rosuvastatinu v experimentalnej
mamarnej karcinogenéze in vivo a poukazuje na nizsi
antineoplasticky ~ uc¢inok  hydrofiiného  rosuvastatinu
v porovnani s lipofilnymi statinmi [1, 2].

Praca bola financované zgrantov VEGA 1/0029/08 a
Grantu UK 31/2010.
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[1] Kubatka P et al. Antitumor effects of atorvastatin in the
chemoprevention of rat mammary carcinogenesis. Biologia 2011, 66, 727-
734.

[2] Kubatka P et al. Antineoplastic effects of simvastatin in experimental
breast cancer. Klinicka Onkologie 2011, 24, 41-45.
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niektoré biochemické charakteristiky semien
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Druhy rodu Amaranthus spp. pritahuju v su¢asnosti
pozornost najma z hladiska ich vyuzitia v fudskej vyzive.
Laskavec ako vyhladavana pseudoceredlia ma zaujimavé
chemické zlozenie, vyznamny nutricny potencial
s vysokym obsahom esencialnych zloziek, ktoré maju
pozitivny vplyv na fudské zdravie. Semena maju vysoky
obsah bielkovin, Skrobu, tukov a su vyznamnym zdrojom
vitaminov, mineralnych latok a vlakniny. Vzhladom na
nizky podiel lepkotvornych bielkovin v semenach, mozu
byt vyrobky z neho konzumované pri bezlepkovej diéte [1,
2].

V naSej praci sme sledovali vplyv indukovanej
radiatnej mutagenézy na niektoré biochemické
ukazovatele nutricnej kvality semien mutantnych linii
laskavca. V deviatich linihkch sme sledovali obsah
bielkovin a bielkovinovych frakcii, obsah amylazy, velkost
Skrobovych zfn a zastupenie jednotlivych aminokyselin.
Ziskané profily uvedenych biochemickych parametrov sme
porovnavali s profilmy pévodnych neoziarenych foriem -
Amaranthus cruentus Ficha a hybridom K-433
(Amaranthus hypochondriacus * Amaranthus hybridus)
poCas obdobia piatich rokov (2006-2010). Ziskané
vysledky sme Statisticky vyhodnotili pomocou ANOVA,
faktorovou a diskrimina¢nou analyzou.

Zistili sme Statistickl vyznamnost rozdielov uvedenych
parametrov nutricnej kvality medzi semenami radiaciou
ziskanych mutantnych linii a semenami referencnych
foriem. Vplyv indukovanej mutagenézy sa na nutriéna
kvalitu semena najvyznamnejSie prejavil u linie C26.
Predchadzajuce analyzy parametra urodnosti tiez vyrazne
odlisili uvedenu liniu od referenénych foriem ako aj od
ostatnych mutantnych linii. Mutantnd liniu C26 preto
povazujeme sa cenny  vychodiskovy material
Slachtitelského programu laskavca.

Tato praca bola rieSena v ramci operacného programu
Vyskum a vyvoj pre projekt Centrum excelentnosti pre
bielo-zelenu biotechnolégiu, ITMS 26220120054,
spolufinancovany zo zdrojov EF regionalneho rozvoja a
projektu, dalej za podpory grantovej vyskumnej tlohy CRP
IAEA (Rakusko) a projektu VEGA ¢&. 2/0109/09.

[1] Gajdo$ova A., Sturdik E.: Nova Biotechnologica, 2004, 4, 133.

[2] GajdoSova A., Libiakova G., Fejér J., v knihe: Breeding of neglected and
under-utilized crops, spices, and herbs (Ochatt S., Jain S.M., ed.), kap. 10.
INRA, Dijon 2007.

Vplyv zeleza na zivotaschopnost’ pohlavnych
buniek in vitro
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Sledovanie uginkov rizikovych ako aj stopovych latok v
biotickych systémoch narasta najma& v poslednych
desatroCiach, ked’ sa neustale zvySuje ich koncentracia vo
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vSetkych zlozkach Zzivotného prostredia [1]. Do popredia
zaujmu vyskumu vstupila i otazka, tykajuca sa toxicity
Zeleza. Pocas poslednych rokoch sa znalosti o zeleze
znacne rozsirili, avSak stale je nedostatok informécii, ktoré
by objasnili jeho u€inok ako aj samotny mechanizmus
v pohlavnych bunkach ajeho interferencie
s metabolickymi drahami v ramci funkcii pohlavnych
organov.

Zelezo je esencialne pre mnozstvo biochemickych ako
aj fyziologickych procesov prebiehajucich v organizme [2],
ale na druhej strane mbze vyvolavat viacero
patofyziologickych procesov veducich k subfertinym az
infertiinym stavom. PodrobnejSie sa preto zaoberame jeho
pbsobenim na reprodukény systém, ktory je citlivym
indikdtorom, itych najmenSich zmien vnutorného
prostredia. Ciefom in vitro experimentu bolo poskytnut
Ciasto€ny pohlad na ucinky Zeleza (FeSO4) v pohlavnych
bunkach na celularnej urovnl Hodnotili sme davkovo (1;
10; 50; 100; 200) pmol dm™ a ¢asovo (0; 2; 4; 6) h zavislé
ucinky Zeleza na motilitu a Zzivotaschopnost spermii
pomocou systému CASA (automaticky pocitaCovy
analyzator spermii) s vyuzitim SpermVision'™ programu.
V detailnejSej analyze sme preskimali aj mozny
cytotoxicky (MTT test) uc€inok tohto prvku.

Na zaciatku (0 h) boli zistené podobné hodnoty motility
u vSetkych experimentalnych skupin. PocCas 2 h in vitro
inkubécii, najvy$sia davka (200 umoldm™ ) FeSO4
signifikantne (P < 0,001) inhibovala celkovi pohybovu
aktivitu spermii, ale nemala Ziadny negativny vplyv na
viabilitu buniek. V tomto ¢asovom intervale bola najvyssia
prezivatelnost spermll stanovena pri nizkych davkach (=
10 pmol dm™ ) FeSO4, priCom tieto koncentracie
vyznamne (P < 0,001) podporovali mitochondrialnu
aktivitu spermu Experimentalne podavanie davok (< 100
pmol dm”™ ) zvySovalo celkovli percentualnu motilitu
spermii (4 h). Po 6 h kultivacie s FeSO4 sa ukézalo, Ze
zvoleny parameter poklesol s narastajucou koncentraciou
tohto esencialneho stopového prvku. Udaje ziskané z tejto
Studie podporuju mysllenku ze zelezo vo vysokych
davkach (200 pmol dm™ ) ma pravdepodobne inhibi¢ny
ucinok na motilitu spermii, pri¢om nepdsobi destruktivne
na mitochondrie. ZvySena Zzivotaschopnost buniek po
expozicii Zelezom suvisi s enzymatickym komplexom
lokalizovaného mitochondriach, prostrednictvom ktorého
dochddza ktvorbe energie (ATP). Tato metabolicka
energia je potrebna predovSetkym na pohybovu aktivitu
spermii i na zachovanie celkovych Zivotnych procesov
bunky. Tym sa nam potvrdil predpoklad, ze Zelezo nema
cytotoxicky ucinok na spermie, ale jeho potencidlna
toxicita sa mOze odrazat aj v inych cestach bunky. V tejto
oblasti je preto potrebné uskuto€nit' dalsi vyskum, &im by
sme ziskali ucelenejSi pohlad o moznych ucinkoch Zeleza
v pohlavnych bunkach, a tym aj v reprodukénom systéme.

Préaca vznikla za podpory Nadéacie SPP Stipendijného
programu Hlavicka 2011/2012.

[1] Jarup, L., British Medical Bulletin. 2003, 68, 167—182.
[2] Massanyi, P. et al., Asian J. Androl. 2003, 5, 101-104.
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Peroxizdmy su malé jednomembranové organely
pritomné v takmer vSetkych eukaryotickych organizmoch
vratane Cloveka, u ktorého bol ich najvacsi vyskyt
pozorovany v bunkach pecene, obli€iek, kéry nadobligiek
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a myelinu. Ich biogenéza spocCiva v raste adeleni uz
existujucich ~ Struktur, po importe proteinov alebo
formovanim de novo. Kedze peroxizémy neobsahuju
endogénnu DNA, pre ich biogenézu su potrebné proteiny
koédované jadrovymi génmi, syntetizované v cytoplazme a
post-translaéne importované do peroxizomalnej matrix
alebo su cielené na ich membranu za pomoci
topogenného signalu — PTS1 aPTS2 (peroxisomal
targeting signal). Na importe proteinov do peroxizémov sa
podielaju peroxizomalne membranové proteiny (peroxiny),
ktoré su kédované 32 PEX génmi. Mutacie v tychto
génoch zapri€ifiuju  u pacientov zavazné deditné
metabolické poruchy. Podla rozsahu poSkodenia
metabolickych funkcii sa peroxizdmové ochorenia delia na
ochorenia i) s poruchou v biogenéze peroxizémov (napr.:
najCastejSie sa vyskytujuci Zellwegerov syndrém,
neonatalna adrenoleukodystrofia, infantiina Refsumova
choroba, rhizomelicka chondrodysplazia punctata) a ii)
s defektom v jednej metabolickej drahe alebo proteine
(najCastejSia X-viazana adrenoleukodystrofia)[1].

V pripade poruch v biogenéze peroxizémov dochadza
k mutaciam najmenej v 12-tich PEX génoch (PEX1, PEX2,
PEX3, PEX5, PEX6, PEX10, PEX12, PEX13, PEX14,
PEX16, PEX19 a PEX26). Pomocou algoritmu
vyhotoveného Steinbergom a jeho kolektivom mézeme
zachytit 80 % najCastejSich mutacii spésobujucich
poruchu v biogenéze peroxizomov [2]. ZvySné
nezachytené mutacie su hfadané sekvenovanim v celom
PEX1 géne. U pacientov s tazkou formou Zellwegerovho
syndromu dochadza najcastejSie k mutacii prave v tomto
PEX1 géne [3]. Okrem metddy sekvenovania sme na
hfadanie mutacii spésobujucich u pacientov poruchu
v biogenéze peroxizomov pouZili aj metddu restrikéného
Stiepenia a HRM (High Resolution Melt) metodu.

[1] Lazarow, P.B. a De Duve, C.: A fatty acyl-CoA oxidizing system in rat
liver peroxisomes; enhancement by clofibrate, a hypolipidemic drug. Proc.
Natl. Acad. Sci. USA, 1976, 73, 2043-2046,

[2] Steinberg, S., Chen, L., Wei, L., Moser, A., Moser, H., Cutting, G.,
Braverman, N.: The PEX Gene Screen: molecular diagnosis of peroxisome
biogenesis disorders in the Zellweger syndrome spectrum. Mol Genet
Metab. 2004, 83, 252-263.

[3] Maxwell, M. A, P. V. Nelson, S. J. CHin, B. C. Paton, W. F. Carey et al.:
A common PEX1 frameshift mutation in patients with disorders of
peroxisome biogenesis correlates with the severe Zellweger syndrome
phenotype. Hum Genet, 1999, 105, 38-44.

Redukcia rozsahu poskodenia tkaniva miechy po
intratekalnej aplikacii nového analégu kyseliny
kynurénovej po traumatickom poraneni miechy

u potkana

Andrea Korimova, Ivo Vanicky
Neurobiologicky Ustav, Slovenska akadémia vied, éoltésovej 4,04 001
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Poranenie miechy (PM) je dynamicky proces. Plny
rozsah poranenia sa preto mdze prejavit az v priebehu
niekolkych hodin az dni, kedy sa celkova miera
posSkodenia tkaniva spravidla zvacsi o jeden az dva
segmenty od pbévodnej urovne. V désledku
kraniokaudalneho Sirenia deStrukcie tkaniva z miesta
primarneho mechanického poskodenia su tak postihnuté
aj oblasti bez priameho mechanického zasahu, resp.
oblasti zasiahnuté len okrajovo, ¢im dochadza k tzv.
sekundarnemu poskodeniu. Toto expanzivne spravanie
patologického tkaniva vznika ako vysledok celej rady
zloZitych bunkovych a biochemickych procesov.
Vyznamnym faktorom, ktory mdze do znacnej miery
participovat na celkovom rozsahu poSkodenia, je
excitacné pdésobenie neurotransmitera — glutamétu, a tym
nasledna hyperstimulacia N-metyl-D-aspartatovych
receptorov. (NMDAR) vedudca ksmrti neurénov [1].
Hradanie ucinnych neuroprotektivne podsobiacich latok
v lieCbe traumatického PM satak vo vyznamnej miere
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zameriava i na latky zamedzujuce nadmernej excitacii
glutamatom.

Kyselina kynurénova, medziprodukt metabolickej drahy
tryptofanu, pdsobi ako endogénny antagonista NMDAR.
Jej neuroprotektivny uc&inok, ktory spociva v blokovani
aktivaéného vazobného miesta pre glycin na NMDAR, bol
potvrdeny v modeloch cerebralnej ischémie, neonatalnej
hypoxie alebo traumatického poranenie mozgu [2].
V nasom experimente sme testovali mozny
neuroprotektivny  u€inok  24-hodinovej intratekalnej
aplikacie nového analogu KYNA — kyseliny glukozamin-
kynurenovej (glu-KYNA) po kompresnom PM [3]
u potkana. V experimentalnej skupine zvierat (n = 15) bola
tato latka podavana kontinualne pocas 24 h po PM
(v celkovej davke 100 mM), priamo do miesta poskodenia
adavkovana (5 pL/h) cez implantovany intratekalny
katéter napojeny na infuznu pumpu. Kontrolnej skupine (n
= 15) bol rovnakym spdsobom a za rovnakych podmienok
podavany sterilny fyziologicky roztok. Uginok glu-KYNA
bol stanoveny morfometrickou analyzou celkového
rozsahu poskodenia tkaniva doplnenou o neurologické
testovanie hybnosti panvovych koncatin (na 1., 7., 14., 21.
a 28. den po PM) na zaklade 21. stupriovej Skaly BBB
testu [4] s ciefom zmapovat i mozny progres vo vyvoji
motorickych funkcii v priebehu celého prezivacieho
intervalu u obidvoch skupin zvierat (28 dni). Histologickym
spracovanim poSkodeného tkaniva sme po cielenej lieCbe
glu-KYNA zaznamenali redukciu dizky lézie v priemere o 8
%, ako i pokles straty celkovej sivej a bielej hmoty miechy.
Hodnotenie motorickych funkcii u zvierat s injikovanou glu-
KYNA v porovnani s kontrolnou skupinou zvierat zaroven
preukazalo 2-stupriové zlepSenie hybnosti obidvoch
panvovych konc&atin, ktoré sa od 7. dia konStantne
udrziavalo vo vSetkych dalSich ¢asovych intervaloch (P <
0,01, ANOVA). ZlepSenie motorickych funkcii po lieCbe
novym analégom glu-KYNA tak koreluje jednak so
zvySenim miery zachovania sivej a bielej hmoty v priebehu
celej dizky kraniokaudalnej lézie ako aj so znizenim
celkového rozsahu dizky lézie a preduréuje tym pripadne
daldie mozné terapeutické vyuZitie danej latky.

Praca bola podporena VEGA grantom ¢. 2/0202/10

[1] Blight, A.l., J Am Parapleg Soc. 1988, 11, 26-34.

[2] Salvati, P., Prog. Neuro-Psychopharmacol&Biol Psychiat. 1999, 23,
741-752.

[3] Vanicky, 1., J. Neurotrauma. 2001, 18, 1399—-1407.

[4] Basso, D.M. J. Neurotrauma. 1995, 12, 1-21.
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ZvySena hladina homocysteinu (Hcy) v plazme je
nezavisly rizikovy faktor vzniku vaskularnych ochoreni
(mozgova prihoda; [1]; infarkt myokardu). Tiez bolo
dokazané, Zze vzrastajuca hladina Hcy je rizikovym
faktorom pre sekundarne vaskularne prihody u pacientov
po mozgovej prihode (napr. vznikd novy aterotrombus;
[2]). Bolo vSak diskutabilné, ¢i je mozné umelo vyvolanou
hyperhomocysteinémiou  (hHcy)  ovplyvnit  priebeh
ischemicko/reperfuzneho (IR) poskodenia u laboratérnych
zvierat. Z biochemického hladiska vyvolava IR poskodenie
mozgu zmeny mnohych bunkovych drah a bunkovych
dejov, ktoré c&asto vyustuju do odumretia neurdnov.
Doteraz sa v8ak nepodarilo dostatone objasnit ako
signalna MAPK drdha a ERK a p38 proteiny, ako sucast
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tejto signalizatnej cesty, modZe viest k preZivaniu
neurénov po inzulte [4]. V suCasnosti sa skimaju rézne
metodické postupy, ako vyvolat fenomén tolerancie voci
poSkodeniu na klinickej urovni, &i uz vyuzitim farmak resp.
biologickych manévrov ako je [IPC (ischemicky
preconditioning; [3]). Na druhej strane, hHcy je jednym
z predpokladanych faktorov, ktory moéze priebeh IR
poskodenia nepriaznivo ovplyvnit. Ako biologicky material
boli pouZité samce potkanov kmena Wistar, ktorym bola
navodena globalna mozgova ischémia (4-VO). Zvierata
boli rozdelené do troch skupin. Prvej skupine zvierat bol
po dobu 2 tyzdfiov subkutalne podavany Hcy. Po uplynuti
tejto doby bola potkanom aplikovana 15 min letalna
ischémia s naslednou reperfiziou 1 h, 3 h, 24 h a72 h.
Druha skupina zvierat bola oSetrena 5 min subletalnou
ischémiou (IPC) apo dvoch dhoch im bola aplikovana
15 min ischémia s rovnakou dobou reperfuzie. Posledna
skupina sluzila ako kontrola. Pri IPC sme zaznamenali
Statisticky signifikantny narast hladiny ERK proteinov
s rastucim intervalom reperfuzie. Po 24 h reperfuzii sme
zaznamenali narast hladiny proteinov v porovnani
s kontrolou ako aj Hcy skupinou. Rovnako sme v tejto
skupine sledovali pokles hladiny p38 proteinov 24 h po
inzulte v porovnani s Hcy skupinou s rovnakou dobou
reperfuzie. Fluorescen€na imunoanalyza korelovala s WB
analyzou. Z naSich doterajSich vysledkov vyplyva, Ze
zvy$ena hladina ERK proteinov a znizena hladina p38
proteinov MAPK drahy pravdepodobne vedie k prezivaniu
vulnerabilnych neurénov po ischemickom inzulte. Ziskané
vysledky rovnako dokazuju, ze hHcy vplyva na IR zmeny,
ktoré eSte viac potenciuje. Dosiahnuté vysledky prace
rozSiruju poznatky o mechanizmoch regulacie zmien
v intracelularnych drdhach MAPK/ERK a MAPK/p38 aj v
odpovedi na IPC a hHcy.

Praca bola financovana projektom “ldentifikacia novych
markerov v  diagnostickom paneli  neurologickych
ochoreni”  spolufinancovanych zo zdrojov EU a
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

1] Narang, Indian J. Physiol. Pharmacol. 2009, 53, 34-38.
2] Mizrahi, IMAJ. 2003, 5, 791-794.

3] Matté, Int. J. Devl. Neuroscience. 2009, 27, 337-344.
4] Pavlikova, Gen. Physiol. Biophys. 2011, 30, 61-69.
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Geneticka variabilita treponém v bachore
prezivavcov
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Bachor prezuvavcov je osidleny velmi rozmanitou
mikroflérou [1]. Nachadzaju sa vnom archebaktérie,
baktérie, prvoky, huby a bakteriofagy, ktoré vyrazne
napomahaju spracovavaniu vlaknitej potravy [1]. Casto
detekovanou skupinou baktérii v bachore su spirochéty
[2].Velmi zaujimavym a relativne neprebadanym rodom
z vy$Sie spominanych spirochét je rod Treponema [3].

Treponémy patria medzi anaerébne, Gram-negativne
spirochéty, ktoré maju Spiralovity tvar [3]. Reprezentuju
jeden z desiatich rodov kmena Spirochaetes, ktoré boli
klasifikované na zaklade morfolégie a sekvenénej analyzy
16S rRNA. Moézme ich rozdelit na patogénne
a nepatogénne druhy [2].

V tejto praci sme sa zaoberali nepatogénnymi druhmi
treponém, ktoré osidfuju traviaci trakt (bachor) oviec.
Pomocou kultivaénych metdd sme sa snazili zachytit nové
druhy treponém, ktoré sme nasledne charakterizovali
klasickymi mikrobiologickymi a modernymi DNA
metoédami. Stanovili sme restrikény profil amplifikovanych
16S rRNA sekvencii, pristupili ku klonovaniu 16S rRNA
adalej ich podrobili sekventnej analyze. Ziskané
sekvencie sme porovnavali s uz existujucimi sekvenciami
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v GenBank. Podarilo sa nam zachytit pat novych zatial
necharakterizovanych druhov. Tymto vysledkom sa nam
podarilo potvrdit, Zze variabilita treponém v bachore
prezuvavcov je omnoho vy38Sia ako sa predpoklada. Tiez
sme pomocou metédy denaturanej gradientovej gélovej
elektroforézy zistovali, ¢i ma prijem potravy vplyv na
variabilitu treponém. Nase vysledky naznacuju, Ze prijem
potravy nema vplyv na variabilitu jednotlivych populacii
treponém.

[1] Kamra, CURRENT SCIENCE, 2005, 89.
[2] Paster, Dewhirst, In J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 2000, 2(4), 341-344.
[3] BednarF, M. a kol.: LékaFska mikrobiologie, 1996.

Jednonukleotidové polymorfizmy ovplyviujtce
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Petrovi¢ ', Peter Turcéniz, Jan Chandoga1

'Ustav lekarskej biolodgie genetiky a klinickej genetiky LFUK a UNB,
Mickiewiczova 13, Bratislava, 2. neurologicka klinika, Mickiewiczova 13,
Bratislava
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Warfarin ako aj ostatné 4-hydroxykumarinové derivaty
sa pouziva ako oralny antikoagulant, pdsobiaci ako
antagonista vitaminu K, esencialneho faktoru kaskady
zrazania krvi. Warfarin momentalne patri k celosvetovo
najpouzivanejSim oralnym antikoagulantom. Podava sa pri
vysokom riziku embolizacie, srdcovom infarkte, fibrilacii
predsieni, pri niektorych vrodenych ochoreniach krvného
zrazania, po operacii (napr. pri vymene srdcovej chlopne)
a ako preventivna lieCba pacientom, u ktorych je riziko
mftvice alebo recidivy trombdzy hlbokych Zil [1, 2].

Warfarin  ma  uUzke terapeutické rozmedzie.
Nedostatoéna davka mbéZze  spbsobit  zlyhanie
antitrombotického u€inku, naopak pri predavkovani sa
zvy8uje riziko krvacania [3]. Ukazalo sa, Ze variabilita v
dvoch génoch mé& vyznamny vplyv na individualnu
odpoved na davku warfarinu. Jeden gén ur€uje aktivitu
peCenovych izoenzymov cytochromu P450 2C9
(CYP2C9), ktory ma vyznamnu ulohu v metabolizme S-
warfarinu. Druhy gén pre vitamin K-epoxid reduktazu
podjednotku 1 (VKORCT), ur€uje aktivitu vitamin K epoxid
reduktazy (VKOR), enzymu produkujuceho aktivnu formu
vitaminu K. Polymorfizmy v CYP2C9 a VKORC1
predstavuju viac ako tretinu rozptylu spojeného so
stabilnou lie¢ebnou davkou warfarinu [4-6].

V kontrolnej skupine (112 nahodne vybranych
jedincov) sme pomocou alelovo-Specifickej real-time PCR
zistovali percentualne zastupenie vybranych
jednonukleotidovych polymorfizmov CYP2C9*2 (430C>T),
CYP2C9*3 (1075A>C), VKORC1*2 (-1639G>A/1173C>T),
VKORC1*3 (3730G>A). Zistili sme, ze 25 % slovenskej
populacie vyzaduje Standardni davku warfarinu (5 mg
warfarinu na den), 44 % =4 mg, 23% =3 mga8 % =2
mg warfarinu denne v dosledku kombinacie
polymorfizmov CYP2C9*2, CYP2C9*3, VKORC1*2.

Znalost' genotypu pacienta umoznuje lekarom vhodne
nastavit davku lie€iva. VySetrenie ma vyznam aj pre
pacientov, ktorym lieéba warfarinom spdsobuje dlhodobé
zdvazné neziaduce Uucinky. Ztohto dbvodu je velmi
doélezité farmakologické testovanie eSte pred zahajenim
terapie, ktoré odpori¢a aj FDA (Food and Drug
Association).

[1] Rettie, Tai, Mol. Interv. 2006, 6, 223-227.

[2] Hirsh, Dalen, Anderson, Poller, Bussey, Ansell, Deykin, Brandt,

Chest. 1998, 114, 445-469.

[3] Yin, Miyata, Thromb. Res. 2006, 720, 1-10.

[4] Aithal, Day, Kesteven, Daly, Lancet. 1998, 353, 717-719.

[5] D'Andrea, D'Ambrosio, Di Perna, Chetta, Santacroce, Brancaccio,
Grandone, Margaglione, Blood. 2005, 105, 645-649.

[6] Epstein, Moyer, Aubert., O’Kane, Xia, Verbrugge, Gage, Teagarden, J.
Amer. Col. Car. Found. 2010, 55, 2804-2812.
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Muzi aZeny sa neliSia vo vSeobecnej inteligencii.
Vyznamné rozdiely sa zistili v jednotlivych subtestoch.
Zeny dosahuju v porovnani s muZmi v priemere vy$Sie
skoére v testoch verbalnych schopnosti, naproti tomu muzi
dosahuju vysSie skore v testoch matematicko-logického

myslenia  a vizualno—priestorovych  schopnosti  [1].
Mnozstvo Studii poukazuje na Kkorelaciu pohlavného
horménu testosteronu s priestorovymi  schopnostami.

KedZe muZi maju vySSie hladiny testosterénu prenatalne
aj postnatalne, dosahuju aj lepSie vysledky v testoch
priestorovych kognitivnych schopnosti [2].

Ciefom S&tudie bolo zistit pohlavné rozdiely medzi
muzZmi aZenami v hladinach pohlavnych hormodnov,
v priestorovych schopnostiach a miere autistickych &ft a
vplyv pohlavnych horménov na vybrané parametre. Ako
retrospektivny korelat prena-télnych hladin pohlavnych
horménov sme pouzili pomer prstov na rukach (2D:4D
pomer), ktory sa vyvija prenatalne alebo do dvoch rokov
po narodeni ¢loveka [3].

Do naSej studie sa zapojilo 111 zdravych zien a 70
zdravych muzov vo veku 19-22 rokov. Pohlavné hormény
boli stanovené zo slin (testosterén a estradiol) pomocou
komeréného ELISA kitu. Priestorové schopnosti boli
hodnotené pomocou testu mentalnej rotacie. Miera
autistickych it bola stanovena pomocou psychologického
dotaznika — Autisticky kvocient dospelych. Pomer druhého
a Stvrtého prsta na rukach bol stanoveny pomocou
pocitaCového skenera a vyhodnoteny autometrickym
softvérom.  Vysledky boli vyhodnotené pomocou
Statistickych metdd - Pearsonov korelacny test a t-test na
porovnanie pohlavi.

Pohlavné rozdiely boli najdené v hladinach slinného
testosterénu (p < 0,001), slinného estradiolu (p < 0,001) a
v 2D:4D pomere prstov na rukach (p<0,001). Muzi
skorovali lepSie oproti zenam v teste mentalnej rotacie o
76 % (p < 0,001). Nenasli sme pohlavné rozdiely v miere
autistickych ¢ft. U muzov bola zistena negativna korelacia
medzi aktualnymi hladinami TST a mierou autistickych ¢&ft
(r=0,267; p <0,03). 2D:4D pomer pozitivne koreloval s
mierou autistickych &ft (r=0,397; p <0,03). U zien sme
nenadli Ziadne asociacie medzi hladinou aktualnych
a prenatalnych horménov a danych psychologickych
parametrov  pravdepodobne v dbsledku variability
spbsobenej rozdielnymi fazami menstruacného cyklu.

[1] Ostatnikova, D., Putz, Z., Celec, P., Hodosy, J.,. May testosterone
levels and their fluctuations influence cognitive performances in humans?
Scripta medica 2002, 75, 245-254.

[2]. Hausmann M, Schoofs D, Rosenthal HE, Jordan K. Interactive effects
of sex hormones and gender stereotypes on cognitive sex differences--a
psychobiosocial approach. Psychoneuroendocrinology. 2009, 389-401.
[3]. Manning JT, Scutt D, Wilson J, Lewis-Jones. The ratio of 2nd to 4th
digit length: a predictor of sperm numbers and concentrations of
testosterone, luteinizing hormone and oestrogen. Hum Reprod. Nov; 1998,
13, 3000-3004.
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V terapii nadorov je Ccoraz CastejSie pouzivana
kombinovana chemoterapia. Pod tymto pojmom
rozumieme  aplikdciu  viacerych  cytostatik  pocas

planovanej terapie. Pri tomto type protinadorovej lieCby sa
pouzivaju dve, pripadne viaceré cytostatika s aditivnymi
alebo synergickymi ucinkami, ktoré su aplikované
v rovhakom ¢€ase v relativne malych davkach v porovnani
so Standardnou individualnou aplikaciou. VSeobecne plati,
Ze cytostatikd vybrané pre kombinovanu chemoterapiu
pdsobia proti nadoru réznymi mechanizmami uc€inku
a porovnatelny efekt lieCby su schopné dosiahnut
v mendej davke ako je davka pri izolovanom pouZiti. Tym
sa vyskyt neziaducich uc€inkov vyrazne znizuje a zvySuje
sa ucinnost lieCby [1]. Cielom tejto Studie bolo zhodnotit
vplyv docetaxelu, doxorubicinu a cyklofosfamidu na
metabolicki aktivitu bunkovej linie MCF-7 (buniek
karcinému prsnika).

Antiproliferacny ucinok cytostatik na bunkovu liniu
MCF-7 bol merany pouZitim Standardného
kalorimetrického testu. Metabolicka aktivita bola
vyhodnotena po 24 hodinach poésobenia cytostatik
v réznej koncentracii na bunkovu liniu MCF-7. Podla
Statistickej analyzy pri lie€eni docetaxelom (120 nM)
a doxorubicinom (200 nM) boli zmeny v raste buniek
Statisticky signifikantné (p <0.05) v porovnani
s rodi€ovskymi bunkami MCF-7. Pri kombinacii cytostatik
(60 nM docetaxelu s 200 nM doxorubicinu a 60 nM
docetaxelu s 500 nM doxorubicinu) a po pridani 600 nM
cyklofosfamidu, sme zaznamenali Statisticky signifikantné
znizenie metabolickej aktivity buniek MCF-7 (p < 0.05),
avSak pri zmene koncentracie cyklofosfamidu nedochadza
k dalSiemu znizovaniu metabolickej aktivity buniek.

V zavere mdzeme konstatovat, Ze cyklofosfamid
v koncentracii 600 nM je vhodny na posilnenie Ucinku
docetaxelu v kombinécii s doxorubicinom pri skiumanych
koncentraciach. Linedrna zavislost medzi zvySovanim
koncentracie cyklofosfamidu a metabolickou aktivitou
buniek nebola potvrdenda, €o znaci, ze pridanie vysSich
koncentracii cyklofosfamidu ku kombinacii cytostatik
nemusi mat vyraznejSi vplyv na metabolicku aktivitu
bunkovych linii.

Tato Studia bola podporena grantmi VEGA 1/1109/11 a
SEPO, ITMS 26220120024.

[1] Jones, Durie, Salmon: Combination chemotherapy with adriamycin and
cyclophosphamide for advanced breast cancer. Cancer. 1975, 36, 90-97.
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Mnohé faktory spojené s modernym Zivotnym Stylom
ako su hyperglykémia, dislipidémia, diabetes, zvySeny
krvny tlak, stres ako aj pohlavie a starnutie su povazované
za vyznamné rizikové faktory vzniku kardiovaskularnych
ochoreni. Tieto ochorenia su veducou pri€inou umrti
v starSej populacii. Starnutie je spojené s postupnym
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zhor$ovani funkcie srdca. K zavaznym zmenam spojenym
so zvySujucim sa vekom mbzeme zaradit najma vyrazne
narastajucu nachylnost myokardu k vyskytu arytmii, ¢o
bolo preukazané u pacientov ako aj v roznych animalnych
modeloch. Fosfatidylinositol 3-kinaza a jej downstreamové
efektory ako su Akt, eNOS a taktiez mnohé izoformy PKC
predstavuju kaskadovy systém, ktorého aktivacia zohrava
vyznamnu ulohu v ochrane myokardu voci ischemicko-
reperfuiznemu  (I/R)  poSkodeniu  sprostredkovanej
ischemickym preconditioningom (IPC). V srdci samic bola
preukdzana zvySena aktivita tejto molekularnej drahy.
V predchadzajucej studii sme zistili, ze myokard samic
v porovnani so samcami vykazuje zvySenu odolnost voci
I/R poskodeniu.

Prezentovana praca bola navrhnuta s cielom zistit ako
vyznamnu Ulohu zohrava starnutie (dozrievanie) 1.
v odpovedi srdca samic na ischémiu a reperfiziu, 2.
v ochrane navodenej IPC a 3. skumat potencialnu ulohu
PI3K/Akt drahy v srdci starSich samic potkana. Ako
experimentalne zvierata boli vyuzité 12 a 18 tyzdnhové
samice potkana laboratérneho kmena Wistar, ktorych
vyizolované srdcia boli retrogradne perfundované podla
Langendorffa pri konstantno perfuznom tlaku 75 mmHg a
teploty 37 °C. Izolované srdcia bez IPC (C) a s aplikaciou
1 cyklu 5 min ischémie a5 min reperfuzie (IPC) boli
vystavené 30 min regionalnej ischémii a 2 hod reperfuzii
s/lbez  predchadzajucej aplikacie PI3K inhibitora
wortmanninu (W, 100 nM). Ako markery I/R poSkodenia
boli hodnotené velkost infarktového loziska (IS)
a ischemické arytmie.

Starnutie neovplyvnilo IS v C skupine, zatial ¢o
ektopicka aktivita ako aj vyskyt atrvanie zavaznejSich
foriem komorovych arytmii boli vyznamne zvySené
u starSich dospelych samic v porovnani s mlad$imi
dospelymi. Ischemicky preconditioning ucinne redukoval
IS voboch vekovych skupinach, avSak len u 18
tyzdfiovych samic dosSlo vplyvom IPC ik potlaceniu
arytmogenézy. V pripade 12  tyzdriovych samic
vystavenych  preconditioningu viedla aplikdcia W
k oslabeniu antiinfarktového ucinku IPC. Na druhej strane,
inhibicia PI3K/Akt drahy neovplyvnila tento efekt IPC
v pripade 18 tyzdfiovych samic. Starnutie Cciastoéne
pozmenuje odpoved myokardu samic na I/R a okrem
toho ovplyviiuje aj potencial pre aktivaciu endogénnych
ochrannych mechanizmov v srdci. Aktivacia PI3K/Akt
kaskady pocas IPC zohrava rozhodujucu ulohu v ochrane
voCi I/R poskodeniu navodenej IPC u mladSich dospelych
samic, zatial €o v pripade starSich dospelych samic
mbzeme na  zaklade spomenutych vysledkov
predpokladat, ze kardioprotektivny ucinok IPC je v tejto
vekovej skupine nezavisly na aktivite PI3K/Akt drahy.

Podporené z grantu: VEGA SR 2/0054/11.

Elektrické signaly v rastlinach

Michaela Libiakova
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Rastliny citlivo reagujt na podnety azmeny z
prostredia nie len zmenou morfoloégie a prostrednictvom
hormonéalnych signalnych drah, ale aj elektrickymi
signalmi, ktoré sprostredkuju rychlu odpoved na zmeny
okolia. Rastlinné hormény zohravaju nezastupitelnu tlohu
v takejto odpovedi, av8ak niekedy je chemicky
sprostredkovana odpoved prili§ pomala. V takomto
pripade v rastline nastupuju elektrické signaly, ktoré sa
rastlinnym telom Siria ovela rychlejSie. Teda rastliny
pozdiz svojich buniek aorganov okrem chemickych a
mechanickych vzruchov prenasaju aj elektrické. Elektrické
a mechanické vzruchy su velmi rychle a umozhuju
funkéné zjednotenie stoniek a korefiov. Pozname niekolko
typov elektrickych signalov v rastlinach: lokalne elektrické
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potencialy, akéné, variatné a systémové potencialy
pricom kazdy z nich byva indukovany inym faktorom.
Vybornymi modelmi na Stadium elektrickych signalov v
rastlinach su seizmonasticka rastlina (Mimosa pudica) a
masozrava rastlina mucholapka americka (Dionaea
muscipula), pri ktorej su akéné potencialy zodpovedné za
velmi rychly pohyb listov. Elektrické signaly sa teda Siria
nielen v nervovych bunkach Zivo€ichov, ale rastliny maju
takisto schopnost generovat elektrické signaly, ktoré
zohravaju délezitud udlohu v mnohych fyziologickych
procesoch rastlin. Vie sa, ze okrem ulohy pri rychlych
pohyboch niektorych masozravych rastlin, stimuluju
zatvéaranie prieduchov, no maju prepojenie aj na rastlinné
hormdny a expresiu proteinov. AkEné potencialy tiez velmi
rychlo a vyrazne stimuluju rychlost’ respiracie a naopak
inhibuju fotosyntézu a transport elektronov cez fotosystém
Il. 'V suasnosti stdle dobre nerozumieme vyznamu
elektrickych signalov v rastlinach, no v poslednej dobe si
ziskavaju Coraz vacsiu pozornost. Ciefom tejto prace je
oboznamenie sa s vyznamom a funkciou elektrickej
signalizacie v rastlinach.

Uloha apolipoproteinov (apoE, apoB-100)
v metabolizme lipoproteinov a moznosti
diagnostiky s nimi suvisiacich poruch

Jana Lisyova, Jan Chandoga, Daniel Bohmer

Ustav lekarskej biologie, genetiky a klinickej genetiky LF UK a UNB,
Oddelenie molekulovej a biochemickej genetiky, Mickiewiczova 13, 813 69
Bratislava
clgfn@post.sk

Hlavnou ulohou lipoproteinov je transport lipidov medzi
organmi a tkanivami, pri€om sucasne sprostredkuju vazbu
na Specifické receptory. Metabolizmus lipo-proteinov je
zavisly od pritomnosti a aktivity Specifickych
glykoproteinov- apolipoproteinov, ktoré su zodpovedné za
vazbu a naslednu internalizaciu lipoproteinovych €astic do
bunky.

Apolipoprotein E (apoE) je zodpovedny za receptormi-
sprostredkovany Kklirens lipoproteinov bohatych na
triacylglyceroly (chylomikronové a VLDL remnanty)
z plazmy. Umoziuje vazbu na LDL receptor (LDLR), ako
aj na receptory Specifické pre chylomikronové remnanty.
Zmeny v Struktire apoE proteinu mdzu spdsobit
hyperlipidémiu (hypertriglyceridémia, hyperlipoproteinémia
typu 1, predcasny ateroskleroticky proces
a Alzheimerovu chorobu. Tri bezné apoE izoformy (EZ2,
E3, E4) sa liSia aminokyselinou v pozicii 112 a 158
(Cys/Arg). Gén pre apoE je lokalizovany na dlhom
ramienku 19. chromozédmu [1] a obsahuje Styri exdny.

Apolipoprotein  B-100 (apoB-100) je ddlezitym
proteinovym komponentom VLDL, IDL a LDL castic.
Zohrava kfuc¢ovu ulohu v odburavani LDL cholesterolu
z plazmy, pretoZe sluzi ako ligand pre vazbu na VLDL
a LDL receptor. Bodova mutacia R3500Q v APOB géne
spOsobuje tzv. familiarny defekt apolipoproteinu B-100
(FDB). Ide o autozomalne dominantné ochorenie
s incidenciou 1:500. Je charakterizované
hypercholesterolémiou a zmenami v zastupeni frakcii LDL
cholesterolu. Riziko geneticky podmienenej patologie
spociva najma v predCasnych aterosklerotickych zmenach
a hlavne ischemickej chorobe srdca. Gén pre apoB-100 sa
nachadza na kratkom ramienku chromozému 2 [2] a ma
29 exoénov.

U pacientov s predCasne rozvinutou aterosklerézou,
Alzheimerovou chorobou & inym  neurologickym
postihnutim sa pristupuje k stanoveniu lipoproteinového
profilu a urCeniu aterogénnych a neaterogénnych
lipoproteinovych frakcii (Lipoprint System). Molekularno-
genetickd analyza APOE a APOB-100 kddujucej
sekvencie je zalozena na metéde PCR-RFLP s vyuzitim
restrikénych endonukleaz Hhat a Sca1, ktoré davaju vznik
charakteristickym restrikénym fragmentom. V diagnostike
porich metabolizmu lipoproteinov a s nimi suvisiacich
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ochoreni je délezité poznanie rodinnej anamnézy,
spOsobu zivota a vykonanie kvantitativno—kvalitativneho
vySetrenia lipoproteinovych frakcii spolu
s molekularno—genetickou analyzou (genotypizacia apoE,
mutacie apoB, LDLR).

[1] Das et al., J. Biol. Chem., 1985, 260, 6240-6247.
[2] Law et al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 1985, 82, 8340-8344.

Testovanie antivirusového potencialu IFN A-1 (IL-
29), IFN A-2 (IL-28A), IFN A-3 (IL-28B) a IFN-a na
replikaciu Herpes simplex virusu-1

Katarina Lopuéné1, Peter Kabét1’2,
Ingeborg Rezuchova’
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Interferény (IFN) su samostatnou skupinou cytokinov,
ktoré sa vyznacuju schopnostou indukovat v bunkach
rezistenciu k virusovej infekcii. V suCasnosti su [fudské
interferény rozdelené do troch tried, oznacenych ako typ |
(IFN-q, B, k, €, w), typ Il (IFN-y) a typ Il (IFN-A1, A2, A3).
IFN typu lll maju vysoky terapeuticky potencial vdaka ich
podobnosti kIFN typu |, uz dlhSiu dobu vyuzivanym
v lekarskej praxi. Predpoklada sa, ze by mohli byt vyuzité
napriklad pri lie€be pacientov s chronickou hepatitidou,
u ktorych sa vyvinula rezistencia voci IFN-a. Aj napriek
tomu, Ze sa vedu rozsiahle Studie o molekularnej Strukture
IFN typu [l aaktivacii ich receptorovych systémov,
doteraz nie je presne definované biologické spektrum ich
ucinnosti. Cielom nasho vyskumu bolo testovanie
potencialneho antivirusového ucinku interferénov skupiny
alpha a lambda na medicinsky vyznamnom modelovom
viruse herpes simplex typ 1 (HSV-1) kmenn ANGpath,
patriacom do Celade Herpesviridae.

V naSich iniciaénych §tadiach, ciefom ktorych je
charakterizacia vplyvu interferénov na replikaciu HSV-1
ANGpath, sme sledovali schopnost’ interferénov inhibovat
cytopaticky efekt virusu. Metédou plakovej titracie virusu,
na vnimavej bunkovej linii Vero, v pritomnosti jednotlivych
interferonov alebo ich zmesi, je mozné exaktne vyjadrit
vplyv INF na replikaciu virusu a to znizenim poctu plakov
oproti virusovej kontrole. V experimentoch sme testovali
IFN-A1 a A3 v koncentraciach od 2,5 ng/mL do 10 ng/mL,
IFN-A2, od 1,25 ng/mL do 17,5 ng/mL, aIFN-a, od 2,5
ng/mL do 20 ng/mL.

Z nasich experimentov vyplynulo, Ze interferény typu
Ill, INF-A alINF-A2 vykazuju inhibicny G¢€inok na
replikdciu HSV-1 ANGpath, zatial ¢o interferény — INF-a
a INF-A3 nepreukazali Ziadny inhibi¢ny ucinok.

IFN-A1 (v koncentracii 10 ng/ml), 48 hod p.i., znizuje
pocet plakov oproti virusovej kontrole 2-nasobne a 72 hod
p.i. 2,5-nasobne. Po dlh§om ¢ase, 96 hod p.i., vplyv INF-
A1 na replikaciu virusu klesa, zaznamenali sme uz len 1,1-
nasobné znizenie poc¢tu plakov oproti kontrole.
NajvyraznejSi antivirusovy U&inok sme dokazali u INF-A2.
Stanovili sme optimalnu koncentraciu (koncentracia, pri
ktorej je antivirusovy uc¢inok INF najvyssi), 10 ng/mL, pri
ktorej INF-A2 inhiboval tvorbu plakov HSV-1 ANGpath
v porovnani s kontrolou 3,6-nasobne 48 hod p.i., 1,8-
nasobne 72 hod p.i. a 3,5-nasobne 96 hod p.i.. Okrem
toho sme zistili, Ze zvySenim koncentracie interferonov
nad optimalnu koncentraciu, dochadza k postupnému
znizovaniu inhibi€ného ucinku na replikaciu virusu HSV-1
ANGpath.

Pouzitim zmesi dvoch interferénov réznych ftried
s roznym antivirusovym uc€inkom, IFN-a a INF-A2, sme
dosiahli znizenie optimalnej koncentracie interferénov.
Zmes tychto INF, v koncentracii 5 ng/mL kazdého, znizila
48 hod p.i. pocet plakov virusu HSV-1 ANGpath oproti
kontrole 2-nasobne. Tento vysledok poukazuje na
zaujimavy efekt ato, Zze kombinacia dvoch interferonov
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sucasne zvysuje ich individualny inhibiény ucinok.

Téato praca bola podporena agentirou VEGA, grant. ¢.
1/0265/11 a 2/0185/12.

Skala molekularno—genetickych metéd
pouzivana pri diagnostike Angelmanovho
syndrému
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Angelmanov syndrém (AS) patri medzi neurogenetické
ochorenia, ktorych  podstata spoCiva v chybach
spOsobenych pri epigenetickej regulacii génovej expresie.
Jedna sa oporuchy pri zakladani genémového
imprintingu, reverzibilného procesu, kde funkénost génu
zavisi od pohlavia rodi¢a, od ktorého bol zdedeny [1].
Tento syndrém s prevalenciou 1 :25 000 az 1: 10 000 je
spbsobeny deficitom proteinov, ktorych produkcia je
podmienend Specifickymi génmi maternalneho pdvodu
lokalizovanymi na chromozéme 15 voblasti q11-q13.
Klinicky sa prejavuje poruchami rovnovahy a chbdze,
ataxiou, hypermotorikou, tazkym poskodenim reci,
epileptickymi  zachvatmi ai [2]. Prvym krokom v
laboratdérnej diagnostike je odliSenie rozdielneho vzoru
metylacie parentalnych aliel vdaka chemickej reakcii
premeny nemetylovanych cytozinov na uracily. Nasledne
pristupujeme kdvom nezavislym metédam, ato k
metylaCne  Specifickej amplifikacii  SNRPN  génu
(kandidatneho génu PWS/AS kritickej oblasti) spojenej s
RFLP analyzou a alelovo $pecifickej Real-time PCR. Po
potvrdeni diagnézy urujeme molekularno—geneticku
podstatu vzniku syndrému (uniparentalna
izodizomia/heterodizémia, delécia, poruchy IC) pomocou
multiplex-PCR zameranej na polymorfizmus
dvojnukleotidovych opakovani na lokusoch PWS/AS
kritickej oblasti a na kontrolnych lokusoch lokalizovanych
na dlhom ramene chromozdmu 15 spojenej s
fragmentacnou analyzou [3]. Bodové mutacie v UBE3A
géne, ktorych vysledkom je 10-15% pripadov AS,
diagnostikujeme pomocou amplifikacie desiatich
translatovanych exonov a naslednej sekvenac-nej reakcie
[4]. Pre odhalenie delécii, uniparentalnych dizémii, ale aj
menej frekventovanych pri¢in vzniku AS, akymi su
duplikacie a poruchy vramci ICR, je mozné vyuzit MS-
MLPA (Methylation-Specific Multiplex Ligation-dependent
Probe Amplification), ktora patri vsu€asnosti k
odporu€¢anym diagnostickym postupom. Kombinaciou
vy8Sie uvedenych metdd je mozné dosiahnut
spolahlivejsiu diagnostiku a predikciu ochorenia.

Praca bola podporenéa grantom ¢. UK/392/2010.

[1] Feinberg, Scriver 2001, 18, 532-533.

[2] Williams, Am. J. Med. Gen. 2006, 140A, 413-418.
[3] Myeong, Clinica Chimica Acta 1998, 271, 89-96.
[4] Ramsden, BMC Med. Gen. 2010, 11, 70.
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Pompeho choroba (glykogendéza typu Il) je
autozémovo recesivne ochorenie spésobené deficienciou
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enzymu a-glukozidazy (kyslej maltazy). Deficit tohto
enzymu vedie kakumulacii glykogénu v réznych
tkanivach, najviac je v3ak postih-nuté kostrové svalstvo.
Z hladiska veku a klinickych prejavov ochorenie delime na
infantilnd, juvenilnd a adultnd formu. Medzi jednotlivymi
formami su vSak plynulé prechody. Klasicka, infantilna
forma je tiez najtazSou formou. Manifestuje sa v
novorodencom, resp. véasnom dojéenskom veku, rychlo
progreduje a temer obligatne kon&i umrtim eSte okolo 1.
roku zivota v désledku kardiorespiraCného zlyhania. Tieto
deti maju vyrazni svalovi hypotoniu a zavaznu
hypertroficki  kardiomyopatiu. Juvenilnd forma sa
manifestuje oneskorenim psychomotorického vyvoja,
zavaznou slabostou  proximalneho  koncatinového
svalstva, trupového svalstva a respiracného svalstva.
Priebeh myopatie je postupne progresivny a kon&i umrtim
— respiraénym zlyhanim v 2. alebo 3. dekade Zivota.
Adultna forma sa manifestuje v 2. az 6. dekade zivota, tiez
je obmedzena na svaly a je podobna inym myopatiam.
Postihnutie myokardu je nevyrazné alebo chyba. Gén pre
a-glukozidazu sa nachadza na chromozéme 17. Obsahuje
20 exdénov a bolo viiom popisanych priblizne 300
rozliénych mutacii. NajCastejS§ia mutédcia u kaukazskej
populacie je bazova substitucia v intréne 1 c.-32-13T>G
(IVS1-13T>G). Tato mutacia sa nachadza u priblizne 70 %
pacientov s adultnou formou Pompeho choroby [1].

Prezentujeme dostupné diagnostické moznosti u
slovenskych  pacientov  zachytenych  selektivnym
skriningom metédou suchej kvapky krvi. U pozitivhych
pacientov nasledna diagnostika spociva v stanoveni
celkovych enzymovych aktivit vizolovanej suspenzii
leukocytov a po inhibicii akarbézou [2]. Vzhladom na
vysoky podiel mutacie 1VS1-13T>G, je indikované
molekularno-genetické vySetrenie tejto mutacie ako prvy
krok. Komplexna diagnostika ochorenia vyzaduje
sekvencnu analyzu génu, ktora identifikuje mozné mutacie
v 20 exénoch.

[1] Huie, Hum Mol Genet. 1994, 3, 2231-2236.
[2] Okumiya, Mol. Genet. Metab. 2006, 88, 22—28.

Znizovanie obsahu akrylamidu v susienkach
aplikaciou enzymu asparaginazy
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Akrylamid je neziaduci kontaminant vznikajuci pocas
tepelného spracovania potravin klasifikovany ako
potencialny [udsky karcinogén, priCom vo vysSich
koncentraciach ma genotoxické a neurotoxické ucinky.
Akrylamid ako produkt Maillardovej reakcie vznika
interakciou volnej aminokyseliny asparagin a redukujucich
sacharidov. V sucasnosti su zname viaceré moznosti
zniZzovania obsahu akrylamidu v potravinach, ktoré su
vysledkom dlhodobych $tadii [1]. Jednou znich je
aplikacia enzymu asparaginaza, ktory konvertuje klucovy
prekurzor akrylamidu asparagin na kyselinu asparagovu
¢im sa predide tvorbe akrylamidu a zniZi sa jeho obsah
v kone¢nom vyrobku [2]. Aplikacia enzymu v rdéznych
matriciach ma svoje Specifika akvoli efektivnemu
priebehu enzymatickej reakcie je potrebné optimalizovat
podmienky pre kazdy technologicky proces osobitne.

Cielom prace bolo redukovat tvorbu akrylamidu
v suSienkach pod deklarovanu indikativnu hodnotu
(500 ug/kg) pouzitim komeréne dostupného enzymu
asparaginaza a najst optimalne podmienky jeho aplikacie
z hladiska koncentracie a vhodnej fazy pre jeho aplikaciu.
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Aplikacia rovnakej koncentracie enzymu vo forme
vodného roztoku pridavaného k suchym zlozkdm bola
0 58 % efektivnejSia ako aplikacia pradkového enzymu
pridavaného spolu s mukou. Pouzitim vodného roztoku sa
dosiahla lepSia distribucia enzymu v tuhej faze a jeho
v€asna aktivacia. Tymto spésobom bol enzym aplikovany
v troch koncentraciach (500, 700, 900 mg/kg muky),
priCom bolo dosiahnuté zniZenie akrylamidu v rozsahu 33
% az 52 %. Zaroven bol sledovany vplyv pridaného
enzymu na vzhlad a texturne vlastnosti suSienok. Pridany
enzym nemal ziadny vyznamny vplyv na tvrdost, krehkost
avyslednu farbu finalnych produktov, ¢o patri medzi
nesporné vyhody pouzitého postupu redukcie akrylamidu
v potravinach.

Podakovanie: Tento prispevok bol vytvoreny realizaciou
projektu "Stratégia eliminacie akrylamidu
v technologickom procese vyroby potravin®, na zaklade
podpory operacného programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a je vysledkom medzinarodnej spoluprace podporovanej
Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v ramci projektu
SK-AT-0026-10.

[1] Acrylamide Toolbox 2011, Food Drink Europe. 2011, 1-47.
[2] Ciesarova, Z., Kukurova, K., Bednarikova, A., Markova, L., Baxa, S.,
Czech Journal of Food Science. 2009, 27, S96-S97.

Nadbytok dusika ovplyviuje reakciu korerfiov
séje fazulovej (Glycine max L. cv. Ustya) na iény
kadmia
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Pritomnost kadmia v pédach nepriaznivo ovplyviiuje
biochemické a fyziologické procesy rastlin, zaroven
narusa celkovy metabolizmus, prijem a distribtciu Zivin
vratane dusika [1]. Na druhej strane, zvy$Sené mnozZstva
pritomného dusika stimuluju rast, produktivitu, aj
fotosynteticki  kapacitu listov, ale umozfuju rastline
preklenat’ rézne stresové stavy vratane stresu tazkymi
kovmi [2, 3]. V rastlinach bola popisana pozitivna [4] ale aj
negativna [5] interakcia medzi akumulaciou tazkych kovov
a dusika. Napriek intenzivnej aplikacii hnojiv v modernom
polnohospodarstve, ktora vyrazne ovplyviuje mobilitu aj
dostupnost tazkych kovov v pbde, sa v8ak doteraz
venovalo u¢inkom nadmernych mnoZstiev dusika
v rastovom médiu len pomerne malo pozornosti.. V nadej
praci sme preto Studovali vybrané obranné mechanizmy
korefiov soje (Glycine max L. cv. Ustya) pri relativhe
vysokych davkach (do 30 mM) pridaného dusika (vo forme
NH4NO3) v rastovom médiu, a porovnali ich
s mechanizmami prebiehajucimi v pritomnosti toxickej
davky kadmia (50 mg L ™).

Nase experimenty naznacili, Ze aplikovana davka
kadmia potlaca rast korefiov, zvySuje umrtnost buniek ako
aj mieru peroxidacie lipidov v pletivach. Zaroven aktivuje
syntézu obrannych proteinov, nakofko zo Styroch
detekovanych izoforiem chitindz vSetky reagovali na stres
kovom. Na druhej strane, pridavok dusika pri danej davke
nemal vyraznejsi vplyv na rast koreriov testovanej odrody
soje. Pri kombinacii oboch typov stresorov sme vSak
pozorovali, Zze pri vysokych davkach dusika dochadza
k relativne znizenému prijmu kadmia korefmi, ako aj
k absencii niektorych typickych prejavov stresu kadmiom.

Vysledky naSich experimentov potvrdzuju, Ze chitinazy
su stabilnymi zloZkami rastlinnej obrany pri strese tazkymi
kovmi. Zaroven poukazuju na to, ze akumulacia urcitych
obrannych resp. stresovych komponentov v rastlinach je
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zavisld na aktudlnom mnozZstve dostupnych nutrinych
latok.

Praca vznikla zfinanénej podpory projektu VEGA
2/0062/11 a UGA VII/27/2012.

[1] Maier et al., J. Plant Nutr. 2002, 25, 523-544.

[2] Dietrich et al., Plant Cell Env. 2004, 27, 896—-906.

[3] Polesskaya et al., Rus. J. Plant Physiol. 2006, 53, 186—192.
[4] Mitchell et al., Can. J. Soil Sci. 2000, 80, 107-115.

[5] Bhandal et al., Ind. J. Plant Physiol. 1992, 35, 281-284.

Uloha oxidu dusnatého v kardioprotektivnom
uc€inku kyseliny pirixinovej v srdci
normocholesteromickych potkanov
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Za fyziologickych podmienok sa oxid dusnaty tvori v
organizme v nizkych koncentraciach. Je rozpustny vo
vode a v lipidoch a difunduje cez plazmatické membrany,
kde posobi ako reguldtor niektorych bunkovych kanalov,
intracelularnej koncentracie ionov Ca®* a kontraktiiného
aparatu. Okrem toho reguluje vazodilataciu ciev, moduluje
srdcovu kontraktilitu a podiela sa na mechanizmoch
preconditioningu ako signalna molekula. Na druhej strane
NO formuje pocCas ischemicko-reperfizneho (I/R)
poskodenia myokardu velké mnozZstvo toxického radikalu,
peroxynitritu, ktory priespieva k oxidathému poskodeniu
srdca. U hypolipidemika WY 14643 (kyselina pirixinova)
bol zisteny pleiotropny (nelipidovy) ucinok podobny
preconditioningu, avSak presny mechanizmus tohto ucinku
nie je znamy.

Preto cielom tejto prace bolo overit ulohu NOv
kardioprotektivnom U&inku hypolipidemika WY 14 643,
u ktorého bol zisteny potencialny vplyv na tvorbu NO.

Sledovanymi parametrami boli charakteristiky
arytmogenézy: celkovy pocet komoro-vych extrasystol,
dizka trvania komorove;j tachykardie, vyskyt

komorove;j fibrilacie a obnovenie funkcie srdca (LVDP, v %
z vychodiskovych hodndt) a velkost infarku v % z rizikove;j
oblasti (IS/AR) v myokarde zdravych zvierat.

Adultnym potkanom kmefa Wistar bolo 5 dni
peroralnou sondou podavané WY (3mg/kg/deri). Na Siesty
defi boli srdcia predlieCenych potkanov a nelie€enych
kontrolnych  zvierat izolované, perfundované podfa
Langendorffa a vystavené 30 min. trvajucej globalnej
ischémii a 2 hod. reperfuzii. Selektivny inhibitor syntazy
oxidu dusnatého (NO), -nitro-L-argininmetylesteru (L-
NAME) sme v oboch skupinach podavali v perfuznom
roztoku (100 ymol/L) 15 min. pred ischémiou. Obe latky
(L-NAME aWY) mali kardioprotektivny ucinok na I/R
poskodenie srdca: zlepSovali obnovenie LVDP po I/R
poskodeni, znizovali vyskyt reperfuznych arytmii a velkost
IS/AR. Na druhej strane L-NAME v skupine lieCenej WY
odstranil jeho ochranny ucinok na arytmogenézu, ale
nepotlacil antiinfarktovy efekt a nezrusil lepSie obnovenie
kontraktilnej funkcie srdca.

NaSe vysledky Ciasto€ne potvrdili dvojity ucinok NO
v intakthom myokarde av srdci zvierat lieCenych WY;
naznacuju, ze uc¢inok WY na funkéné obnovenie po I/R
poskodeni a velkost infarktu nie je sprostredkovany NO,
ale NO sa podiefa na ochrane voci arytmiam. Konkrétne
molekularne mechanizmy zapojené do tohto uUCinku je
potrebné dalej skumat.

Za podpory grantov VEGA SR 2/0054/11 a APVV-LPP-
0393-09.
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Neurofiboromatéza typu 1 (NF1) je autozomaélne
dominantné ochorenie s inciden-ciou 1:3500.
Penetrancia ochorenia je takmer 100 % uz do 8 roku
zivota [1]. Hlavnymi klinickymi znakmi ochorenia su café
au lait Skvrny, Lishove noduly, freckling, neurofibrémy
rozneho typu, dysplazia dlhych kosti, ocny gliém
a prvostupfiovy pribuzny s NF1 [2]. Ochorenie je
spbOsobené mutaciami v NF1 géne, ktory sa nachadza na
chromozéme 17911.2 a pozostava zo 60 exdénov [3], 3
podliehaju alternativnemu zostrihu. 50 %mutacii vznika de
novo. Protein neurofibromin ma tumor supresorovu
funkciu a je negativnym regulatorom proto onkogénu Ras
a celej MAPK signalnej drahy [4].

Legius syndrém je ochorenie, ktorého klinické priznaky
s podobné ako priNF1. Ochorenie je spdsobené
mutaciami v dalSom negativnom regulatore MAPK
signalnej drahy — SPRED1 (Sprouty-related EVH1 domain
— containing protein 1). SPRED1 gén sa nachadza na
chromozéme 15q13.2 a pozostava z 8 exdnov [5].

Kompletnd analyza je ukonfena u 85 pacientov.
Sekvenovanim apomocou MLPA sme identifikovali
a overili 55 mutacii v NF1 géne. 31 z nich je novych a 24
rekuren-tnych. V naSom suUbore pacientov sme
identifikovali nasledovné mutacie: frameshift 25/55 (45 %),
splicing 8/55 (15 %), missence 7/55 (13 %), nonsence
5/55 (9 %), delécie celého génu typu | 5/55 (9 %),
rozsiahle vnutrogénové delécie 4/55 (7%) a in frame
delécia 1/55 (2 %). U 30 pacientov, ktori spifaju zakladné
diagnostické kritéria sme mutaciu nenasli. Boli podrobeni
analyze SPRED1 génu a u 18 z nich je analyza ukoncena
bez identifikovania patogénnej zmeny. Pacienti bez
patogénnej zmeny v NF1 a SPRED1 géne su odporucéeni
na analyzu niektorého zgénov, ktory suvisi s NF1
fenotypom.

Po potvrdeni mutacie sa jej pritomnost overuje aj
u rodi€ov a dalSich prvostupfiovych pribuznych pacienta.
V 13/55 (24 %) rodinach ide o de novo mutaciu v NF1
géne.

Nase analyzy maju vyuzitie pri diferencialnej
diagnostike aspravnom a v€asnom diagnostikovani
ochorenia, a ponukaju vyuzitie pri volbe vhodnej liecby.

Tato praca bola podporena projektmi: Strukturalne fondy
EU: ITMS 26240220058 a VEGA 2/0104/10.

[1] DeBella, Szudek , Friedman, Pediatrics., 2000, 105, 608-614.

[2] National Institutes of Health Consensus Development Conference, Arch.
Neurol., 1988, 45, 575-578.

[3] Viskochil, Buchberg, Xu, et al., Cell., 1990, 62, 187-192.

[4] Viskochil, J. Child Neurol. 2002, 17, 562-570.

[5] Kato, Nonami, Taketomi, et al., Biochem. Biophys. Res. Commun.,
2003, 302, 767-772.
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vlaknitych hub
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Kli€enie, vetvenie, starnutie a reprodukcia vlaknitych
hab je zlozitA mozaika procesov, ktora zostava nadalej
z velkej Casti neobjasnend. Pocas Zivotného cyklu
vlaknitych hub sa meni aktivita a transkripcia mnohych
enzymov dusikového a uhlikového metabolizmu, napr.
glutamatdekarboxylazy (GAD). GAD katalyzuje
dekarboxylaciu kyseliny L-glutdmovej na kyselinu 4-
aminobutanovi (GABA). Tento enzym je univerzalne
pritomny vo vSetkych Zivych organizmoch, od prokaryotov
po vysSie eukaryoty. Delécia GAD vo vysSich
organizmoch je letdlna. Na druhej strane vitalita gad
mutantov prokaryotickych a eukaryotickych
mikroorganizmov nie je vyznamne ovplyvnena. Co sa tyka
mikroskopickych hub, doteraz zndame gad mutanty boli
izolované a Ciasto€ne charakterizované v Saccharomyces
cerevisieae a Magnaporthe grisea. Tuto mimoriadne
limitovanu zbierku sme rozSirili o gad deleéného mutanta
Trichoderma atroviride. \V na8ej praci sme analyzovali
mozné ulohy GABA v dusikovom a energetickom
metabolizme (GABA skrat) ako aj ulohu GABA ako
signalnej molekuly. Boli izolované dva kmene T. atroviride
Agad 10 a21. Dizrupcia génu gad bola potvrdena
Southernovou analyzou a meranim enzymovej aktivity
GAD. Podla predchadzajucich merani Strigacovej [1] je
zrejmé, ze GAD aktivita stupa v lag faze, nasledne klesne
a prudko stupa v exponencialnej faze. Tieto vysledky
potvrdzuju aj rastové krivky mutantov pri submerznej
kultivacii na sacharéze ako zdroji uhlika, kde je deficit
GAD enzymu v 20 h sprevadzany poklesom susiny o 30 %
a v exponencialnej faze v 40 h poklesom suSiny o 50 %.
Mikroskopicka analyza odhalila, ze mutanty Agad maju
050 % viac bipolarne kliCiacich konidii ako divy kmen
(WT) a o050 % nizSi parameter HGU (hyphal growth unit),
ktory popisuje rastovl jednotku hyf ajej vetvenie.
Farmakogeneticka analyza WT a mutanta Agad odhalila,
Z2e cyklosporin A ako inhibitor serin/treonin proteinovej
fosfatdzy kalci-neurinu arapamycin ako inhibitor TOR
(target of rapamycin) kinazy, zvySuje vetvenie hyf WT. Na
mutanty Agad vS8ak nemaju Zziadny vplyv. Pdsobenie
dalSieho inhibitora calcineurinu FK 506 je
komplikovanejSie, kedze tento inhibitor zvySuje
vetvenie WT (nizSie hodnoty HGU) so stupajucou
koncentraciou, ale stimuluje tiez vetvenie Agad, a to len
pri 0,01 pM. So =zvySujucou koncentraciou sa HGU
mutantov nemeni. Na zdklade su€asnych ako aj minulych
experimentov (inhibicia GAD aktivity cyclosporinom A in
vitro) sa domnievame, Zze GAD by mohla byt
.downstream“ efektorom kalcineurinu. Vo vysSich
organizmoch su zname GABA receptory lokalizované
v plazmovej membrane. Ztohto dbévodu sme pripravili
sadu experimentov, v ktorych sme sledovali vplyv nizkych
koncentracii GABA na vetvenie. V pritomnosti 0,1 yM
GABA sa vetvenie WT nemenilo, ale bolo pozorované
zvySenie HGU v Agad o 46 %, ¢o znamena 86 % hodnoty
HGU divého kmenia. Tieto vysledky by naznacovali Ulohu
GABA ako mozného liganda a pritomnost GABA
receptorov, podobne ako je to vo vy3Sich oranizmoch.
V suéasnosti prebiehaju experimenty s pouZitim znadmych
antagonistov GABA.

Vyskum bol uskutoéneny s podporou finanénych
prostriedkov z grantov: STU grant pre mladych vedeckych
pracovnikov ¢ 6412, APVV-0282-10, APVV-LPP-0092-06.

[1] StrigaCova, Arch. microbiol. J. Biochem. 2001, 175, 32—40.
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Aj napriek tomu, Ze Zijeme v storo¢i modernych lieCiv a
medicinskych pristupov, bakterialne infekcie roCne
spbsobuju velky pocet umrti. Cronobacter spp., pévodne
uvadzany ako Enterobacter sakazakii, je sice
oportunisticky, ale vazny ludsky patogén. Je pri€inou
mnohych vaznych ochoreni najma u novorodencov
a dojciat (meningitida, sepsa a nekrotizujuca
enterokolitida). Hoci je tento mikroorganizmus v prostredi
pomerne rozSireny, najastejSim zdrojom infekcie je
suSena dojcenska vyziva. Cronobacter spp. je CiastoCne
tolerantny k osmotickému stresu a vysuSovaniu a niektoré
kmene su dokonca tolerantné kvySSej teplote. To
predstavuje znacné riziko pri rekonstitucii detskej vyZzivy.
Predmetom naSej prace bolo overenie funkcie
genomického ostrova, ktorého pritomnost zabezpedluje
zvySenu termotoleranciu kmerfiov Cronobacter. V praci
sme testovali schopnost’ suboru kmeriov Cronobacter spp.
prezivat pri zvySenej teplote. Zistili sme, Ze kmene je
mozné rozdelit do dvoch skupin - termosenzitivhe
a termotolerantné, pricom termotolerancia korelovala
s pritomnostou markera termorezistencie orfl [1]. Stanovili
sme DNA sekvenciu okolia orfl v referenénom kmeni C.
sakazakii ATCC 29544 v celkovej dizke 18 kbp [2].
Bioinfomatickou analyzou sme v oblasti detekovali
genomicky ostrov, ktory tvoril sedemnast otvorenych
Citacich ramcov. Vacsina orf vykazovala homoldgiu
s bakterialnymi génmi zuc€astriujucimi sa odpovede na
rézne druhy stresu — teplotny, vysuSovaci stres, stres
spbsobeny kyslym prostredim a i. Pritomnost ostrova
termotolerancie sme  zistili  uvybranych  kmenov
zaradenych do rodov Cronobacter, Enterobacter,
Citrobacter a Escherichia. U vSetkych pozitivnych kmeriov
boli pritomné vSetky Struktiurne gény ostrova a jeho
pritomnost  spOsobovala zvySenu termotoleranciu.
Pomocou A Red systému [3] sme pripravili z kmena C.
sakazakii ATCC 29544 dele¢ny mutant, v ktorom bol
odstraneny cely ostrov termotolerancie (gény orfB-Q).
Funkciu genomického ostrova termotolerancie sme
potvrdili v znizenom prezivani dele€ného kmena C.
sakazakii pri teplote 58 °C oproti pévodnému kmernu C.
Sakazakii ATCC 29544. Taktiez sme potvrdili zlepSené
prezivanie pri zvySenej teplote u rekombinantnych klonov
E. coli nesucich vybrané gény ostrova termotolerancie.

Prispevok je vysledkom realizacie projektu: “Priprava
biologicky aktivnych latok na baze rekombinantnych
proteinov  (BIOREKPROT, ITMS 26240220048)“ na
zaklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a projektu APVV-0098-10 Agentury na podporu vedy
a vyskumu SR.

[1] Williams a kol., Proteomics 2005, 5, 4161-4169.
[2] GajdoSova a kol., AvLeeuwenhoek 2011, 100, 279-289.
[3] Datsenko K.A, Wanner B.L. PNAS 2000, 97, 6640-6645.
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Baktérie rezistentné na antibiotika su zdrojom obav
v kazdom prostredi vyuzitia tejto formy lieCby. PrisnejSie
predpisy sa snazili docielit' znizenie pouzivania antibiotik
v potravinarskom priemysle, no zaroveri podnecovali
k hfadaniu  alternativnych  antibakterialnych  latok.
Bakteriofagy, ktoré sa po miliardy rokov vyvijali su€asne
s baktériami apo cely c&as si efektivne udrziavali
schopnost infikovat' tieto baktérie, su alternativou vodi
antibiotikam. Nedavne studie pouzitia bakteriofagov
v lekarstve alebo potravinarskom priemysle zaznamenali
uspech. Jedna sa o nepochybne jeden znajlepSich
zdrojov rieSenia eliminacie neziaducich baktérii [1].

Cielom je izolacia bakteriofagov z odpadovych véd
pomocou indikatorovych kmerfiov salmonel
a kronobakterov aich zakladna charakterizdcia na
fenotypovej a molekularno-biologickej urovni (izolacia
DNA, restrikéna analyza, klonovanie a sekvenovanie
nahodnych Usekov fagovej DNA, elektronova mikroskopia
fagovych c¢astic ataxonomické zaradenie izolovanych
bakteriofagov). Cisté preparaty bakteriofagov sme izolovali
z lyzatov bunkovych kultur ultracentrifugaciou v gradiente

CsCl. Hostitelsku Specificitu sme stanovili meranim
fagového titra na réznych hostitelskych kmeroch
v dvojitom agare (efektivita platovania) a meranim

inhibicie rastu kultur v pritomnosti bakteriofagov.

Izolovali sme Styri bakteriofagy. Bakteriofag Dev2 bol
izolovany na kmeni C. turicensis 290708/07. Bakteriofag
Pet1 bol Specificky pre kmen C. sakazakii LMG 5740.
Bakteriofag Vrk2 bol schopny infikovat 40 % zo sto
testovanych kmenov rodov Cronobacter a Enterobacter.
Bakteriofag L5 bol izolovany na kmeni Salmonella
Typhimurium MA7551 avykazuje Siroki hostitelsku
Specificitu. Ziskané vysledky moézu byt potencialnym
predpokladom pre rozvoj avyuzitie fagov s najlepSimi
vlastnostami pri ochrane potravin pred kontaminaciou.

Prispevok je vysledkom realizacie projektu: “Priprava
biologicky aktivnych latok na baze rekombinantnych
proteinov (BIOREKPROT, ITMS 26240220048)“ na
zaklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a projektu APVV-0098-10 Agentury na podporu vedy a
vyskumu SR.

[1] Maura D., Debarbieux L. Appl Microbiol Biotechnol 2011, 90, 851-859.
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Drobné cicavce su doblezitymi rezervoarovymi
hostitefmi v cirkulacii klieStami prenasanych patogénov
v prirodnych ohniskach. Granulocytarna anaplazméza
reprezentuje klieStami prenasané zoondzne ochorenie
vyvolané intracelularnou baktériou, Anaplasma
phagocytophilum [2]. Nedavne Studie podporuju hypotézu,
Ze vnutrodruhova variabilita zohrava vjej ekoldgii
doblezitejSiu ulohu ako sa pdvodne predpokladalo. Ciefom
tejto prace bolo charakterizovat vnutrodruhovu variabilitu
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spominanej baktérie cirkulujucej v prirodnych ohniskach
medzi drobnymi cicavcami a vektormi, nasledne Studovat
ich ekologické asociacie. Pofas rokov 2010-2011, boli
drobné cicavce chytané do pasci na 3 modelovych
lokalitach (Cermel, Hylov, Botanicka zahrada). Celkovo,
389 biopsii (sleziny, usnice), 24 klieStov cicajucich na
drobnych cicavcoch (I. ricinus, I. trianguliceps) a 150
klieStov z vegetacie bolo pomocou PCR a Real-time PCR
detekovanych na pritomnost baktérie A. phagocytophilum.
Vnutrodruhova variabilita druhu a fylogenetické analyzy
boli Studované na zaklade DNA sekvencii 4 lokusov (16S
rDNA, GEHRL, DOV1, msp4). A. phagocytophilum bola
pritomna v klie§toch I. ricinus z vegetacie a v biopsiach
drobnych cicavcov. V klieStoch [. ricinus cicajucich na
drobnych cicavcoch nebola detekovana Ziadna baktéria na
rozdiel od I. trianguliceps, kde bola A. phagocytophilum
zachytena. Nasledna sekvenacia pozitivnych vzoriek
ukazala, ze genotyp pritomny v klieStoch |[. ricinus

z vegetacie bol odliSny od genotypu v klieStoch /.
trianguliceps  zdrobnych  cicavcov.  Genotyp A.
phagocytophilum  pritomny v klieStoch . ricinus

z vegetacie bol totozny s genotypom z prezuvavcov.
Avsak podarilo sa nam detekovat odliSny genotyp, ktory
bol pritomny v klieStovi [. trianguliceps cicajacom na
drobnych cicavcoch. Toto zistenie by mohlo potvrdzovat
hypotézu, ktord4 prezentoval Bown [2], Ze geneticky
odlisné subpopulacie A. phagocytophilum cirkuluju v 2
oddelenych enzootickych cykloch.

Praca bola vytvorena realizaciou projektu Ochrana
Zivotného prostredia pred parazitozoon6zami pod vplyvom
globalnych klimatickych a spolocenskych zmien (kéd
ITMS:26220220116), Vyskum a vyvoj financovaného
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (0,5) a projektov
APVV 0267/10, VEGA 2/0055/11 a 2/0065/09.

[1] Dumler, J. S. — Barbet, A. F. — Bekker, C. P. J. — Dasch, G. A. — Palmer,
G. H. - Ray, S. C. — Rikihisa, Y. — Rurangirwa, F. R. In International
Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology. 2001, 51,
2145-2165.

[2] Bown, K.J. — Lambin, X. —, N.H. — Begon, M. — Telford, G. —
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Vplyv proteinu Bni5 na strukturu septinového
komplexu
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Septiny su konzervovana rodina GTP-viaZzucich a
filament formujucich proteinov, ktoré maju délezitu ulohu
v cytokinéze a v dalSich bunkovych procesoch. Aberantna
expresia septinov je spojena s roznymi
neurodegenerativnymi ochoreniami ako aj niektorymi
typmi rakoviny, ¢o je jednym zdbévodov pre Studium
a skumanie tychto komplexov.

Septiny v Saccharomyces cerevisiae polymerizuju do
vysoko organizovanych Struktar. PocCas fazy G1
bunkového cyklu vznika diskrétny prstenec septinov
v mieste pucika, 10 minut pred jeho objavenim, kde
zostava pocCas celého bunkového cyklu. Na rozhrani
materskej bunky a rastiuceho pucika sa meni do tvaru
presypacich hodiniek pred zaciatkom mitézy, po€as ktorej
sa roz€leni do dvoch prstencov abunky sa néasledne
rozdelia. Centralna doména obsahuje konzervovanu GTP
- vazbovu doménu a 53 aminokyselinovl sekvenciu
nazyvanu ako jedineCny septinovy element [1].
Prostrednictvom tychto domén mézu septiny interagovat
medzi sebou ako aj s inymi proteinmi.

Pri stabilizacii septinového prstenca sa zuc€asthuje
viacero proteinov ajeden znich je aj nami skumany
protein Bni5. Tento protein sa lokalizuje kratko po
vytvoreni pucika na rozhrani materskej bunky
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a formujuceho sa puacika azmizne 2-3 minuty pred
rozdelenim vretienka. Interakcia Bni5 proteinu mbze byt
dblezita pre stabilitu a funkciu septinového prstenca, ¢o je
nevyhnutné pre normalnu cytokinézu [2]. Molekularny
mechanizmus, ktorym protein Bni5 reguluje funkciu
septinov zatial nie je jasny. Nasim cielom bola priprava
expresnych vektorov, izolacia Bni5 proteinu a analyza
jeho interakcie so septinovym komplexom. Podarilo sa
nam pripravit' Cisty protein Bni5, ktorého predpokladanu
stabilizani  funkciu  sme  zistovali  pridavanim
purifikovaného Bni5 proteinu k purifikovanému
septinovému komplexu izolovaného podla [3], ktory bol
znadeny GFP. Cisty spolymerizovany septinovy komplex
vytvaral izolované vlakna viditelné vo fluorescenénom
mikroskope. Pridavok proteinu Bni5 v molarnom pomere
1:1 spoOsoboval zhlukovanie septinovych filamentov.
NaSe vysledky naznacduju, Ze predpokladana stabilizacna
funkcia Bni5 proteinu u septinovych Struktdr v bunke je
uskuto€riovana prostrednictvom zosietovania septinovych

vlakien. BlizSie udaje o povahe interakcie Bni5 a
septinového komplexu nam poskytne elektronova
mikroskopia.

[1] Versele, Gullbrand, Shulewitz, Cid, Bahmanyar, Chen, Barth, Alber,
Thorner, Mol. Biol. Cell. 2004, 15, 4568-4583.

[2] Lee, Song, Ro, Park, Lippincott, Li, Pringle, Virgilio, Longtine, Lee, Mol.
Cell. Biol. 2002, 22, 6906-6920.

[3] Farkasovsky, Herter, Voss, Wittinghofer, Biol. Chem. 2005, 386,
643-656.

Vplyv hyperhomocysteinémie na celkovu
antioxida¢nu kapacitu (TAS) a aktivitu MnSOD
po indukovanom ischemicko-reperfiznom
poskodeni mozgu

Martin Petras, Zuzana Tatarkova, Maria Kovalska,
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Reperfuzia potrebna na obnovenie normalnej funkcie
mozgu paradoxne spdsobuje ischemicko-reperfuzne (IR)
poskodenie spojené s tvorbou reaktivnych foriem kyslika
(ROS) adusika (RNS). Prave tvorba ROS aRNS je
hlavnou pri¢inou poskodenia tkaniva po ischémii [1]. Tieto
spbsobuju  zvySenu peroxidaciu lipidov, bielkovin
a nukleovych kyselin a maju za nasledok vznik produktov,
ako malondialdehyd (MDA), 4-hydroxy-2-nonenal (HNE),
alkany a pentany, ktoré sluzia ako biomarkery oxidacného
poskodenia lipidov [2]. Hladiny ROS su kontrolované
endogénnymi antioxidantmi, priom najucinnejsim je
enzym superoxiddismutaza (SOD) konvertujuca
superoxidovy radikal na menej reaktivnejSi peroxid vodika
[3]. V naSej Studii sme sa zamerali na sledovanie aktivity
a mnozstva SOD po indukovanej ischémii a reperfuzii u
experimentalnych zvierat s hyperhomocysteinémiou. Hcy
je jednym z faktorov, ktoré mézu priebeh IR poSkodenia
zhorSit a zvySena hladina plazmatického homocysteinu
(Hcy) je sprevadzana homocysteinylaciou a thiolaciou
proteinov na povrchu endotelovych buniek, pri€om
s bunkami imunitného systému vytvaraju komplexy, ktoré
vypifiaju aterosklerotické platy [4]. Ako biologicky material
boli pouzité samce potkanov kmeria Wistar. Po dobu
dvoch tyZzdfiov im bol subkutdnne podavany Hcy
a nasledne boli rozdelené do dvoch skupin. Prva skupina
predstavuje ischemizované zvierata (15 minutova letalna
ischémia) s naslednou reperfuziou 1, 3, 24 a 72 hodin.
Druha skupina sluzi ako kontrola. Vysledky naznaduju, ze
aktivita MNnSOD sa zvySovala s dobou reperfuzie, pricom
maximum dosiahla pri trojhodinovej reperfuzii. Pri dlhSie
trvajucej reperfuzii (24 a 72 hodin) sme zaznamenali
pokles aktivity. Western blottovou analyzou sme
detegovali zvySenu hladinu MnSOD vo vSetkych
skupinach s maximom po hodinovej reperfuzii. V korel&cii
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s aktivitou MnSOD je aj celkova antioxida¢na kapacita
(TAS). VIR intervaloch sme pozorovali vzostup celkovej
aktivity, pricom najvyraznejSi bol pri trojhodinovej
reperfuzii. S predlZzovanim doby reperfuzie aktivita klesa,
najvyraznejSie po 72 hodinach.

[1] Dringen, Prog. Neurobiol. 2000, 62, 649-671.

[2] Cherubini, Free Radlic. Biol. Med. 2005, 39, 841-852.
[3] Jackson-Lewis, Humana Press. 2011, 187-209.

[4] Jakubowski, Adv. Exp. Med. Biol. 2010, 660, 113-127.

Komparativna analyza mitochondridlnych HMG
box obsahujucich proteinov netradi€énych
druhov kvasiniek
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Lubomir Tomaska
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Mitochondrialna DNA (mtDNA) je zbalovana do
nukleo—proteinovych komplexov (mitochondrialne
nukleoidy), ktoré su zakladnou jednotkou dedi¢nosti
mitochondrii [1]. U kvasinky Saccharomyces cerevisiae je
hlavhym komponentom zabezpeluju-cim zbalovanie
mtDNA protein Abf2, ktory sa taktiez podiela na
zabezpeceni stability, rekombinacii, transkripcii a regulacii
poctu kopii mtDNA [2]. Tento protein obsahuje dve HMG
(high mobility group) box domény, ktoré zabezpecuju jeho
sekvenéne nespecifickl vazbu na DNA [3, 4]. V genémoch
vzdialenejSich  druhov  kvasiniek neboli  najdené
homologické sekvencie k ABF2, in silico analyza vsak
viedla kodhaleniu génov pre sekvenéne odliSné
mitochondridlne  HMG box obsahu-juce proteiny
(mtHMGp) s potencidlnou ulohou v stabilizacii mtDNA.
Tieto proteiny boli nedavno klasifikované do Styroch
réznych skupin [5, 6]. Komparativna analyza zastupcov
réznych typov mtHMGp by mala odhalit ich univerzalne,
resp. druhovo-Specifické vlastnosti atym prispiet
k pochopeniu ich funkcii a evolu¢ného pdvodu.

Cielom nasSej prace bola funkéna a biochemicka
analyza mtHMGp netradiénych  druhov  kvasiniek
Debaryomyces hansenii (DhmtHMG1p) a
Yarrowia lipolytica (Y/Mhb1p). Pomocou fluorescencne;j
mikroskopie bolo potvrdené, ze DhmtHMG1p vo fuzii so
zelenym fluorescenénym proteinom sa pocas expresie
v kvasinke S. cerevisiae nachadza v bunke v podobe
diskrétnych bodov, ktoré kolokalizuju s DNA viaZzucimi aj
mitochondrie viazucimi farbickami. Je preto
pravdepodobné, Ze tento protein je in vivo sucastou
mitochondrialnych nukleoidov. Po vytvoreni plazmidovych
konstruktov umoznujucich expresiu  DhmtHMG1p a
YIMhb1p vo fuzii s GST (glutathione-S-transferase)
kotvou, boli tieto proteiny purifikované pomocou afinitnej
chromatografie aich DNA vazobné vlastnosti boli
analyzované pomocou metddy gélovej retardacie. Tieto
experimenty potvrdili, Ze proteiny DhmtHMG1 a Y/Mhb1
su in vitro schopné vazby na DNA bez sekvencnej
$pecificity. Dalej sa nam podarilo pripravit deleéného
mutanta Y. lipolytica v géne YIMHB1. Fluorescentné
analyzy odhalili, Ze bunky takéhoto deletanta vykazuju
zmenenu morfolégiu mt nukleoidov oproti Standardnému
typu. Nase vysledky potvrdzuju, Ze novoobjavené proteiny
DhmtHMG1 a Y/IMhb1 podobne ako ich funkéné homolégy
z kvasiniek S. cerevisiae (ScAbf2p) a Candida albicans
(CaGcf1p), su pravdepodobne zahrnuté v metabolizme
mitochondrialnych genémov.

Praca bola podporena grantami National Institutes of
Health Grants 2R0O1ES013773-06A, APVV 0123-10,
VEGA (1/0311/12) a Grant UK (81/2011).

[1] Chen, Nat. Rev. Genet. 2005, 6, 815-825.
[2] Diffley, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 1991, 88, 7864-7868.
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Vyvoj fungalnych vakcin sa orientuje na pripravu
subjednotkovych vakcin, Tento typ obsahuje 1 alebo viac
purifikovanych, naj¢astejSie rekombinantnych proteinov,
alebo jeden a viac polysacharidov, ktoré su naviazané na
proteinovy nosi¢ [1]. Fagocytéza patri Kk hlavnym
mechanizmom vrodenej neSpecifickej bunkovej imunitnej
odpovede pri obrane hostitela na pritomnost cudzieho
elementu. K profesiondlnym fagocytom patria bunky
myeloidného ako aj mononuklearno-fagocytového
systému. Polymorfonuklearne  granulocyty schopné
fagocytovat  neutrofily a  eozinofily, vznikajuce
z myeloidného prekurzora v procese hematopoézy tvoria
myeloidny  systém. Tzv. mononuklearno-fagocytovy
systém tvoria monocyty a ich tkanivové varianty
makrofagy. Fagocytéza je pomerne komplikovany,
viacstupriovy proces, ktory =zahffia: aktivaciu buniek
obranného mechanizmu hostitela, chemotaxiu k materialu,
ktory ma byt pohlteny, opsoniz4ciu, adhéziu, pohltenie,
nasledné respiracné vzplanutie a destrukciu nepotrebného
materialu [2].

Hlavnym ciefom prace bolo sledovanie fagocytovej

aktivity a respiracného vzplanutia neutrofilov
imunizovanych Balb/c mysi (imunizovanych
semisynteticky pripravenym nonaglykozid—-BSA
konjugatom) po 1., 2. a3.podani konjugatu. Rdzne

prezentacie mikroorganizmov fagocytom su spojené
s odliSnou velkostou a Struktdrou povrchov testovanych
mikroorganizmov. IgG opsonizované SPA castice boli
rozpoznavané a dalej spracovavané cez drahu receptora
Fc-y. Fungalna bunkova stena je zloZzena z chitinovych, g-
glukanovych polymérov a manoproteinov. Ako bolo
dokazané [3], pri prepnuti kvasinkovych buniek na hyfy
dochadza aj k prestavbe bunkovej steny: v kvasinkovej
bunkovej stene je dominantna B-glukanova vrstva, kym
v hyfovej manoproteinova vrstva. Tym je mozné vysvetlit
aj rézne rozpoznavanie manoproteinovymi receptormi
(Galektin 3, TLR 4, Fc-y, Dectin 2, DC-SIGN ai.) a
glukanovymi receptormi (TLR 2, TLR6, Dectin 1)
a nasledne iny spdsob spracovania internalizovaného
mikrobialneho agens a indukcie respiraéného vzplanutia.

Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci
operacného programu Vyskum avyvoj pre projekt:
Centrum  excelentnosti  pre Glykomiku, ITMS

26240120031, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho
fondu regionalneho rozvoja, Centrum excelentnosti -
Glycomed a Agentury pre vedu avyskum (VEGA
2/0040/10).

[1] Cassone A. Lancet Infect Dis. 2008, 8, 114—124.
[2] Hofejsi V. a Barturikova J. J. Triton. 2009, 4.vydanie.
[3] Goodridge H.S., Wolf A.J., Underhill D. Immunol rev. 2009, 230, 38-50.
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Selekcia inzerénych mutantov Chlamydomonas
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Chlamydomonas reinhardtii je jednobunkova zelena
riasa s nizkou ucinnostou homologickej rekombinacie
(HR). Pri oprave dvojvlaknovych zlomov alebo pri
zaclefiovani vnasanej DNA vyuziva v jadre najma spajanie
nehomologickych koncov (NHEJ). Tento jav je neziaduci
najma pri cielenej manipulacii s jadrovym genémom, napr.
pri génovej disrupcii. Uginnost HR v8ak moZeme zvysit
viacerymi spésobmi. Jednym znich je utlmenie alebo
odstranenie kfucovych génov preferovanej NHEJ drahy.
V C. reinhardtii sa zda byt najvhodnejSou stratégiou
inzeréna mutagenéza, pomocou ktorej méZzeme pripravit
stabilnych mutantov s poruSenymi  réznymi  génmi
zapojenymi v oprave dvojvlaknovych zlomov. Ako
inzercnu kazetu sme zvolili gén rezistencie na hygromycin
B aph7“ vystiepeny zplazmidu pHyg3 [1]. Sklada sa
z regulacénych oblasti vlastnych C. reinhardtii a kddujucich
sekvencii zo Streptomyces hygroscopicus. Transformacia
riasového kmefa 302cw15arg2 génom aph7“ prebiehala
metddou so sklenymi gulickami [2] a umozZniuje zaClenenie
inzertu na nahodné miesta v gendme, priCom inzercia
mbze byt sprevadzana aj deléciou prilahlého Useku.
V prvom kole selekcie su transformanty vysievané na
pevné TAP médium s hygromycinom B. Koncentracia
hygromycinu B, pri ktorej prezivaju vyhradne len bunky
s funkénym inzerénym génom, bola stanovena na 10
ug/mL. Vyrastené koldnie boli nasledne podrobené
druhému kolu selekcie na pevnej TAP pbde s obsahom
zeocinu. Toto antibiotikum z bleomycinovej rodiny
indukuje vznik dvojvldknovych zlomov v DNA. Mutanty
s poruSenymi rekombina&nymi génmi, najmad NHEJ drahy,
nie su schopné zlomy opravit ana takomto médiu
odumru. Selekénu koncentraciu zeocinu v médiu sme
stanovili ako najvy$Siu davku kedy pdévodny kmen este
prezival, o bolo 300 ng/mL. NavySe sme pre selekciu
pouZili aj UV Ziarenie. Doposial sme vygenerovali priblizne
4500 mutantov, z ktorych 78 bolo vybranych v druhej
selekcii. Vybrané mutantné kmene boli néasledne
pretestované najmenej trikrat na médiach s réznou davkou
zeocinu, bleocinu, MMS ana TAP péde oziarené UV
ziarenim. Stabilne citlivy fenotyp vSak vykazovalo len Sest
mutantov, Z1, Z6, Z12, Z16, Z17 a UV7, pricom sa lisili
najma v citlivosti na MMS a UV. Tieto mutanty budu
v dalSich krokoch podrobené molekularnym analyzam za
Ucelom zistit presné miesto inzercie v gendme. Chceli by
sme tiez dokazat funkciu porusenych génov v oprave
dvojvlaknovych zlomov pomocou komplementacie a zistit,
¢i sa zmenila ucinnost HR a NHEJ v mutantoch, pricom
mutanty so zvySenym vyuzivanim HR by sa mohli pouzit
pri cielenej disprupcii v inych projektoch.

Praca bola podporena grantmi APVV SK-AT-0023-10 a
VEGA 1/0279/09.

[1] Berthold, Protist. 2002, 153, 401-412.
[2] Kindle, Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 1990, 87, 1228—1232.
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v ¢c-RET proto-onkogéne spojeny s nadorom
Stitnej zlazy?
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Jednym z nadorovych ochoreni, ktoré postihuju velku
Cast obyvatelstva su nadory Stitnej zlazy. Z nich sa prave
agresivny medularny karcindm S§titnej Zlazy vyskytuje aj
v dedi¢nej forme a prejavuje sa u nositelov Specifickych
genetickych zmien auich potomkov uz vprvych 10
rokoch zivota. Na Slovensku existuje oblast 2 obci so
zvysSenym vyskytom tohto vysoko agresivneho ochorenia,
ktoré je mozné lieCit iba chirurgicky a v pociatocnych
Stadiach. Populaény skrining danej oblasti méze odhalit
osoby s rizikom eSte pred vypuknutim prvych nadorovych
zmien anasledne umozni podozrivé osoby aich
pokrvnych pribuznych liec€it.

UskutoCnili sme izolaciu gDNA z bukalnych sterov
suboru 146 pévodnych obyvatelov malej oblasti na
Slovensku a preskrinovali sme podozrivy Usek c-RET
proto-onkogénu pomocou HRM analyzy. Vybrané vzorky
vykazujuce odliSnost od negativnych kontrol sme dalej
genotypizovali sekvenovanim. Genetické testovanie
odhalilo novy unikatny nukleotidovy variant c-RET
onkogenu p.Ala641Ser u desiatich pévodnych obyvatefov
tejto oblasti. Frekvencia vyskytu p.Ala641Ser v exéne 11
RET onkogénu je 4,8 % v beznej populacii pédvodnych
obyvatelov 2 obci, ale nie je bezne pritomna v slovenske;j
populacii.

Devat (6.2 %) novoobjavenych jedincov zo 146
testovanych nesie samotnu substiticiu p.Ala641Ser v c-
RET géne a jednu osobu s patologickou dvojitou
mutéciou. 5 z 10 nositelov p.Ala641Ser uvadzaju
ochorenie §titnej zlazy v rodine. V spolupraci s klinickymi
pracoviskami sme ich vySetrili na pritomnost nadorovych
a prednadorovych zmien. U dvoch jedincov bola odhalena
autoimunna thyroititida a u dalSich dvoch loziskové zmeny
na Stitnej Zzlaze. U siedmych vySetrenych nositelov
samotného p.Ala641Ser variantu neboli najdené nadorové
zmeny na §titnej Zlaze.

Populaény skrining ma okrem jedine¢ného vyznamu
pre pacienta v prevencii nadorového ochorenia vyznam
pre charakteristiku klinického fenotypového prejavu
unikatnej mutacie ajej klasifikaciu ako lokalny
polymorfizmus alebo patologickii mutaciu.

Finanéna podpora: Nadéacia Jana Korca.
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ZvySena hladina reaktivnych foriem kyslika (ROS) ako
aj oxidovanych LDL (oxLDL) ¢astic je predpokladom pre
vznik ateroskleré6zy. Mnohé S§tadie poukazuji na
antioxidaény ucinok rastlinnych extraktov a omega-3
polynenasytenych mastnych kyselin, ktoré mézu mat
preventivny U€inok vocéi kardiovaskularnym chorobam. Do
nasho pokusu bolo zaradenych 45 potkanov kmena
Sprague-Dawley vo veku 4 mesiace, ktoré boli rozdelené
do piatich skupin (v jednej skupine 5 samcov a 4 samice):
negativna kontrolna skupina (oznacenie CD) bola kfimena
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konvencénou diétou a pozitivna kontrolna skupina (HF)
prijimala 20%-nu vysokotukovu potravu, kde zdrojom tuku
bol slne¢nicovy olej (20 g/ 100 g krmiva). Experimentélne
skupiny boli nasledovné: skupina OIL (prijimala
vysokotukovu potravu suplementovanud lanovym olejom
vmnozstve 4 g/ 100 g krmiva), skupina PLANT
(vysokotukova diéta s primesou 2 g/ 100 g krmiva
suchého extraktu pagastanu konského) a skupina
OIL+PLANT (vysokotukova diéta suplementovana 4 g/
100 g lanovym olejom a 2 g/ 100 g extraktom pagastanu).
Lanovy olej a extrakt pagastanu konského signifikantne (p
< 0,001) znizili hladinu celkovych peroxidov v plazme
u vSetkych troch experimentalnych skupin. Hladina oxLDL
bola u tychto skupin taktiez znizend, a to u skupiny OIL p
< 0,01; PLANTp < 0,01 aOIL+PLANTp < 0,05.
K signifikantnému zvySeniu (< 0,001) aktivity plazmatickej
glutationperoxidazy (GPx) doSlo uvSetkych troch
experimentalnych skupin v porovnani so skupinou HF.
U skupiny HF ale doSlo kzvySeniu aktivity superoxid
dismutazy (SOD) a katalazy (CAT) v homogenate aorta
thoracica, ¢o svedCi ozvySenej expresii tychto
antioxidaénych enzymov pri oxidaénom strese. Av3ak
u skupin OIL, PLANT i OIL+PLANT doslo
k signifikantnému (< 0,001) znizeniu aktivity SOD a CAT
(tab.).

rozvoj diabetickych komplikacii v snahe roz8irit moznosti
lieCby DM2. V naSej praci sme sa zamerali na meranie
fluorescenénych AGEs a AOPP v plazme pacientov
s DM2.

Krvné plazmy boli ziskané od pacientov navstevujucich
diabetologicku ambulanciu Il. internej kliniky vo FNsP
v Bratislave. Pacienti (n = 53) vo veku (62,58 + 11,54)
rokov s dizkou trvania DM2 (10,68 £ 6,17) rokov boli
rozdeleni na zle kompenzova-nych (ZK) (HbA1c > 6 %, n
= 31) a dobre kompenzovanych (DK) (HbA1c < 6 %,
n=22), ati na skupiny bez (-DC) a s diabetickymi
komplikaciami (+ DC). Zdravu kontrolni skupinu (KS)
tvorili nediabeticki pacienti (n = 35). HbA1c bol stanoveny
HPLC metddou, AGEs spektrofluorimetricky (exc.345
nm/em. 455 nm) a AOPP spektrofotometricky (Asso).

Zistili sme signifikantne zvySené hladiny AGEs
uZK +DC ((159,39 + 47,73) AU/g proteinov), ZK - DC
((128,31 £ 5,39) AU/g proteinov) (p < 0,0001), DK+ DC
((93,43 + 10,08) AU/g proteinov) (p < 0,05) pacientov
v porovnani so zdravou KS ((81,19 * 14,64) AU/g
proteinov). V oboch skupindch ZK a DK pacientov sme
nasli signifikantne zvy$ené hladiny AGEs u pacientov +DC
v porovnani s —-DC. Zistili sme signifikantne zvySené
hladiny AOPP len u ZK + DC pacientov ((121,94 + 53,86)
pmol/L) (p < 0,05) v porovnani s KS ((88,61 + 35,06)

Koncentracia meranych parametrov

pmol/L). Pozorovali sme signifikantne zvySené
hladiny AOPP u ZK + DC pacientov ((121,94

Skupi OxySTAT oxLDL GPx SOD aorta CAT aorta + 53,86) umol/L) v porovnani so ZK-—DC
upiny pmollL  ng/mL U/mL ng/mL uL pacientmi ((88,59 + 42,22) umol/L) (p < 0,05).
Zistili sme signifikantné korelacie AGEs

cb 5577 3475 15716 4.95+225 1181.8+313 sHbA1c uZK+DC (r=0,68, p=0,001),
HF 132£14.9° 402:6.8 95%0.6° 6.63%1.49° 1792.3%1841° ZK-DC (r=093; p=0,0003), DK+DC
(r=0,67; p=0,0255), DK-DC (r=0,7;

OIL 67 £12.7° 31£9° 15.9+0.9° 4.02+0.16° 835.2+10.5° p =0,0187) pacientov a signifikantné
+ 0067 6 7° +08° + 0 29 W0 korelacie AOPP s HbA1c u ZK + DC (r = 0,56;

PLANT 62+ 0.96° 27.4+6.7° 16*0.8° 3.51%0.32 718.7 £13 p=0,0094), u ZK-DC (r= 0,85 p = 0,0029)
OIL+PLANT 50+21° 20.8+0.9° 17.7+1.3° 3.95%0.12° 9157%414° gy DK - DC (r=0,63; p = 0,0404) pacientov.

Hodnoty st prezentované ako priemer * SD. Experimentalne skupiny porovnané so
skupinou HF a skupina HF so skupinou CD, a (p < 0,001); b (p < 0,01); c (p < 0,05).

Nasli sme signifikantné korelacie AGEs
a AOPP len uZK+ DC pacientov (r=0,54;
p =0,0126) au ZK - DC pacientov (r=0,92;
p =0,0005).

Z tychto vysledkov vyplyva, Ze lanovy olej, suchy
extrakt pagastanu konského, ako aj ich kombinécia,
vykazuju antioxidacné ucinky, ktoré by mohli byt vyuzité
v prevencii aterosklerozy.

Podakovanie: Tato préca bola podporena Agenttirou MS
SR pre $trukturaine fondy EU pod ¢&islom projektu ITMS:
26220220104 (60 %) a projektom MS SR VEGA pod
¢islom 1/ 0372/ 10 (40 %).

Hyperglykémia, glykacia a oxidaény stres
u pacientov s DM2 s a bez diabetickych
komplikacii

Erika Sandorova

"Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej biochémie,
Lekarska fakulta UK, Sasinkova 2, 811 08, Bratislava
erika.sandorova@fmed.uniba.sk

DM2 je spojeny so zrychlenym vyvojom chronickych
mikro- a makrovaskularnych komplikacii. Patogenéza
tychto komplikacii zatial nie je dostato¢ne objasnena.
Hyperglykémiou indukovany oxida¢ny stres akceleruje
tvorbu cirkulujucich AGEs v plazme, pricom dochadza
kich  akumulacii v tkanivach. Oxidatnym  atakom
zapri€inena pokrocila oxidacia proteinov vedie k zmene
v 8trukture boc€nych retazcov, retazovej fragmentacii
alebo ktvorbe krizovych vazieb v peptidovom retazci.
Tieto modifikacie zapri€inia zmenu alebo stratu biologickej
funkcie proteinu. Je potrebné skumat vztah medzi
hyperglykémiou, markermi glykacného a oxidaéného
stresu a diabetickymi komplikdciami a objasnit
mechanizmy, ktoré zvySuju oxidacny stres a urychluju
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ZvySené hodnoty markerov glykacného a
oxidacného stresu zrejme poukazuju na nedostatoénu
terapiu, ktora vedie kakumulacii tychto aduktov
v tkanivach s naslednym rozvojom chronickych
diabetickych komplikacii. Preto normalizacia hodnét tychto
markerov vhodne zvolenou terapiou by mala viest aspor
k oddialeniu rozvoja diabetickych komplikacii.

Biochemické zmeny po hypoxicko/ischemickom
inzulte v modeli subchromickej hypoxie
gravidnych matiek potkanov

Natalia Sedlaékova', Eduard Ujhazy’',
Michal Dubovicky1, Jana Navarové1,
Ingrid Brucknerova’, Mojmir Mach’

"Ustav experimentélneg’ farmakoldgie a toxikolégie, SAV, Dubravska cesta
9, 84104 Bratislava, I. Detska klinika Lekarskej fakulty UK, Limbova 1,
83340 Bratislava
natalia.sedlackova@savba.sk

Perinatalna hypoxia sa vyznamnou mierou podiela na
neonatalnej morbidite a mortalite. Podla Svetovej
zdravotnickej organizacie patri perinatélna asfyxia medzi
20 najCastejSich pri¢in chorobnosti vo vSetkych vekovych
skupinach a je piatou najCastejSou priinou Uumrtia deti
mladSich ako 5 rokov (8 %). Jednym z najCastejSich
nasledkov je hypoxicko/ischemicka (H/l) encefalopatia.

Pre zniZenie rizika komplikacii v désledku H/I pocas
vyvinu je nevyhnutnostou skora detekcia aj moznost
v€asnej prevencie. Pre tento ciel su potrebné
experimentalne pristupy hodnotenia H/I stavov s vyuzitim
animalnych modelov. Medzi ukazovatele, ktoré sa
hodnotia v pripade H/I komplikacii u novorodencov patria
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Apgar skore, acidobazicka rovnovaha, hematologické
vySetrenia, glykémia, laktat, laktdt dehydrogenaza,
pecenové enzymy, osmolalita, biofyzikalne vySetrovacie
metddy ako napr. radiografia, ultrazvuk, pocitaCova
tomografia, EKG, EEG alebo MRI. Prioritou nadalej
zostava hladanie presnejSich markerov H/l po¢as vyvinu
jedinca. Takyto marker by mohol byt jedineény pre
znizenie rizika, prevenciu a eliminovanie nasledkov H/l
komplikacii. Prave 2z tohto dbévodu su délezité
experimentalne pristupy.

NaSim cielom bolo hladanie fahko dostupného
markera hypoxie, ktory by predpovedal stupen zavaznosti
H/I. PouZili sme model subchronickej hypoxie gravidnych
matiek kratko pred poérodom, ktoré napodobriuju
komplikacie spésobené H/l v neskorych fazach gravidity.
V skratke, gravidné samice potkanov boli vystavené
celkovému hypoxickému prostrediu v obdobi kratko pred
pérodom (19.-20. defi gravidity) (prostredie so znizenym
parcialnym tlakom kyslika na 50 % t.j. 10,5 % O2 + 89,5 %
N2) po dobu 4 hodin denne. Boli analyzované proteiny,
laktat dehydrogenaza, alanin transaminaza, aspartat
transaminaza, glukéza a laktat 10 minat a 24 hodin po H/I
inzulte v sérach matiek a mozgu, peceni a plucach plodov
a placente.

Nase vysledky poukazuju na ¢asovo-zavislé zmeny v
niektorych ukazovateloch, ktoré nasvedCuju o priprave
vyvijajuceho sa organizmu na porod. V nasom
experimente boli Statisticky vyznamné ukazovatele H/I
hladiny laktatu a glukézy. Zatial ¢o hodnoty laktatu boli
zvySené ihned po inzulte, hladiny glukézy odzrkadlovali
vysoké energetické naroky po H/I inzulte v priebehu
prvych 24 hodin a boli signifikantne znizené.

Z nasej Studie vyplyva, Ze hladina glukézy by sa mohla
pouzit ako ukazovatel H/I komplikacii po¢as neskorych
Stadii vyvinu. Doélezité bude taktiez zistenie Specificity
tohto ukazovatela, ¢o bude predmetom dalSich
expermentov.

Praca bola podporena nasledujicimi grantmi VEGA
2/0081/11 a 2/0107/12.

Geneticka diverzita a diferenciacia populacie
vlka dravého na Slovensku v porovnani
s Ruskom

Dusana Schlosserova

Katedra fytoldgie, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene, Ul. T.
G. Masaryka 2117/24, 960 53 Zvolen
DusanaSchlosserova@seznam.cz

Vlk dravy bol stalym obyvatelom slovenskych lesov az
do polovice 19 storoCia. Po prvej svetovej vojne sa
populacia vlka prirodzene obnovila prichodom migrantov
cez Ukrajinu a Polsko z Ruska [1]. Analyzou genetickej
Struktary  slovenskej populacie ajej porovnanim
s ostatnymi populaciami sa objasni jeho pdvod. Pouzila
som 15 publikovanych mikrosatelitnych markerov [2-5],
spracovala som 86 vzoriek zo Slovenska, 63 historickych
(1958-1988) a 57 z Ruska. Porovnanim genetickych dat
z minulosti a dnes sa ukazalo, Ze populacie maju zhodnu
geneticku Strukturu. Rozdiel nachddzame az pri porovnani
na zaklade geografickej polohy vzorky - vychodné
Slovensko (SV,V,JV) sa geneticky liSi od zvySku Uzemia.
Tato rozdielna populacia je vSak zhodna s ruskou
populéciou, takZze hypoteticky méze ist o migrantov zo
Sibiri. Aj ked vlk je znamy svojou schopnostou prekonat
neuveritelné vzdialenosti, skér sa da povedat, Ze ruska
populécia je kontinualna a preto ma rovnaku geneticku
Struktdru na celom Gzemi. Slovensko ma stalu populaciu
vlka na svojom uUzemi a neustale prichadzaju aj nové
jedince.

[1]Hell & Paule, Folia Zoological, 1982, 31, 255-270.
[2] Ostrander, Sprague, Rine, Genomics, 1993, 16, 207-213.
[3] Fredholm & Wintero, Mammalian Genome, 1994, 6, 11-18.
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[4] Francisko, Langston, Mellersh, Neal, Ostrander, Mammalian Genome,
1996, 7, 359-362.

[5]Sundqvist, Ellegren, Olivier, Vila, Molecular Ecology, 2001, 710, 1959—
1966.

Vyuzitie kvasiniek na skiimanie ulohy cicavéej
katalytickej podjednotky telomerazy
v mitochondriach

Lucia Simoniéova, Lubomir Tomaska

Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, Bratislava
simonicova@fns.uniba.sk

Mitochondrie  predstavuji  metabolicko—respiracné
centrum, prostrednictvom ktorého bunky dychaju a
produkuju ATP ako hlavny zdroj bunkovej energie. Okrem
toho su hlavnhym miestom tvorby reaktivnych foriem
kyslika (ROS), ktoré su prirodzene generované ako
vedlajsi produkt metabolizmu buniek v elektrénovom
transportnom retazci na vnutornej mitochondrialnej
membrane. Pritomnost mitochondrialnej DNA (mtDNA) v
blizkosti vnutornej membrany ju robi vysoko nachylnou
k oxidaénym poskodeniam, ktoré spdsobuju prave ROS
oxidaciou dusikatych baz. Oxidacné posSkodenia mtDNA
spustaju cely rad patologickych zmien mitochondrii, ktoré
mozu prispiet k rozvoju kardiovaskularnych,
neurodegenerativnych i nadorovych ochoreni. Identifikacia
faktorov a molekularnych mechanizmov prispievajucich k
udrzbe funkénych mitochondrii preto predstavuje nadej

v terapii fudskych ochoreni. Potencialnym kandidatom
schopnym regulovat homeostazu mitochondrii
v podmienkach  oxidaéného stresu je katalyticka

podjednotka telomerazy (TERT). Disponuje reverzno-
transkriptdzovou aktivitou a je su€astou telomerazového
komplexu, ktory sa podiefa na udrzbe koncov
chromozdédmov v jadre eukaryotickych buniek. Prekvapivym
objavom bolo, Zze u vySSich eukaryotov je TERT okrem
jadra importovany aj do mitochondrii [1]. Predpoklada sa,
Ze za nestresovych podmienok je u ludi mnoZstvo
mitochondrialne lokalizovaného TERT = 10-20 %, pri€om
zvy8na Cast je lokalizovana vjadre [2]. Bolo v8ak
pozorované, Ze v bunkach vystavenych oxidaénému
stresu dochadza ktranslokacii TERT zjadra do
mitochondrii [3], priom za takychto podmienok mdze byt
v mitochondriach postupne pritomna vacésina bunkového
TERT [4]. Jednym z vysvetleni, pre€o oxidacny stres meni
hladinu TERT v mitochondriach je, Ze podjednotka
telomerdzy by mohla regulovat hladinu oxidacného
poskodenia mtDNA.

V naSom projekte sme si ako model pre Studium ulohy
cicavCej katalytickej podjednotky telomerazy zvolili
kvasinku Saccharomyces cerevisiae, ktora zdiela mnoho
konzervovanych  vlastnosti s  bunkami  cicavcov
a poskytuje viacero vyhod pre manipulaciu s mtDNA.
Pripravili sme kmen S. cerevisiae nesuci vektor kodujuci
mys$aciu verziu TERT s kvasinkovou mitochondrialnou
presekvenciou. Po overeni expresie mySacieho TERT v
kvasinkovom systéme sme bunky vystavili latkam, ktoré
navodzuju  oxidaény stres a poSkodzuju  mtDNA.
Pozorovali sme, Zze bunky nesuce TERT vykazovali
zvySenu viabilitu oproti Standardnému kmeriu. Tieto
vysledky naznacuju moznu protektivhu Glohu TERT pri
stabilizacii mtDNA, resp. samotnych mitochondrii.

Praca bola podporena grantami: UK/162/2011, National
Institutes of Health Grants 2R01ES013773-06A1 a VEGA
(1/0311/12).

[1] Santos, Aging Cell, 2004, 3, 399-411.

[2] Sharma, Nucleic Acids Res, 2011, 40, 712-725.
[3] Haendeler, Mol Cell Biol, 2003, 23, 4598-4610.
[4] Ahmed, J Cell Sci, 2008, 121, 1046-1053.
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Vplyv pohlavia na endotelovu funkciu u mladych
WKY a SHR potkanov
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Veronika llovska’, Natalia Sestakova’,
Iveta Bernatova'

Ustav normalnej a patologicke;j fyziolégie SAV, Sienkiewiczova 1, 813 71
Bratislava, 'Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky, Univerzita Komenského, Mlynska dolina F1, 842 48
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Hypertenzia je multifaktorialne podmieneny chorobny
stav, mobéze vzniknut v dobsledku absolutneho alebo
relativneho  nadbytku  vazokonstriktorickych  alebo
nedostatku vazorelaxaénych faktorov. Znizenie produkcie
a biologickej dostupnosti endotelom uvolfiovanych
relaxaénych faktorov a zvy$ena produkcia endotelovych
konstriktorickych faktorov (EDCFs) v cievhom systéme
mozZe mat za nasledok vznik hypertenzie, avSak bunkové
mechanizmy, podiefajuce sa na vyvoji endotelovej
dysfunkcie v hypertenzii, nie su doteraz celkom zname.
NavyS$e vplyv pohlavia na endotelovu funkciu v spontannej
hypertenzii nebol doteraz presne objasneny.

Cielom prace bolo sledovat relaxacné a konstriktorické
odpovede, s dérazom na funkciu endotelu a Ulohu oxidu
dusnatého (NO), v arteria femoralis (FA) u 7-tyzdriovych
spontanne hypertenznych (SHR) a normotenznych Wistar-
Kyoto (WKY) potkanov u oboch pohlavi. Sledovali sme
tlak krvi (TK) - pletyzmograficky na chvoste bdelych
potkanov. Endotelova funkcia ciev bola hodnotena na
prstencoch FA za izometrickych podmienok pomocou
myografu [1].

SHR potkany u oboch pohlavi mali vyznamne zvySeny
TK; znizenu celkovd endotelovd funkciu so zvySenym
uvolfovanim EDCFs (najma po vyblokovani NO-zavislej
zlozky relaxacie s pouZitim blokatora NO-syntazy N°-nitro-
L-arginin metylesteru) v porovnani s WKY. Endotelova
dysfunkcia u SHR samcov asamic nesuvisela
s poruSenou NO-zavislou zlozkou vazorelaxacie. Nezistili
sme pohlavné rozdiely v endotelovej funkcii u WKY ani
u SHR.

Pohlavné rozdiely v cievnej reaktivite u juvenilnych
potkanov sme nezistili.

Nase vysledky vSak ukazali kvalitativhe a kvantitativhe
rozdielne reakcie od endotelu zavislych relaxacnych
odpovedi medzi WKY a SHR u oboch pohlavi. ZvySenie
krvného tlaku u SHR samic a samcov moOze suvisiet s
porusenou  endotelovou  funkciou, = mechanizmami
nezavislymi od NO.

Praca vznikla za financnej podpory grantov APVV-0523-
10 a VEGA 2/0084/10.

[1] Mulvany, Halpern, Circ. Res. 1977, 41, 19-26.

Vyuzitie probiotik a prebiotik v liecbe a prevencii
ulceréznej kolitidy
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Ustav experimentalnej mediciny, Lekarska fakulta, UPJS v Kosiciach,
Trieda SNP ¢.1, 040 01 Kosice
alenavk@gmail.com

Ulcerézna kolitida je zavaznym medicinskym
a socialno-zdravotnickym  problémom, s pokracujucim
narastom incidencie a prevalencie najma vo vyspelych
krajinach. Vysoka morbidita, zavazné komplikacie,
potencialna invalidizacia, skratenie Zivota a pri dlhodobom
trvani ochorenia aj zvySené riziko vzniku kolorektalneho
karcinbmu su dbévody hlfadania novych efektivnejSich
metdd nielen lieCby, ale aj prevencie. Ulcerdzna kolitida
patri spolu s Crohnovou chorobou k chronickym
nespecifickym ¢revnym zapalovym ochoreniam.
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Na Slovensku sa predpoklada incidencia ulceréznej
kolitidy 16,8/100 000 obyvatelov [1]. Incidencia tohto
chronického ¢&revného zapalu u deti na Slovensku ku
koncu roka 2003 bola 1,63-2,12/100 000 obyvatefov [2].

NelieCena ulcerézna kolitida prechadza do rakoviny
koldénu. Z hladiska pri¢in umrtia predstavuju zhubné
nadory druhu najcastejSiu pri¢inu (u muzov 24,6 %, u Zien
20,3 %), pricom nadorové ochorenia kolorekta a hrubého
Ereva su na poprednych miestach u Zenskej aj u muzskej
Casti populacie.

Pre fudsky organizmus su velmi délezité biologické
bariéry, ktoré zabezpecCuji jeho ochranu pred
nepriaznivymi U¢inkami cytotoxickych a genotoxickych
latok, pro-karcinogénov a karcinogénov, promotorov
ainfeénych agens. Za uritych okolnosti dochadza
k naruseniu fyziologickych funkcii a integrity biologickych
bariér organizmu, ¢o vedie ku vytvoreniu predispozicii pre
vznik réznych ochoreni. NaruSenie C¢&revnej bariéry
gastrointestinalneho  traktu je jednym z moznych
mechanizmov patogenézy ulcerdznej kolitidy.

Preto sa v su€asnosti do popredia zaujmu dostava
alternativna lieCba ulcerdznej kolitidy pomocou Iatok
naturalneho pdvodu, ako su probiotika, prebiotika aich
pripadnd kombinacia — synbiotikd. Modulacia ¢revnej
bariéry vyuzitim tychto latok moze efektivne zmiernit
priebeh ochorenia a méze mat aj preventivny uc&inok.
Z dlhodobého hladiska ma podporna liecba latkami
naturalneho pdvodu velky vyznam na celkové zlepSenie
zdravotného stavu pacienta.

Presny mechanizmus ucinku probiotik nie je znamy.
Predpoklada sa, Ze pozitivne pdsobia na c&revnu
mikrofloru, inhibuju &revné patogény, znizuju produkciu
prozapalovych cytokinov, stabilizuju imunologicku bariéru
v sliznici gastrointes-tinalneho traktu. Prebiotika tiez
pozitivne vplyvaju na fungovanie traviaceho traktu
prostrednictvom réznych mechanizmov. Predstavuju
vhodny substrat pre rast a rozmnozovanie probiotickych
mikroorganizmov.

Je tazké jednoznatne odpovedat na otazku, ktoré
probiotikum je v lieCbe a prevencii ulcer6znej Kkolitidy
najvhodnejsSie, pretoze efekt kazdého probiotika je
kmerovo Specificky. Kombinacie probiotika s prebiotikom
mozu potencovat ich prospesny Uc¢inok na organizmus.

[1] Gregus, Gastroenterol6gia. 2006, 368-384.
[2] Cierna a kol., Gastroenterol Prax. 2008, 7, 101-106.
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Rotacia Zeme okolo vlastnej osi spésobuje cyklicky sa
opakujuce zmeny prostredia s periodou 24 h. Kedze
adaptacia na zmeny vonkajSieho prostredia je pre prezitie
organizmov nevyhnutnd, vyvinul sa u nich cirkadianny
systém umozfiujuci zmeny predvidat avopred sa im
prispdsobit [1]. Cirkadianny systém je hierarchicky
organizovany, hlavny cirkadianny oscilator lokalizovany
v suprachiazmatickych ~ jadrach  (SCN)  hypotalamu
synchronizuje periférne oscilatory v ostatnych organoch.
Cirkadianny systém generuje molekularnym
mechanizmom translaéno—transkrip-€nych spatnovazob-
nych slugiek hodinovych génov aich proteinovych
produktov cirkadianne rytmy, ktoré v konstantnych
podmienkach pretrvavaju - vofne beZia s endogénnou
periddou priblizne 24 h [2]. Cirkadianne rytmy su neustale
synchronizované vplyvmi z prostredia, ako je svetelny
rezim, alebo podnety suvisiace s prijmom potravy [3]. Pre
periférne ocilatory je najvyznamnejSim synchronizujucim
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podnetom rytmicky prijem potravy, schopny
synchronizovat' cirkadianne oscillatory v peceni nezavisle
od SCN a svetelnych podmienok [4,5]. Okrem
energetickej povahy  signdlu  zprijmu potravy,

synchronizacnymi signalmi pre cirkadianny systém su aj
chutnost a motivacny efekt potravovej odmeny [6].

Mechanizmy synchroniza¢ného efektu restringovaného
kfmenia a potravovej odmeny nie su celkom objasnené a
nie je zrejmé akymi signalnymi drahami su tieto vplyvy
sprostredkované. Zamerali sme sa preto na expresiu
hodinovych génov v periférnych oscilatoroch pecene v
podmienkach potravovej restrikcie pocCas pasivnej fazy
24 h cyklu, a na vplyv nizkokalorickej potravovej odmeny.

V pokuse boli potkany kmeria Wistar chované v rezime
12 h svetla, 12 h tmy. Restringovana skupina potkanov
mala pristup k potrave obmedzeny na 2 h pocas svetlej
(pasivnej) fazy 24 h cyklu. Potravovd odmenu
predstavovala piSkéta podavana 4 h po zaciatku svetlej
fazy 24 h cyklu. Expresiu mRNA vo vzorkach pecene
odobratych 16.-17. den experimentu v 4 h intervaloch
poCas 24 h cyklu sme kvantifikovali pomocou real-time
PCR. Zaznamenali sme fazovy posun expresie
hodinovych génov per2 a npas2 v peceni reStringovanych
potkanov v porovnani s expresiou kontrolnej skupiny.
Potravova odmena spoésobila trend k spomalenému
klesaniu expresie npas2 ale nie per2 génu pocas svetlej
fazy 24 h cyklu. Z vysledkov vyplyva mozny nepriaznivy
dopad prijmu potravy v nespravnej faze 24 h cyklu na
funkciu pecene.

Tato praca bola podporovana grantmi: VEGA 1/0452/10,
APVV-0214-07.
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Glaukémy su skupinou zrakovych neuropatii, ktoré v
pripade nelieCenia, mdzu spodsobit Uplnd slepotu.
Postihuju celosvetovo priblizne 66,8 miliénov ludi, pricom
6,8 miliénov z nich aj bilateralne oslepne [1]. Symptdémy sa
moézu objavit bud’ uz pri narodeni alebo sa objavia az po
80. roku Zivota, v zavislosti od typu pritomného glaukému
u daného Cloveka [2]. Juvenilny glaukdm s otvorenym
uhlom (JOAG) je vzacnou formou primarneho glaukému
s otvorenym uhlom (POAG), ktora obycajne postihuje
jedincov medzi 5. a 35. rokom Zivota. Zdravotné taZkosti u
pacientov s juvenilnou formou su o mnoho vaznejsie ako u
pacientov s klasickou formou. Pacient zvy€ajne nereaguje
na podavanie medikamentov, a preto je potrebné vykonat
viacero chirurgickych zakrokov, priom pacienti na ne aj
horSie  reaguju. Dedi¢nost sleduje  autozomalne
dominantny vzor [3]. Identifikovany je jeden hlavny gén
MYOC — myocilin, ktorého mutacie su asociované s JOAG
[4]. Analyzu sme uskutoCnili na subore 32 vzoriek DNA.
V exénoch 1 a 3 sme pomocou sekvenacnej analyzy
identifikovali viacero polymorfizmov [-224t>c; -190g>t; -
126t>c; -83g>a; 227g>a (Arg76Lys); 730+73c>t; 1041t>c
(Tyr347Tyr); 1941c>t] a mutaciu [(1109c>t (Pro370Leu)].
Mutacia bola identifikovana v jednej rodine u postihnutého
otca a postihnutej dcéry. Teda u 6,25 % vySetrenych
jedincov bola identifikovana mutacia spdsobujuca toto
ochorenie. Tato hodnota méze byt skreslend kvéli malému
suboru pacientov. Mutacia Pro370Leu je pravdepodobne
jednou z najvaznejSich mutécii, pritom patri medzi
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najCastejSie zmeny v MYOC zodpovedné za JOAG
s autozomalne dominantnym charakterom dedi¢nosti [5].
Vykazuje typické priznaky JOAG ako rozvoj v skorom
obdobi (1.-2. dekada), vysoky IOP a slaba odozva na
medikamenty [5-7]. Pre mutaciu bola zavedena
diagnostickd metéda pomocou restriktazy AlwNI, popisana
v praci [8].

Podakovat’ by sme sa predovSetkym chceli 2. Detskej
fakultnej nemocnici s poliklinikou v Bratislave za
poskytnutie krvnych vzoriek k analyze.
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Optimalizacia metabolickej aktivity mikroflory
traviaceho traktu prebiotikami a extraktom
pagastanu konského v prevencii kolorektalneho
karcinébmu
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Kolorektalny karcindm je celosvetovym zdravotnym,
socialnym a ekonomickym problémom. Napriek novym
diagnostickym metédam, modifikacii chirurgickych technik
a terapie, sa vysledky lieCby za poslednych patdesiat
rokov  zlepSili len minimalne. Preto prevencia
kolorektalneho karcinomu je v poslednom obdobi
nametom réznych Stadii. Obrovsky pocet a diverzita
mikroorganizmov gastrointestinalneho traktu sa
odzrkadluje vo velkej a r6znorodej metabolickej kapacite,
hlavne vo vztahu k biotransformacii xenobiotik a syntéze a
aktivacii karcinogénov. Modulacia ekosystému traviaceho
traktu bioaktivnymi latkami naturalneho pévodu je jednym
znametov nutricného vyskumu z hladiska prevencie
i terapie réznych choréb. Potravinové modulatory
mikroflory, ako su probiotika, prebiotika, synbiotika
a fytochemikalie, su rozpoznavané velkym poctom
mikroorganizmov, &im prispievaju k zniZeniu rizika vzniku
kolorektadlneho karcindmu. ZvySena tvorba butyratu,
znizena koncentracia koncovych produktov fermentacie
bielkovin, znizen4 tvorba sekundarnych Zl€ovych kyselin,
ako aj znizena aktivita B-glukuronidazy su moznymi
mechanizmami, ktoré by mohli prispiet k znizeniu rizika
vzniku kolorektalneho karcindmu. Cielom prace bolo
posudit ucinok experimentalne aplikovaného inulinu
a extraktu pagasStanu konského na fekalne pH, aktivitu
bakteridlnych enzymov a koncetraciu mastnych kyselin
s kratkym retazcom na modeli chemicky indukovane;j
karcinogenézy. Kolorektalny karcindm bol chemicky
indukovany prokarcinogénom dimetylhydrazinom (DMH),
ktory bol subkutanne aplikovany 5 krat v tyzdennych
intervaloch potkanom kmefia Sprague Dawley. Zvierata (n
= 45) boli rozdelené do nasledovnych skupin: K1-
kontrolna skupina bez aplikacie DMH, K2- kontrolna
skupina s aplikaciou DMH, K2-PRE- aplikacia inulinu
a DMH, K2-R- aplikacia extraktu pagastanu konského
a DMH, K2-PRE-R- aplikacia kombinacie
inulinu, rastlinného extraktu a DMH. Po 6 mesiacoch
experimentu boli odobraté vzorky obsahu kolénu na
stanovenie  aktivity = bakterialnych  enzymov, pH,
koncentracie mastnych kyselin s kratkym retazcom a na
stanovenie poctu laktobacilov a koliformnych bakteérii.
Suplementacia inulinom a extraktom pagastana konského,
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ako aj ich kombinacia vyvolala znizenie poctu
koliformnych baktérii (p <0.01; p<0.001) a naopak
zvySenie poctu laktobacilov (p < 0.01; p <0.001) oproti
kontrolnej skupine K2. Aktivita B-glukuronidazy (p < 0.01;
p <0.001) bola signifikantne znizena po aplikacii
naturalnych latok samostatne ako iv kombinacii. Vo
vSetkych experimentalnych skupinach sme zaznamenali aj
zvySenu koncentraciu mastnych kyselin s kratkym
retazcom. Na z&klade ziskanych vysledkov mézZeme
konstatovat, Ze inulin a extrakt pagastanu konského maju
potencidlne preventivne uc€inky na vyvoj kolorektalneho
karcinomu.

This work was supported by the grant 1/GSD/2011 (80 %)
and partially supported by Agency of the Slovak Ministry of
Education for the structural Funds of the EU, under
procects ITMS: 26220220104 (10 %); ITMS: 26220220152
(10 %).

Vplyv 28 diiovej infizie angiotenzinu Il na
expresiu hodinového génu per2 a pomer
ace/ace2 expresie v srdci potkana
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Cirkadianne rytmy vo fyziologickych procesoch a
spravani s periédou priblizne 24 hodin su regulované
cirkadiannym systémom pozostavajucim z centralneho
oscilatora lokalizovaného v suprachiazmatickych jadrach
hypotalamu (SCN) a periférnych oscilatoroch pritomnych
v ostatnych organoch [1]. Renin—angio-tenzinovy systém
(RAS) hra podstatnu ulohu v regulacii tlaku krvi, ibnového
avodného hospodarstva organizmu, je zapojeny
v patofyziolégii  karidiovaskularnych ochoreni a za
normalnych okolnosti vykazuje 24 hodinovu rytmicitu a je
regulovany cirkadiannym systémom [2, 3]. Predpoklada
sa, ze angiotenzin Il mdze byt jednym z mozZnych
Zeitgeberov, C¢ize faktor koordinujuci fazy expresie
hodinovych a hodinami kontrolovanych génov v cielovych
organoch [4]. V naSej praci sme sa zamerali na Studium
vplyvu nizkej davky angiotenzinu Il (100 ng/min/kg) na
expresiu hodinového génu per2 apomer expresie
angiotenzin-konvertujuceho enzymu a angiotenzin-
konvertujuceho enzymu 2 (ace/ace2) naznacujuceho
mieru tvorby a degradacie angiotenzinu Il v srdci potkana.
V pokuse boli pouzité samce potkanov kmena Wistar
vystavené svetelnému rezimu svetlo (L): tma (D) 12: 12
s pristupom k potrave avode ad libitum. Angiotenzin Il
(Calbiochem, USA) sa aplikoval (100 ng/kg/min) pomocou
osmotickych minipump (Alzet 2004, USA) implantovanych

subkutanne s objemom 200 pL s kontinualnym
uvolfiovanim obsahu po dobu 28 dni. Odbery sa
uskutoCnili v priebehu 24 hodin v pravidelnych 4

hodinovych intervaloch. V kazdom odbere bolo pouZitych
4-6 zvierat. Kvantifikacia cDNA prebiehala pomocou real
time PCR. Po 28 dni trvajacej aplikacii sme zaznamenali 1
hodinové fazové predbiehanie akrofazy expresie per2
v srdci v porovnani s kontrolou (ZT 14:42, resp. ZT
15:41, cosinor, P < 0,05). Aplikacia angiotenzinu Il
v srdci  signifikantne znizila amplitddu denného rytmu
expresie ace (cosinor, P < 0,05) a v pripade ace2 pdsobila
vymiznutie rytmickosti a celkové zvySenie expresie.
Zmeny v expresii ace a ace2 mali za nasledok
signfikantné znizenie mezoru denného profilu pomeru
ace/ace2 mRNA pocas 24 hodinového cyklu v srdci
potkanov po 28 driovej infuzii angiotenzinu Il. NaSe
vysledky implikuji zmeneny turnover angiotenzinu Il v
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srdci po 28 diiovom pdsobeni angiotenzinu Il a poukazuju
na spatno-vazobny vztah RAS a cirkadianneho systému.

Autori dakuju RNDr. J. MonoSikovej, PhD. za spolupracu
pri implantéacii pumpiciek. Praca bola podporena grantami
VEGA 1/1262/12 a APVV 0150-10.
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Mapovanie NOS pozitivhych neurénov vo
vybranych oblastiach mozgu
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Oxid dusnaty (NO) je plynny mediator, ktory sa
syntetizuje z L-argininu pomocou NO-syntazy (NOS).
V organizme ma rbézne funkcie. Rychlo difunduje aje
schopny ovplyvnit ciefové bunky, nachadzajuce sa i vo
velkej vzdialenosti (= 0,3-0,4 mm) [1]. NO produkovany
nervovymi bunkami zabezpeluje prenos informacii.
Nitrergické nervové Struktary boli identifikované v roznych
Castiach centralneho nervového systému.

NaSim ciefom bolo zmapovat NOS pozitivne neurény
v mozgovej kére a amygdale dospelého potkana. Na tento
ucel sme pouzili histochemicki metédu NADPH-diaforazu.
V praci sme sa zamerali na prefrontalnu mozgova koéru
a bazolateralne jadro amygdaly. Prefrontdlna kora
s ohfadom na jej ,riadiace” funkcie je pravdepodobne
najlepSie prepojenym miestom mozgu. Nervové spojenia
vytvara aj s amygdalou. Prefrontdlna kéra a amygdala
zohravaju kla€ovu dlohu vo viacerych funkcidch
a aktivitach organizmu, medzi ktoré patria pozorovacie
procesy, visceromotorickd aktivita, rozhodovanie, emo¢né,
socidlne a sexualne spravanie, pracovha aemocna
pamat. Pri ziskavani vysledkov sme sledovali
morfologicku skladbu neurénov v prelimbickej a infra-
limbickej oblasti prefrontalnej kéry a v bazolateralnom
jadre amygdaly dospelych potkanov. V obidvoch
sledovanych Struktirach sme zaznamenali intenzivne sa
farbiace NOS pozitivne neurdny. V prefrontalnej kdre boli
nerovnomerne rozmiestnené a pritomné vlll. az VI.
vrstve, mali ovalny alebo nepravidelny tvar tela, ich
vybeZky boli orientované horizontélne a tiez vertikalne,
zasahovali do vacSej vzdialenosti od  bunky.
V bazolateralnom jadre amygdaly boli NOS pozitivne
neurény lokalizované prevazne pozdiz lateralneho okraja
jadra. Bunky mali ovalny alebo podlhovasty tvar tela
a velmi dlhé, Stihle a vinité vybezky. V prefrontalnej kore,
ale aj vamygdale sme zistili pritomnost predovSetkym
multipolarnych buniek, bipolarne neurény sa vyskytovali
ojedinele.

Nase vysledky potvrdili utilizaciu neurotransmiteru NO
v uvedenych typoch neurénov v koére mozgu
a v amygdale.

Praca bola podporena grantom VEGA ¢. 1/0154/11.

[1] Lancaster, Nitric Oxide 1997, 1, 18-30.
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Cysticka fybréza (CF) je najCastejSie letalne
autozomalne recesivne dediéné ochorenie u kaukazoidne;j
rasy. Klinicky obraz typickej formy je charakterizovany
priznakmi, ako chronicky zapal pluc, Casté a opakované
infekcie dychacich ciest, pankreatickd nedostato¢nost,
traviace tazkosti, mekodniovy ileus, muzska sterilita,
znizena fertilita u Zien azvySeny obsah soli v pote.
Incidencia ochorenia u kaukazoidnej rasy je 1:2500, na
Slovenksu je to az 1 : 1800 novorodencov. Priemerny vek
pacientov s nelieGenou CF je 3-5 rokov, pri optimalnej
lie€be to dosahuje aj 35 rokov [1].

Fyziologicka podstata ochorenia je kombinovana
sekretoricko-resorpénym defektom, ktory je spbsobeny
dysfunkciou proteinu CFTR. Protein prevazne funguje ako
chloridovy kanal lokalizovany v apikalnej membrane
epitelialnej vystelky endokrinnych Zliaz. CFTR protein je
kodovany génom CFTR (Cystic Fibrosis Transmembrane
Regulator), ktory je lokalizovany na chromozéme 7 [1].

V sucasnosti je celosvetovo popisanych viac ako 1900
mutacii v CFTR géne, pricom podla funkéného dopadu na
fenotyp ich mbdzZeme rozdelit do piatich tried [2].
V slovenskej populacii  pri molekuldrno—genetickom
skriningu sa najprv vySetria zname mutacie (mutacny
panel 30 mutacii). V pripade negativnych vysledkov sa
hladaju nezname mutécie pomocou automatického
sekvenovania, alebo dalSich metéd, ako DGGE
(denaturacna gradientova elektroforéza) alebo DHPLC
(denaturacna vysokorozliSovacia kvapalinova
chromatografia) [3-5].

U CF sa analyzuje 27 exénov so 43 MLPA probami.
MLPA uz bola aplikovana v zahrani¢nych vyskumoch a
podla viacerych $&tudii zaznamenala vysoku uc&innost
(detekena rychlost 94 %, 1,6 % novo najdenych mutacii)
[4, 5].

Cielom tejto prace bola identifikacia mutacii typu
velkych génovych delécii, duplikacii ainych prestavieb
na subore 32 CF pacientov s 1 znamou mutaciou v CFTR
géne. Za tymto ucelom bola aplikovana a optimalizovana
metéoda MLPA (Multiplex Ligation—dependent Probe
Amplification). U 6 pacientov sa nam podarilo identifikovat
mutéciu dF508 v heterozygotnom stave. Hlavnym cielom
bolo zvySenie detekénej schopnosi a rozSirenie spektra
mutacii u slovenskych CF pacientov.

Dana problematika je rieSena vramci projektu
,Diagnostika  spolo¢ensky zavaznych ochoreni na
Slovensku, zalozena na modernych biotechnologiach”
ITMS 26240220058, podporovany Operaénym programom
VYSKUM A VYVOJ a bol financovany Eurépskym fondom
regionalneho rozvoja.
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a procesmi veducimi k bunkovej smrti
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Véapnik ako druhy posol zohrava délezitu ulohu
v mnohych funkcidch bunky ako napriklad energeticky
metabolizmus, kontrakcia a relaxacia svalov, diferenciacia
a proliferacia buniek, génova expresia, ale aj bunkova
smrt. Vztah Ca®* a procesu bunkovej smrti je znamy uz
pomerne dlhi dobu. Spociatku bol vapnik spajany
s nekrozou, ku ktorej dochadzalo pri preplneni bunky
vapenatymi kationmi. Nasledné pokusy odhalili, ze zmeny
cytosolovej koncentracie Ca®' riadia aj proces autofagie
[1]. Prvy priamy dbkaz, ze ca® signaly stimuluju autofagiu
priniesli Jaattela a spol. Zistili, Ze hromadenie zasob ca®
v endoplazmovom  retikule vyvolava autofagiu po
stimulacii, napr. tapsgarginom [2]. Tapsigargin zniZuje
hladinu Ca?* v endoplazmo-vom retikule inhibovanim
SERCA pump, ¢im dochadza ku stresu endoplazmo-
vého/sarkoplazmového retikula. Dal$ou skupinou latok,
o ktorych je zname, Ze maju vztah k bunkovej smrti su
metabolity sfingolipidov. Tieto latky v8ak maju odlisSny
ucinok v zavislosti na ich fosforylacii. Napriklad sfingozin
a ceramid su zahrnuté v drdhach, pomocou ktorych bunka
odpoveda na stres, ale aj vtych, ktorymi sa Startuje
apoptoza [3]. Na strane druhej, sfingozin-1-fosfat
apoptézu inhibuje [4]. Nedavne Studie odhalili spolupracu
tychto latok v procese autofagie. Z tychto Studii vyplyva,
Ze zvySovanie hladiny ceramidov spusta proces autofagie
[5] anaopak, zvySena exogénna hladina sfingozin-1-
fosfatu autofagiu inhibuje [6]. NavySe, pridavok
exogénneho sfingozinu ma za nasledok zvySenie hladiny
ceramidov v bunke [7]. V naSej praci sme sledovali zmeny
v transporte ca’ v fudskych lymfocytoch po pridavku
sfingozinu a tapsigarginu pomocou spektorofluorometra
FluoroMax 4. Pridavok sfingozinu v koncentranom
rozsahu 100 nmol/L-10 ymol/L stimuloval transport Ca?",
priCom najvyraznejSie sa prejavil pri koncentracii 5 ymol/L.
Uginok tapsigarginu sme sledovali v rozsahu 10 nmol/L—
10 pmol/L. Merania ukazali, Zze ku stimulacii vtoku
vapenatych idonov dochadza Specificky pri koncentracii 100
nmol/l. Sufasne sme pomocou fluorescencnej
mikroskopie sledovali zmeny viability buniek.

Homeostaza Ca®* ajej regulacia rozhoduje o osude
bunky a je preto viac ako zaujimavé sledovat’ vplyv latok
schopnych modulovat hladinu tychto iénov v bunke.
Jemné ladenie intracelularnej koncentracie Ca®* moze
spbsobit’ ,prepinanie” medzi prezivanim a jednotlivymi
typmi bunkovej smrti.

Tento projekt bol podporeny grantovou agenturou VEGA
¢. 1/0471/11.

[1] Zhivotovsky, Cell Calcium, 2011, 50, 211-221.

[2] Hoyer-Hansen, Mol Cell, 2007, 25, 193-205.

[3] Ogretmen, Nat Rev Cancer, 2004, 4, 604-616.

[4] Pyne, Biochim Biophys Acta, 2002, 1582, 121-131.
[5] Scarlatti, J Biol Chem, 2004, 279, 18384-18391.
[6] Lavieu, Autophagy, 2006, 3, 45-47.

[7] Le Stunff, J Biol Chem, 2007, 282, 34372-34380.
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Vyuzitie ko-expresného systému pri stadiu
teluricitanovej rezistencie

Lenka Turkoviéovév, Jana Schubertova Aradska,
Roman Smidak, Jan Turna

Univerzita Komenského, Katedra molekularnej biolégie, Mlynska dolina,
Bratislava
Iturkovicova@gmail.com

Napriek tomu, Ze determinanty teluriCitanovej
rezistencie (Te') si pomerne dobre zname, funkcia
jednotlivych génov ako aj mechanizmus zodpovedny za
tuto rezistenciu je stale neznamy Pri objasfiovani
mechanizmu Te' sme vyuZili duetovy expresny systém,
ktory nam umoznil ko-expresiu Styroch esencialny Ter
proteinov v jednej bunke. Transformaciou pripravenych
plazmidov do produkéného kmera E. coli C41(DE3) sme
pri vhodnych podmienkach dosiahli produkciu vsetkych
Styroch proteinov vratane membranového TerC, ¢o sme
potvrdili pomocou western blotu s vyuzitim anti-HisTag
protilatok. Funk&nost’ rekombinantnych Ter proteinov bola
overend schopnostou buniek All-C41 rast na médiu so
zvySenym obsahom K,TeOs;. Po indukcii expresie Ter
proteinov sme bunky All-C41 frakcionovali, ¢o nam
umoznilo potvrdit predpokladanu lokalizaciu jednotlivych
Ter proteinov. Pripraveny kmer All-C41 sme nasledne
vyuzili aj pri overovani homo a heterotypickych interakcii v
ramci Ter proteinov s vyuzitim in vivo crosslinking metody.

Prispevok je vysledkom realizacie projektu: “Rozvoj centra
excelentnosti pre vyuzitie informacnych biomakromolekdl
na zlepSenie kvality Zivota (ITMS:26240120027)“ na
zaklade podpory operaéného programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a tiez grantu UK/353/2011.

17 g-estradiol stimuluje kapilarnu formaciu
a moduluje NOTCH signalnu drahu v HUVEC
bunkovej linii

Eva Tvrdé1, Yuliya PIutinoz, Federica Barchiesiz,
Bruno Imthurnz,
Norbert Lukag’, Raghvendra K. Dubey2

'Katedra fyzioldgie Zivocichov, Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva,
Slovenska gol’nohospodérska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovensko, “Klinik fur Reproduktions-Endokrinologie, UniversitatsSpital
Zurich, Areal Wagi Schlieren, Wagistrasse 14, CH-8952 Schlieren, Schweiz
evina.tvrda@gmail.com

Estrogény, primarne samiCie pohlavné hormony,
ovplyviuju vdaka svojim receptorom ER«a a ERf i dalSie
tkanivové a organové systémy organizmu, ako napr.
kostné a nervové tkanivo, vylu€ovaci &i kardiovaskularny
systém [1].

Je zname, Ze 17 p-estradiol (E2) pdsobi stimulacne na
angiogenézu (proces tvorby novych krvnych ciev), vdaka
¢omu by sa mohol stat’ G€innym lieCivom pre kapilarnu
regeneraciu, avsak tieto ucinky mézu byt Uzko spaté so
zvy$enym rizikom nadorovych ochoreni. V sucasnosti je
presny proangiogénny mechanizmus E2 nedostatoCne
preskimany [2, 3]. Nakolko su endotelové bunky
kfu€ovym elementom pre kapildrnu formaciu, a
angiogenéza je ovplyvnena Sirokym spektrom signalnych
drah, je ddlezité vyhodnotit individudlny vplyv E2 na
jednotlivé signalne sustavy.

Cieflom tejto Studie bolo vyhodnotit vplyv E2 na
kapilarnu formaciu endotelovych buniek ziskanych z
[udskej umbilikalnej zily (Human Umbilical Vein
Endothelial Cells, HUVECs) ako aj expresiu klucovych
proteinov vysoko konzervativnej NOTCH signalnej drahy:
NOTCH receptorov 1 a 4, ako aj ligandov Delta like 4
(DLL4) a Jagged 1 (JAG1).

Vplyv E2 na kapilarnu formaciu bol vyhodnoteny
prostrednictvom dvojdimenzionalnych gélovych systémov.
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Bunky boli oSetrené réznymi koncentraciami E2 (10 nM, 1
MM, 5 uM) po dobu 16 h a nasledne posudené optickou
mikroskopiou. Analyza expresie NOTCH proteinov bola
zalozena na Western blottingoch pripravenych z celkovych
lyzatov buniek oSetrenych réznymi koncentraciami E2
pocas 48h.

Vysledky poukazuju na skuto€nost, Zze E2 ovplyviiuje
angiogenézu dvojfazovo: fyziologicky  relevantné
koncentracie E2 (10 nM) pdsobia inhibicne, zatial ¢o
farmakologicky relevantné koncentracie E2 (1 uM a 5 uM)
angiogenézu signifikantne (p < 0.001) stimuluju. E2
vyznamne (p < 0.001) zvySil expresiu receptora NOTCH1
aligandu JAG1, zatial ¢o signifikantne (p < 0.001) znizil
syntézu ligandu DLL4. V porovnani s NOTCH1 oSetrenie
E2 nemalo na expresiu receptora NOTCH4 vplyv.

Na zaklade vysledkov mbzeme konStatovat, ze
zvySené koncentracie E2 stimuluju kapilarnu formaciu
endotelovych buniek. NavySe sa domnievame, ze NOTCH
signadlna draha, predovSetkym receptor NOTCH1
aNOTCH ligandy =zohravaju déleziti ulohu pri
proangiogénnych ucinkoch 17 s-estradiolu.

Tato $tudia vznikla za financnej podpory Svajciarskeho
nérodného grantu SNF ¢. 31003A-138067 a bola
realizované v ramci projektu Sciex-MNSch ¢. 10.208
“Impact of Estradiol Metabolomics on Notch Signalling
Mediated Angiogenesis by Progenitor Endothelial Cells.”

[1] Baruscotti et al., Hypertension 2010, 56, 397-404.
[2] Dubey & Jackson, J. Appl. Physiol. 2001, 91, 1868-1883.
[3] Soares et al., Mol. Endocrinol. 2004, 18, 2333-2343.

Stadium vplyvu hypercholesterolovej diéty na
autofluorescenéné spektrum aorty

Martin Uherek’, Libusa Sikurova', Ofga Uli¢na®

'Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky, Univerzita Komenského, Mlynska dolina 842 48 Bratislava,
2Farmakobiochemické laboratérium 1. Internej kliniky, Lekarska Fakulta,
Univerzita Komenského Spitélska 24, Bratislava, 813 72
kerehu@gmail.com

Zaoberali sme sa zmenami vo fluorescenénom spektre
aorty vyvolanymi patologickym stavom hypercholestero-
lizmom vzhladom na fyziologicky stav. Laboratérne
potkany, na ktorych bol vykonany vyskum boli schvalené
Etickou komisiou pre pokusy na zvieratdch. Potkany
kmena Wistar boli rozdelené do $tyroch skupin. Prvé dve
skupiny boli kontroly s dizkou trvania pokusu 5 a 10
tyzdriov (K5T, K10T). Tretej a Stvrtej skupine bola
podavana strava obohatena o4 % cholesterolu a 10 %
bravéovej masti, prisom dizka trvania pokusu bola 5 a 10
tyzdriov (hCh5T, hCh10T).

Fluorescentné spektra aort sme ziskavali pomocou
spektrofluorimetra Perkin Elmer LS45 a vlaknovej sondy
na nadstavci External FibreOptic. Kazda aorta bola pred
meranim dokladne oCistend a umiestnena do Petriho
misky s fyziologickym roztokom. Pocas merania bola
elektronickym  teplomerom  zaznamenanal teplota
fyziologického roztoku v blizkosti vzorky a aj teplota
miestnosti 22 °C. Teplota roztoku sa ani pocas jedného
merania nezmenila o viac ako 1 °C.

Zaznamenali sme signifikantny narast intenzity
fluorescencie (p < 0,02) pri vzorkach aort zoskupiny, kde
bola 10 tyZzdfiov podavand dieta 4 % cholesterolu a 10 %
brav&ovej masti oproti kontrolnej skupine s dizkou trvania
pokusu 10 tyzdhiov. Ten odpoveda predpokladanému
zmnozeniu kolagénu v intime aorty.
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Hodnoty intenzity fluorescencie pri 387-392,5 nm, excitacia 340 nm
(priemer SD) pre kontroly K5T, K10T) z10 vzorieka pre potkany s
hypercholesterolovou dietou (hCh5T, hCh10T) z 20 vzoriek.

Podakovanie:  vyskum  bol  spolufinancovany  z
Strukturalnych Fundov EU — Operalny program veda a
vyskum ERDF (project No. 26240220004) a grantom
Univerzity Komenského C. UK/579/2011.

Prvy PCR dbkaz Anaplasma phagocytophilum
v kuklorodkach jelenich (Lipoptena cervi), krv-
cicajucich ektoparazitoch volne zijucich
kopytnikov

Bronislava Vlchova Viktéria Majlathova
Maria Novakova 1gor Majlath Jan Curllk
Martin Bona', Branislav Pet’ ko'

1Parr:lzitologick)'/ ustav SAV, Hlinkova 3, Kosice, 2Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach, Komenského 73, KoSice
vichova@saske.sk

Anaplasma phagocytophilum (Ap), je obligatne
intracelularna Gram negativna baktéria, ktord napada
granulocyty fudi a zvierat (domace prezuvavce, psy,
kone), ¢im spdsobuje vyrazné hematologické zmeny v
organizme a poruchy imunitného systému [1]. Jgj
kompetentnym vektorom je klieSt oby€ajny (/xodes
ricinus), ale mnohé S§tudie poukazali aj na moznost
zapojenia sa inych druhov krv-cicajucich ¢lankonozcov do
jej cirkulacie v prirodnom ohnisku [2-4]. Zo srsti volne
Zijucich ~ kopytnikov ~ boli ~ odobraté  krv-cicajuce
dvojkridlovce, patriace do rodu Lipoptena (rad Diptera,
Celfad Hippoboscidae). Celkovo bolo odobratych 19
kuklorodiek jelenich (Lipoptena cervi) z 12 testovanych
zvierat. 594 bp dlhy usek 16S rDNA Ap bol Uspedne
amplifikovany z genomickej DNA dvoch kuklorodiek, ktoré
boli odobraté zo srsti jeleha lesného (Cervus elaphus)
asrnca lesného (Capreolus capreolus), zvychodného
Slovenska, v krvi atkanivach ktorych ale pritomnost
baktérie zistena nebola. Predpokladame, Ze kuklorodky sa
infikovali po€as cicania krvi na infikovanom hostitelovi,
nakofko srn€ia a jelenia zver su kompetentnymi
rezervoarmi Ap, a nasledne, po€as vzajomného kontaktu
zvierat doslo k prestriedaniu hostitela, Comu nasvedcuje aj
fakt, ze jelen a srnec, zktorych srsti boli kuklorodky
odobraté infikovani neboli. Tato skutoénost poukazuje na
mozné riziko mechanického prenosu pévodcu ochorenia v
kvapke krvi na iného vnimavého (sterilného) jedinca v
ramci populacie volne Zijucich zvierat, ako aj na ¢loveka a
domace zvierata pocas pobytu v prostredi s pritomnostou
rezervoarovych hostitefov.

Praca vznikla za financnej podpory projektov VEGA
2/0128/09, APVV LPP 0341 06, APVV 0108/06, APVV-
0267-10 a VEGA 2/055-2011.

[1] Dumler, J.S., Barbet, A.F., Bekker, C.P.J. et al.: Reorganization of
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genera in the families Rickettsiaceae and Anaplasmataceae in the order
Rickettsiales: unification of some species of Ehrlichia with Anaplasma,
Cowdria with Ehrlichia, and Ehrlichia with Neoeorickettsia, descriptions of
six new species combinations and designation of Ehrlichia equi and “HGE
agent” as subjective synonyms of Ehrlichia phagocytophila. In Int J Syst
Evol Microbiol. 2001, 51/6, 2145-2165.

[2] De La Fuente, J, Naranjo, V, Ruiz-Fons, F, Hoéfle, U, et al. Potential
Vertebrate Reservoir Hosts and Invertebrate Vectors of Anaplasma
marginale and A. phagocytophilum in Central Spain. Vector Borne Zoonot
Dis 2005, 5, 390-401.

[3] Bbse, R, Petersen, K. Lipoptena cervi (Diptera), a potential vector of
Megatrypanum trypanosomes of deer (Cervidae). Parasitol Res 1991, 77,
723-725.

[4] Dehio, C, Sauder, U, Hiestand, R. Isolation of Bartonella
schoenbuchensis from Lipoptena cervi, a blood-sucking arthropod causing
deer ked dermatitis. J. Clin Microbiol 2004, 42, 5320-5323.

Patolégia kolenného kibu v ultrasonografickom
obraze
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Ultrasonografia  kolenného  kibu  dospelych je
zobrazovacia vySetrovacia metdéda, ktora v ostatnom Case
nasla vyrazné uplatnenie v Klinickej (diagnostickej,
terapeutickej) praxi. Medzi zobrazovacie vySetrovacie
metdédy patri aj echoartrografia vysokofrekvenénymi
linearnymi sondami. Ultrasonografia v ramci
echoartrografie predstavuje perspektivnu metédu pre
posudzovanie normalnych &i chorobne zmenenych tvrdych
(kosti, chrupky) aj makkych (svaly, svalové upony, nervy,
burzy, ligamenta, chrupavky, menisky) tkaniv kolenného
kibu. Praca si stanovila za ciel prezentovat najéastejsie
chorobné nalezy kolenného kibu zistené na nasom
pracovisku v ¢asovom intervale 3 rokov (od 1. 11. 2009 do
31. 10. 2011). Spolu 820 kolennych kibov dolnej kon&atiny
fudi, po zhodnoteni zakladnymi (anamnéza, fyzikalne) a
inymi  pomocnymi (zobrazovacimi a laboratornymi)
vySetrovacimi metddami, sme vySetrili ultrasonograficky
na zistenie stavu tvrdych (kosti, chrupky) aj makkych
(svaly, svalové upony, nervy, burzy, vazy, menisky) tkaniv
anatomickych $truktr kolenného kibu. Zistili sme vrodené
choroby u 2 (0,2 %), avaskularne nekrézy u 16 (2 %),
neuroortopedické choroby u 8 (1 %), choroby svalov u 8 (1
%), Sportové urazy makkych tkaniv u 123 (15 %),
zlomeniny kosti u 16 (2 %), reumatické zapalové choroby
u 41 (5 %), infekéné zapalové choroby u 2 (0,2 %),
krystalické artropatie u 62 (7,6 %), degeneracné ochorenia
u 540 (65,9 %) a nadory a nadorom podobné zmeny u 2
(0,2 %) vySetrenych.

[1] Vojtassak, J.: Ortopédia a traumatoldgia. Bratislava; SAP, 2006, 1-577.

[2] Bianchi, S., Martinoli, C.: Ultrasound of the Musculoskeletal System.
Berlin; Springer-Verlag, 2007, 1-976.
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UVOD: Artrocentéza je punkcia kibového puzdra
punkénou ihlou, ktora patri medzi diagnostické
vySetrovacie alieCebné postupy rutinne vyuzivané
v ortopedickej klinickej praxi. Niekedy sa v8ak vyskytnu
tzv. problémové pripady, pri ktorych je stazena moznost
evakuacie pritomného patologicky nahromadeného
tekutého obsahu. Standardna metéda zavadzania
punkénej ihly do kibu bez kontroly zrakom (tzv. ,naslepo®)
je sprevadzana priblizne 50 % chybovostou s bolestivou
reakciou vySetrovaného. Artrocentéza pod kontrolou zraku
ultrasonograficky umozfiuje presnu lokalizaciu zavedenej
punkénej ihly v patologicko—anatomickom zmenenom
kibe. Studia si stanovila za ciel hodnotit asociaciu medzi
polohou punkénej ihly zavadzanej do kolenného kibu bez
kontroly a pod kontrolou zrakom, a medzi moznostou
aspiracie pritomného tekutého obsahu a bolestivou
reakciou vySetrovaného.

PACIENTI A METODY: Spolu u210 pacientov
s patologicky nahromadenym tekutym obsahom
v kolennom kibe, po vySetreni zakladnymi a inymi
pomocnymi (zobrazovacimi a laboratérnych)
vySetrovacimi metdédami, sme vykonali artrocentézu
kolenného kibu bez kontroly zrakom (tzv. ,naslepo).
Nasledne sme polohu zavedenej punkénej ihly verifikovali
ultrasonograficky. Pri  neuspe$nej aspiracii tekutého
obsahu sme artrocentézu vykonali pod kontrolou zraku
ultrasonograficky (korigovali polohu zavedenej punkénej
ihly a detegovali pri¢inu nemoznosti aspiracie).

VYSLEDKY: 74 (35%) artrocentéz prebehlo bez
tazkosti, u 137 (65 %) artrocentéz bola bolestiva reakcia
pacienta a nemoznost aspirovat tekuty obsah pre
pritomnost mechanickej prekazky suprapatelar fat pad
v 53 (25 %), prefemoral fat pad v 50 (24 %), hypertrofickej
synovie v 63 (30 %), synechii v 2 (1 %), synoviovej
chondromatoézy v 2 (1 %), debris v 2 (1 %), kalcifikovanych
lozisk v 4 (2 %), krvnych koagul v 13 (6 %) pripadoch
a pre mimokibové zavedenie punkénej ihly v 21 (10 %)
pripadoch. Po korekcii polohy zavedenej punkénej ihly pod
kontrolou zraku ultrasonograficky prebehla aspiracia
pritomného tekutého obsahu u 137 pripadov bez tazkosti.

ZAVER: Zavadzanie punkénej ihly do kibu bez kontroly
zrakom sprevadza 65 % chybovost a bolestivost pre
mechanické prekazky kvéli patologicko-anatomickym
zmenam kolenného kibu (90 %) apre mimokibové
zavedenie punkénej ihly (10 %). Aspirdcia tekutého
obsahu z kolenného kibu ultrasonograficky navigovanou
artrocentézou je pomerne jednoducha a prinosna metéda
vyuzitelna v klinickej praxi.

[1] Vojtas8ak, J.: Ortopédia a traumatoldgia. Bratislava; SAP, 2006, 1-577.
[2] Bianchi, S., Martinoli, C.: Ultrasound of the Musculoskeletal System.
Berlin; Springer-Verlag, 2007, 1-976.
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Androgénovy receptor (AR) je fosfoprotein z rodiny
nuklearnych receptorov a primarne je zodpovedny za
sprostredkovanie fyziologickych akcii androgénov [1]. AR
s naviazanym androgénom slizi ako transkripény faktor
pri regulacii génov, ktoré su zahrnuté v riadeni réznych
fyziologickych  procesov, najma muzskej pohlavnej
diferenciacie a maturacie a v udrziavani spermatogenézy
[2]. AR je protein kodovany génom pre AR, ktory sa
nachadza na chromozéme X, preto manifestacia
genetickych patoldgii je prevazne u muzského pohlavia.
Poruchy v AR su v porovnani s mutéciami v ostatnych
¢lenoch rodiny nuklearnych receptorov pomerne bezné a
spOsobuju  Siroké spektrum fenotypovych abnormalit
po¢as muzského pohlavného vyvoja. Defektny AR je
priamo zahrnuty v troch zakladnych patologickych
situaciach. Su to neurologické ochorenia ako Kennedyho
choroba, dalej androgénova insenzitivita a taktiez nadory
prostaty. V géne pre AR bolo identifikovanych uz viac ako
600 mutéacii, pricom vo vacsine pripadov sa spajaju s
androgénovou insenzitivitou a su to hlavne substitucie v
rdmci ligand-viazucej domény AR [3, 4]. Va&Sina z nich sa
da odhalit' len kompletnym sekvenovanim génu pre AR.
V pripade neurodegenerativnej Kennedyho choroby je
postadujica analyza dizky Useku zahffiajuiceho CAG
repeticie v prvom exéne génu.

V sucasnosti sa zameriavame hlavne na diagnostiku
Kennedyho choroby upacientov s  vyslovenym
podozrenim na tuto chorobu. Ochorenie sa potvrdzuje
u tych jedincov, ktorych pocet repeticii CAG sa nachadza
mimo fyziologickych hranic, ¢o predstavuje 37 a viac
opakovani. Rozsah ich CAG repeticii sme uréovali
fragmentaénou analyzou. Dal$ou &astou nasej prace bolo
zavedenie sekvenacnej analyzy exonov 2-8 génu pre AR,
ktorej predchadzalo optimalizovanie podmienok PCR
amplifikacie tychto exdénov. Tento metodicky pristup
umoznuje diagnostiku syndromov androgénovej
insenzitivity a nadorov prostaty.

[1] McPhaul, Recent Prog. Horm. Res. 2002, 57, 181-194.

[2] Heinlein a Chang, Endocr. Rev. 2002, 23, 175-200.

[3] Jaaskelainen a kol., J. Mol. Endocrinol. 2006, 36, 361-368.
[4] Xiao a kol., Chin. Med. J. 2010, 123, 1473-1476.

Korelacia medzi in vitro a in vivo
imunomodulaénymi u¢inkami probiotik

Jana Zoféakova, Alojz Bomba

Ustav experimentalnej mediciny, Lekarska Fakulta UPJS, Trieda SNP &. 1,
040 01 Kosice
Jjankazofcak@gmail.com

Probiotika su podla FAO/WHO definované ako zivé
mikroorganizmy, ktoré ak su podavané v adekvatnom
mnozstve, pozitivne ovplyviuju zdravie prijemcu [1].
Modulacia funkcii imunitného systému predstavuje jeden
z vyznamnych mechanizmov, prostrednictvom, ktorého
tento zdravotny benefit poskytuju. Imunomodulaény uc¢inok
probiotik je druhovo i kmernovo Specificky a zavisi aj od
mnozstva prijatych baktérii aich Zivotaschopnosti.
Doposial v8ak nie su stanovené kritéria, podla ktorych by
mal byt kazdy probioticky kmerh charakterizovany
z hfadiska jeho imunomodulaénych vlastnosti. Napriek
tomuto faktu, je aplikacia probiotickych pripravkov €asto
odporucana pacientom s oslabenym imunitnym
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systémom. V literatire modzeme najst mnozstvo Studii
venujucich sa testovaniu probiotik vyuzitim réznych in vitro
bunkovych systémov [2, 3]. AvSak len minimum z nich sa
nasledne testuje a potvrdi U¢inok kmefiov aj v in vivo
experimente [4]. Napriek tomu, Ze bunkové kultury mézu
predstavovat efektivny skreeningovy systém testovania
imunomodulaénych vlastnosti probiotik, je otazne i
rovnaky efekt dosiahneme aj v komplexnom organizme.
Cielom tejto Studie je porovnanie cytokinového profilu
stanoveného po stimulacii probiotikami v in vitro a in vivo
podmienkach. Ako in vitro systém pouzivame Kkultiru
krvnych mononuklearnych buniek izolovanych z potkanov,
ktoré su kultivované spolu s roznymi druhmi laktobacilov.
V bunkovych supernatantoch su nasledne stanovované
cytokiny IL-6, IL-10 a TNF-a ELISA metddou. Rovnaké
cytokiny budu stanovené vsére ajejundlnej sliznici
potkanov, ktorym budu jednotlivé kmene podavané
peroralne pocas dvoch tyzdfiov.Ziskané vysledky mozu
predstavovat znacny prinos pre imunologicku identifikaciu
probiotickych mikroorganizmov. Zaradenie probiotika bud

k imunosupresivnym, imunostimulaénym alebo
imuregulaénym kmeriom by ulahéilo vyber
najefektivnejSieho kmeria pri prevencii resp. terapii

konkrétneho ochorenia.

Praca vznikla za podpory vedeckého grantového systému
UPJS v Kosiciach, Lekarskej fakulty 12/GSD/2011.

[1] FAO/WHO, 2002

[2] Maasen et al., Vaccine 2000, 18, 2613-2623.

[3] O'Mahony et al., Am. J. Physiol. Gastrointest. Liver Physiol. 2006, 290,
839-845.

[4] Foligne et al., World J. Gastroenterol. 2007, 13, 236-243.

Vplyv Lactobacillus plantarum a inulinu na
produkciu cytokinov a organickych kyselin
v traviacom trakte potkanov s kolorektalnym
karcindmom

Jana Zoféakova, Rastislav Salaj, Alojz Bomba

Ustav experimentalnej mediciny, Lekarska fakulta, UPJS v Kosiciach,
Trieda SNP 1, 040 11 KoSice
Jjankazofcak@gmail.com

Kolorektalny  karcinbm  predstavuje  jednu z
najCastejSich foriem malignych nadorov. V ostatnych
rokoch bol potvrdeny antikarcinogénny potenciél probiotik
a prebiotik, pricom sa predpoklada, zZe tento u€inok méze
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byt sprostredkovany ich vplyvom na imunitny systém.
Organické kyseliny s kratkym retazcom (acetat, propionat,
butyrat) su hlavnymi koncovymi produktmi bakterialnej
degradacie exogénnych aendogénnych substratov
v hrubom ¢&reve. Protizapalovy uG&inok butyratu, ktory je
zavisly od jeho koncentracie, bol potvrdeny najma v in
vitro podmienkach [1]. Predpokladame, Z2Ze jeden
z moznych mechanizmov, ktorym probiotikd a prebiotika
ovplyviuju produkciu cytokinov v hrubom creve je
prostrednictvom zmien v koncentraciach organickych
kyselin. Ciefom experimentu bolo vyhodnotit ucinok
L. plantarum  ainulinu na produkciu cytokinov
a organickych kyselin v ¢reve potkanov s chemicky
vyvolanou karcinogenézou. V experimente bolo
zahrnutych 36 potkanov rozdelenych do 4 skupin (K1 -
negativna kontrola; K2 — pozitivna kontrola po aplik&cii
prokarcinogénu DMH; PRO — skupina suplementovana L.
plantarum + DMH; PRE - skupina suplementovana
inulinom + DMH). Na konci experimentu boli potkanom
odobraté vzorky jejunalnej sliznice aobsah céka. Vo
vzorkach boli stanovené ELISA metddou cytokiny IL-6, IL-
17, IL-10 a kapilarnou izotachoforézou organické kyseliny
acetat, propionat a butyrat. Aplikdcia DMH mala silny
stimulaény ucinok na produkciu prozapalovych cytokinov
IL-6 alL-17 ainhibovala produkciu regulaéného IL-10.
Podavanie L. plantarum ainulinu, ako potravinovych
suplementov, redukovalo prebiehajuci zapalovy proces
v sliznici  jejuna inhibovanim produkcie IL-6, IL-17
a stimulaciou IL-10. V oboch experimentalnych skupinach
sme v cekalnom obsahu namerali signifikantne zvySenu
koncentraciu butyratu. Pouzitim Pearsonovho korelaéného
koeficientu sme zistili mierne silnd negativnu korelaciu
medzi butyratom aIL-6 v oboch skupinach (PRO, PRE).
Preto predpokladame, Ze produkcia IL-6 mbézZe byt
ovplyvnena butyratom v zavislosti od jeho koncentracie
vin vivo podmienkach. Antikarcinogénny ucinok L.
plantarum a inulinu méze byt sprostredkovany inhibiciou
zapalovych procesov prebiehajucich v sliznici tenkého
C¢reva potkanov. Tento ucinok vznika pravdepodobne
v désledku vytvorenia rovnovazneho stavu medzi
sekréciou pro- a protizapalovych cytokinov, ktord moéze
zavisiet od vzrastajucej koncentracie butyratu.

Praca vznikla za podpory grantu VEGA ¢. 01/ 0372/ 10
grantovej agentury MS SR.

[1] Tedelind et al., World J. Gastroenterol. 2007, 13, 2826-2832.



Ekoldégia a environmentalistika

wrw T Panl b o
e M o
s o s iy S
- e ) .:
Rt PR AT
. X W,
& f B e [ et
| B el ki ® ke
T I "'.‘l A L
5wl =',\_,o| L I A %
F -\-\-\-\'4-' 00 v"" - f;lf‘ ?"’ e I‘°°
;\; M -HJ'_Q- o"\-_f;pJ ¥ N 'I Mo
'w‘{\_,{a‘\"'hv* T, ) #] + I/."r""‘
ety o 57 Y {h‘is _4&\';. o |”r§,- +
- s—— i | PR {7 pr—
AT S SURON (B, .
Foeda & 4 Y T
= <:.;c & Q‘JJQ x\_\_\_“: é’;_\ 9};‘_{1«:#3‘#
e AL ALY e A TV
“-\. gy o — IH- &
°‘°‘~§; B P e ¥ u'f.lg }gxf
| e R N LW
e B
P ke TR
o e ST Ry
s S A | {
i e ® | |
“
4 A

Diverzita dennych motyl'ov na luénych
a pasienkovych biotopoch v obciach Telgart
a Sumiac

Martina Babalova

Ustav krajinnej ekoldgie SAV, 814 99 Bratislava
martina.babalova@savba.sk

Za poslednych 150 rokov doslo v Strednej Eurdpe
k ustupu tradiéného hospodarenia, ktoré v sucasnosti
nahradila intenzifikacia alebo naopak plochy ponechané
sukcesii. Dochadza tak k zmene kvality biotopov
a k zaniku stanovist, na ktoré su viazané [1] mnohé
skupiny hmyzu ako aj denné motyle, ktoré patria medzi
najnapadnejsie indikatory ubudania hmyzu [2] a kvality
luénych biotopov [3]. Zamerom prace bolo zmapovat
vyskyt dennych motylov na Iuénych a pasienkovych
biotopoch na tzemi horehronskych obci Telgart a Sumiac
s ciefom zistit vplyv pasenia, kosenia a sukcesného
zarastania biotopov na ich rozSirenie a diverzitu. Medzi
skimanymi biotopmi boli intenzivne spasané pasienky,
intenzivne, rekultivované a kosené Iluky, extenzivne
kosené luky, extenzivne pasienky a osobitou kategoriou
boli vlhké aslatinné biotopy kosené. Spolocenstva
dennych motylov boli pozorované v priebehu roku 2011
poas mesiacov maj az august. Imaga dennych motylov
boli zaznamenavané modifikovanou  transektovou
metddou. Celkovo bolo zaznamenanych 49 druhov
kosenych lukach kde boli zaznamenané euryekné druhy.
NajvysSi pocet druhov bol zaznamenany na extenzivhom
pasienku spasanom hovadzim dobytkom (23 druhov) a na
extenzivne kosenych terasovitych lukach (20 druhov). Na
vlhkych a podmac&anych lukach sa pocetnost druhov
pohybovala od 13 az do 23 druhov. Tu boli zaznamenani
ekologicki Specialisti a druhy indikacné pre vihké biotopy
s tradiénym hospodarenim: Maculinea teleius, Aricia
eumedon, Lycaena hippothoe, Polyommatus semiargus a
Argynis aglaja, Argynis niobe, Brenthis ino, Boloria selene
a Carterocephalus palaemon. Z faunistického hfadiska bol
vyznamny najmd odchyt modracika bahenného
(Maculinea teleius), ktory je podla vyhlasky MZP SR &.
24/2003 Z. z., zaradeny do kategoérie ohrozenych druhov.
Podra klasifikacie IUCN je druh zaradeny do kategorie VU
zranitelny. Druhy ako Argynis niobe a Lycaena
hippothoe patria podla klasifikacie IUCN medzi druhy
blizko ohrozenia. Prvé vysledky =z vyskumu potvrdili

49

negativny vplyv intenzivneho kosenia a pasenia na
diverzitu dennych motylov, ktoré dokazu zdecimovat' celé
populacie  mnohych  druhov  dennych motylov.
NajvhodnejSim spbsobom obhospodarovania sa ukazalo
extenzivne kosenie a prepasanie biotopov, ktoré su
druhovo bohatSie a vyskytuju sa tu druhy s vyhradenymi
narokmi na stanoviStné podmienky. Zaroveni v krajine

vytvaraju  mozaikovitu  Strukturu a pre  motyle
heterogénnejSie a zaujimavejSie prostredie [1].
Prispevok  vznikol  vramci  projektu:  2/0192/09

realizovaného na UKE SAV v Bratislave.

[1] Konvi¢ka, M., Benes, J., Ohrozeny hmyz nelesnich stanovist: ochrana a
mangement. Sagittaria, 2005, 127.

[2] Zaruba, P., Vliv obhospodafovani
lepidopterofauny. 1995, 296.

[3] Gavlas, V., Rovnokridlovce (Ensifera, Caelifera) a modlivky (Mantodea)
rézne vyuzivanych nelesnych biotopov. 1995, 131.

luk na druhové slozeni

Zaujimavé nalezy chrobakov na antropogénnych
biotopoch kulturnej krajiny

Beata Baranova

Katedra ekoldgie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied PU v PreSove, ul.
17 novembra ¢. 1, 081 16 PreSov
bbaranova@gmail.com

Antropogénne  biotopy vznikaju ako dbsledok
polnohospodarskej €innosti, urbanizacie a industrializacie,
alebo su vedlajSim, ¢asto nezelanym produktom &innosti
Cloveka v kulturnej krajine (napr. skladky). Mnohé druhy
organizmov sa na tieto stanovistia adaptovali napriek
tomu, Ze su zo strany Cloveka neustale ovplyviované. Na
stane druhej, Clovekom vytvorené a nasledne opustené
stanoviStia na nevyuzivanych plochach predstavuju
refugia Casto krat vzacnych a ohrozenych druhov rastlin
a zivocichov v polnohospodarsky vyuzivanej a
urbanizovanej krajine [1]. Vramci S&irSieho vyskumu
epigeickej makrofauny na vybranych antropogénnych
biotopoch kulturnej krajiny v urbannej a suburbannej zéne
mesta PreSov a Velky Sari§ na vychodnom Slovensku
bolo zistenych niekolko zaujimavych nalezov chrobakov
Celade Carabidae uvedenych vtejto praci. V ramci
polnohospodarsky vyuzivanej kulturnej krajiny bol na
biotope ornej pédy potvrdeny vyskyt vyhradne polného
druhu Dolichus halensis (Schaller, 1783), ktorého
populacie pdvodne silne postihnuté chemizaciou
v pofnohospodarstve sa v poslednych rokoch obnovuju,
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vzacneho, miznuceho druhu relikinej skupiny R Abax
schueppeli rendschmidti (Germar, 1839) endemicky
viazaného na karpatsky obluk, druhu zachovalych lesnych
biotopov reliktnej skupiny R Aptinus bombarda (llliger,
1800) a chraneného druhu Carabus scheidleri (Panzer,
1799) [2-5]. Vramci skladok odpadov bol potvrdeny
vyskyt atraktivneho avzacneho druhu ¢&erveného
zoznamu Broscus cephalotes (Linnaeus, 1758), ktorého
populacie sa zmensuju v doésledku ubytku vhodnych
stanovist, ojedinelého az vzacneho druhu Callistus
lunatus (Fabricius, 1775), vzacneho a postupne
miznuceho druhu Licinus cassideus (Fabricius, 1792),
zranitelného druhu Cylindera germanica (Linnaeus, 1758)
a vzacnych druhov rodu Ophonus (Dejean, 1821) atd.
[2, 6]. Uvedené nalezy potvrdzuju, Ze zranitelné prvky
fauny chrobakov su v obmedzenej miere schopné prezivat
vramci polnohospodarsky vyuzivanej kulturnej krajiny
napriek intenzivnym zéasahom zo strany ¢loveka a vyznam
antropogénnych biotopov na opustenych stanovistiach ako
refugii pre preZivanie vzacnych a ohrozenych prvkov
epigeickej makrofauny v urbanizovanej krajine.

Podakovanie patri Ing. doc. D. FazekaSovej, PhD., Mgr.
T. Jaszayovi aBc. J. Kollarovi. Tento vyskum bol
podporeny projektom VEGA 1/0601/08.

[1] Ruzi¢kova, Halada, Jedlicka, Kalivodova. Biotopy Slovenska. Priru¢ka
k mapovaniu a katalég biotopov. Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej
akadémie vied. Stimul, Bratislava, 1996.

[2] Hutka. Carabidae Ceské a Slovenské republiky. llustrovany KIli¢.
Vydavatelstvi Kabourek, Zlin, 1996.

[3] dostupné online
www.wmap.cz/opk/strevlici/brouk/broukDolichushalensis.htm, 2012.

[4] dostupné online
old.ochranaprirody.cz/poodri/index.php?cmd=page&id=778, 2012.

[5] dostupné online old.ochranaprirody.cz/res/data/180/023196.pdf, 2012.
[6] Rehounek, Cizek, Grycz, Kfivan in Bezobratli postindustrialnych
stanovist: Viyznam, ochrana a management. Entomologicky Gstav AV CR,
v. v. i. Calla - Sdruzeni pro zachranu prostiedi, 2011. Editori: R. Tropek &
J. Rehounek.

Ostroporky Oxyporus spp. a klanolistka
Schizophyllum commune ve verejné zeleni
modelovych mést vychodnich Cech

Michaela Bohacova, Jan Gaper

Katedra bioldgie a vSeobecnej ekoldgie, Fakulta ekoldgie a
environmentalistiky, Technicka univerzita vo Zvolene
misa.bohacova@centrum.cz

V letech 2007-2011 byl proveden vyzkum vazeb
fytopatologicky vyznamnych ostropérek Oxyporus spp. a
klanolistky Schizophyllum commune Fr. na hostitelské
dfeviny ve vefejné zeleni mést Letohrad, Usti nad Orlici a
Zamberk (vychodni Cechy, Pardubicky kraj). Zastupci
rodu Oxyporus jsou dfevni choroSe, S. commune je dfevni
lupenata houba z monotypického rodu Schizophyllum.
Podobny vyzkum dfevnich hub na téchto lokalitach nebyl
dosud provadén.

Cilem prace bylo zjistit druhovou diverzitu uvedenych
taxont hub osidlujicich dfeviny na vybranych lokalitach
v modelovych méstech a nasledné vyhodnotit jejich
zastoupeni na jednotlivych dfevinach.

Zrodu Oxyporus v modelovych méstech byly
zaznamenany dva druhy: Oxyporus obducens (Pers.)
Donk a Oxyporus populinus (Schumach.) Donk. Na v§ech
tfech lokalitach bylo zhodnoceno 4 022 ks dfevin ze 101
druhd, kfizencl a kuItivarG[ﬂ, na nichz bylo zaznamenano
celkem 62 nalezu ostropdrek a 67 nalezl klanolistky.

O. obducens a O. populinus ve vSech pfipadech
fruktifikovaly na stojicich zivych stromech, pfedevSim na
kultivaru Acer platanoides "Globosum’, a to na fezech po
odstranénych vétvich v koruné (ve dvou pfipadech se
vyskytovaly na Acer platanoides a v jednom pfipadé na
Acer  pseudoplatanus). S. commune  nejCastéji
fruktifikovala na pafezech, predevsim listnatych dfevin
(Acer spp., Tilia spp., Fagus spp., Quercus spp.) a pouze

50

ve 3 pfipadech na pafezech jehli€han(. Na zivych
stromech byla zaznamenana 28-krat (napf. na Tilia
cordata, Acer platanoides 'Globosum’, Sorbus aucuparia
‘Edulis’, Fagus purpurea).

V disledku rozkladné cinnosti O. obducens a O.
populinus ¢€asto dochazi ke vzniku dutin na zivych
stromech. S. commune je jednim z plvodch usychani
dfevin.

Byly pozorovany zmény v dynamice fruktifikace, kdy
byl v roce 2011 patrny zvySeny pocet nalezli vSech taxon(
ve srovnani s roky 2007-2009.

Ziskana data pfi opakovaném vyzkumu budou
v budoucnu cennym podkladem pro zjiStovani Zivotnosti
dfevin ve vefejné zeleni.

Autofi dékuji Védecké grantové agenture VEGA (projekt ¢.
1/0581/11) za finanéni podporu pfedloZené préace.

[1] Bohacova, M., Gaper, J., Rozsifeni, ekologie a vyznam klanolistky
obecné Schizophyllum commune ve vybranych méstech vychodnich Cech.
VC. SB. PRIR. - PRACE A STUDIE, 2011, 18, 113-124.

Headstarting Korytnacky mo¢iarnej Emys
orbicularis (Linnaeus, 1758) v NPR Tajba

Martin Bona'?

1Parr:lzitologick)'/ ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KosSice, 2Univerzita P.J.
Safarika v Kosiciach, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Moyzesova 11, 04001, KoSice
petko@saske.sk

V poslednych desatroCiach sa headstarting stal
zakladnym nastrojom manazmentu mnohych ohrozenych
druhov plazov, vratane morskych, suchozemskych, ale aj
sladkovodnych korytnaciek. Predstavuje umely odchov
vyliahnutych jedincov po¢as prvého obdobia Zivota, ktoré
je najkritickejSou fazou ich vyvoja. Nazory vedcov
aochranarov na tuto metédu sa znacne rozchadzaju.
Okrem pozitiv, niektori poukazuju na problémy suvisiace s
prenosom rdznych chordb do volne Zijucej populacie, ini
na mozné abnormalne spravanie ako je zmena unikovej
vzdialenosti ap. DoterajSie analyzy dokonca ukazuju
neefektivnost headstartingu pri zvySovani populacie
morskych a sladkovodnych korytnacgiek. V NPR Tajba na
juhovychodnom Slovensku v blizkosti obce Streda nad
Bodrogom (48° 23’ N, 21° 47’ E), sme v ramci programu
na zachranu druhu headstarting pouzili vroku 1999.
Odobrali sme 18 korytnaCiek z dvoch rdéznych hniezd
(m =9, n2=9). Na porovnanie vplyvu headstartingu sme
na jar vroku 2000 otvorili dalSie dve hniezda
z predchadzajuceho roku a vybrali z nich 14 korytnaciek
(n3 = 8, n4 = 6). Porovnanim rozmerov a mortality jedincov
vSetkych Styroch znaSok sme zaznamenali vyznamné
rozdiely vo velkosti, ako aj v znizeni mortality umelo
prezimovanych jedincov. Spatnym odchytom troch
jedincov sme zistili aj prirastok hmoty za 10 rokov Zivota
vo volnej prirode. Dve samice sme odchytili priamo na
kladisku, €¢o naznacuje dosiahnutie ich pohlavnej zrelosti.
Pozorovali sme rastové prstence na karapaxe a plastrone.
Prvé vysledky ukazuju abnormality v pocéte rastovych
prstencov tychto jedincov. Tieto jedince boli opatrené
vysielatom abudu nadalej telemetricky sledované.
Vysledky pouzitia headstatingu v NPR Tajba su aj napriek
niektorym pozitivnym faktom stale nejasné a funkénost Ci
nefunk&nost tejto metddy ukaze az Cas.

Satelitné sledovanie nastupu fenologickych faz
u buka lesného (Fagus sylvatica L.)

Veronika Brandysova

Lesnicka fakulta, TUZVO, T. G. Masaryka 24, Zvolen
veronika.brandysova@gmail.com

Nastup a priebeh fenologickych faz rastlin je
vyznamne ovplyvilovany  vonkajSimi  podmienkami
prostredia. Na zaklade fluktuacii v ro¢nom chode
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meteorologickych  prvkov mézeme ocCakavat, ze
fenologické prejavy rastlin budu najcitlivejSimi a zaroven
fahko pozorovatefnymi reakciami na meniacu sa klimu [1].
V poslednych desatrociach sa rozvijaju aplikacie zalozené
na vyuzivani satelitnych zaznamov pri fenologickych
pozorovaniach. V nasej praci sme sa zamerali na zistenie

moznosti  vyuzitia vegetacnych indexov NDVI na
sledovanie nastupu fenologickych faz v bukovych
porastoch.

Ciefom prace bolo priradenie vhodnej fenofazy
k lokalnym extrémom fenologickej funkcie [2] a zistenie
diferencii medzi vizudlne sledovanymi a satelitne
odvodenymi diiami nastupu tychto fenofaz.

V jarnom (vzostupnom) obdobi boli zistené priemerné
diferencie medzi satelitne a vizualne sledovanymi dfiami
nastupu fenofaz 2.6 dfia pri zaciatku pucania listovych
pupenov (10 % PLP), 1.2 dna pri vSeobecnom rozpuku
listovych puperiov (50 % RLP) a 4.2 dna pri Uplnom
zalisteni (100 % ZAL). V jesennom (zostupnom) obdobi
boli zistené priemerné diferencie 5 dni pri zaciatku Zltnutia
listov (10 % ZL), 8.8 dfia pri Gplnom Zltnuti listov (100 %
ZL) a 3.8 diia pri uplnom opade listov (90 % OL). Na
z&klade ziskanych vysledkov modzZzeme povedat, Ze
vegetacné indexy NDVI odvodené =zo satelitnych
zaznamov reaguju citivo na fenologické zmeny
v bukovych porastoch, a Ze lokalne extrémy fenologicke;j
funkcie su vhodne pouzitelné na identifikaciu nastupu
fenofaz v tychto porastoch.

Praca je podporovana projektmi APVV 0423/10 a VEGA
1/0281/11.

[1] Badeck et al., New Phytol. 2004, 162, 295-309.
[2] Fisher a Mustard, Rem. Sens. Env. 2007, 109, 261-273.

Hodnotenie stavu znecistenia vodnej nadrze
Ruzin s vyuzitim ryb a ich érevnych parazitov

Timea Brazova

Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KoSice
barciova@saske.sk

Vodna nadrz Ruzin je jednou z najviac znecistenych
nadrzi vychodného Slovenska. Sedimenty nadrze
obsahuju vyznamné mnozstva tazkych kovov, ktoré maju
jednak pbévod v geologickom podlozi a horninovom
prostredi tohto Uzemia alebo priamo suvisia aj s byvalym
spracovanim rudnych surovin abanskou ¢&innostou
v obciach Rudnany, Krompachy a Smolnik.
V sedimentoch su dominantnymi prvkami tazké kovy,
hlavne ortut, med, mangan, chrom a arzén. Vzorky ryb
(ostriez zelenkavy, Perca fluviatilis L.) boli ziskané
v rokoch 2009-2010 v mieste vyustenia rieky Hnilec do
vodnej nadrze. Celkovo bolo spracovanych 43 ryb. Z ryb
boli odobrané vzorky svalového a tukového tkaniva,
pecCene, obliCiek, mozgu a pohlavnych Zliaz. Pri
parazitologickom skriningu ostriezov sa zistila infekcia
hacikohlavcom Acanthocephalus lucii (prevalencia 82 %;
intenzita  infekcie 1-48 jedincov) a pasomnicou
Proteocephalus percae (prevalencia 77 %; intenzita
infekcie 1-8 jedincov). MnozZstvo 9 prvkov (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Mn, Ni, Pb a Zn) vo vzorkach tkaniv sa zistovalo
pomocou  hmotnostného  spektrometra s indukéne
viazanou plazmou (ICP-MS). Z analyzovanych prvkov
dosahovali najvys8iu koncentraciu vo vzorkach tkaniv
zinok, mangan a med. Najvy$Sie koncentracie tazkych
kovov sa zistili v oblickach (290,5 ug g_1). Z hfadiska
zdravia ludi najddlezitejSie toxické prvky (As, Cd, Pb) sa
vo svalovine ryb Ruzinskej vodnej nadrze vyskytovali
v koncentraciach nizSich ako su pripustné hodnoty
uvadzané v Potravinovom kédexe SR pre ryby a vyrobky
znich. Vynimkou bola ortut, ktorej koncentracia vo
svalovine ryb dosiahla dvojnasobne vysSie hodnoty nez
pripudta Potravinovy kodex. Koncentracie jednotlivych
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tazkych kovov v organoch ryb boli zvaéSa vyznamne
nizSie v porovnani s koncentraciami prvkov u parazitov (P
< 0,05). Priemerné koncentracie vSetkych kovov u oboch
parazitov boli takmer totoZzné u oboch druhov parazitov s
hodnotami 119,21 ugg™' a 119,62pugg™". Vyznamné
rozdiely vSak boli zistené pri koncentraciach jednotlivych
kovov. Pasomnice kumulovali vyznamne vy$Sie mnozstva
arzénu a manganu (P < 0,001), zatial ¢o u hacikohlavcov
boli zistené vysSie koncentracie kadmia, medi, chromu a
niklu (P < 0,05) a ortuti (P < 0,01). Délezitym zistenim bola
schopnost redukcie toxického niklu hacikohlavcami
z obli¢iek a pe€ene ryb a tieZ poklesu mnozstva olova vo
svalovine s narastajicim mnoZstvom pasomnic. Crevné
parazity ryb tymto spésobom mézu zohravat
v parazitohostitel[skom vztahu uréitd pozitivnu ulohu,
apreto by sa pri biomonitoringu mala zohladnit ich
pritomnost.

Podakovanie: Tato praca vznikla za podpory grantovych
agentur APVV projekt ¢. LPP — 0151 — 07 a VEGA, projekt
¢. 2/0080/10.

Porovnanie invaznych a neinvaznych populacii
Conyza canadensis var. canadensis
v experimentalnych podmienkach
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Katedra botaniky, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Révova 39, 811 02 Bratislava
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Vplyv invaznych druhov na pdévodné druhy, komunity
a ekosystémy je vSeobecne uznavany po celé desatrocia
[1] a invazne neofyty su dnes povazované za vyznamnu
suCast globalnych zmien [2]. Okrem ekonomickych
vplyvov, invazne druhy maju vazne negativne doésledky
pre biodiverzitu. PoCetné Studie sumarizuju ich vplyv na
pévodnu fléru a Strukturu rastlinnych spologenstiev a ich
ucinky na réznych urovniach ekosystémov [3]. Porovnanie
invaznych (slovenskych) a neinvaznych (americkych)
populacii  Conyza  canadensis var. canadensis
v experimentalnych podmienkach by mala Cdiasto¢ne
prispiet’ k pochopeniu pricin invazneho spravaniu sa druhu
v novom areali. Hlavhym cielom tejto Studie bolo zistit, i
existuju  rozdiely v bionomickych charakteristikach
invaznych (slovenskych) a neinvaznych (americ-kych)
populacii Conyza canadensis var. canadensis. V ramci
overenia EICA hypotézy (evolu¢ne zvySenej kompeticnej
schopnosti) sme  pouzili rastliny  vypesto-vané
v experimentalnych podmienkach na naSej Katedre
botaniky UK. Ziskané udaje boli vyhodnotené pomocou
Studentovho  ttestu. Celkovd priemerna  dizka
podzemnych ¢asti (18,13 £ 6,8) cm a nadzemnych c&asti
(106,21 + 26,87) cm Conyza canadensis var. canadensis
zinvaznych populacii bola signifikantne vacsia ako
celkova dizka podzemnej (10,85 + 4,24) cm a nadzemnej
Casti (88,58 + 35,84) cm rastlin neinvaznych populacii (pri
P <0,0001). Reprodukéna schopnost (RE-pomer
hmotnosti biomasy generativnych Casti rastliny k celkovej
hmotnosti biomasy invaznych rastlin bola najvysSia pri
populaciach SK2 (0,29) a najnizSia pri populaciach USA2
(0,23). VSeobecny nazor na uspesSny a mohutny rast
rastlin v podmienkach nového Sirenia je, ze tieto rastliny
sa vymkli prirodzenym kontrolnym faktorom, napr.
herbivorom a patogénom [4]. Mohutnost vzrastu ako aj
udaje o reprodukénom Uspechu (RE) naznacuju, Zze
rastliny z invaznych populacii vykazuju viac charakteristik
C-stratégie, zatial ¢o rastliny z americkych populacii su
viac podobné R-stratégom. Podobny posun v alokacii
biomasy arozdiely vo vzraste medzi invaznymi
a neinvaznymi populaciami boli zaznamenané aj pri druhu
Lythrum salicaria [5]. Pretoze rastliny Styroch populacii
Conyza canadensis boli pestované v identickych



Ekolégia a environmentalistika

podmienkach, da sa povedat, Ze rozdiely vo fenoldgii
a habite medzi invaznymi a neinvaznymi populaciami maju
pravdepodobne geneticky zaklad [6]. Vysledky n&sho
vyskumu potvrdili kvantitativne rozdiely (intenzivny rast do
vysky, vacsie priemerné hmotnosti biomasy vegetativnych
a generativnych  ¢asti  rastlin) medzi invaznymi
a neinvaznymi populaciami Conyza canadensis. Tieto
Udaje potvrdzuju vy$Siu kompetiéna schopnost invaznych
rastlin. Prezentované vysledky povazujeme za zaklad pre
dal$i vyskum EICA hypotézy u druhu Conyza canadensis.

[1] Simberloff et al., Isis. 1996, 87, 676-677.

[2] VitouSek et al., Am.Sci., 1996, 84, 468-478.

[3] Sala et al., Science. 2000, 287, 1770-1774.

[4] Blossey, B. Notzdld, R., J. Ecol.1995, 83, 887-889.

[5] Blossey, B. Kamil., J., Biocontrol News and Information. 1996, 17,
350-351.

[6] Waite, S. Hutchings, M.J., Oikos. 1982, 38, 333-342.
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Svahovy pohyb je gravitacny pohyb horninovych mas z
vysSich poléh do nizSich. Horniny sa udrzuju na rozliéne
strmych svahoch, stenach a previsoch len vdaka svojej
sudrznosti a pevnosti. Ak vSak sily vlastnej hmotnosti a
tlaky svahom prudiacej vody naruSia rovnovahu
svahovych sedimentov a hornin, za¢nu sa horniny pomaly
pretvarat, posuvat a v kone¢nom ddbsledku rychlo
pohybovat po svahu vo forme zosuvu. Takyto jav moze
vznikat pri  zvySeni obsahu vody, prekro¢enim
maximalneho sklonu atiez pri svahoch, ktoré nie su
chranené rastlinnym krytom.

Svah, ktory sme sa rozhodli pozorovat bol uz
v minulosti problémovym. Na svahu sa nachadzal len TTP
Zlozeny prevazne z jednokli¢nolistovych rastlin. Oficialne
prvym evidovanym zosuvom bol zosuv uz v roku 1984. Pri
rekon$trukcii pristupovej cesty do ES 400/110 kV
Liptovskd Mara veducej z obce Gbétovany, bol Ciasto€ne
zastabilizovany opornym murom azrejme malym
drenaznym systémom.

UZ vroku 2010 zacali byt pozorované prvé naznaky
znovuobnovenia zosuvu svahu malym poklesom cesty.
Ten bol vpriemere 10 cm. No vroku 2011 doslo
k vyraznému porudeniu cesty v priemere prepadu od
hlavnej urovne vozovky o 140 cm. Tento jav nastal po
vydatnej zrazkovej cinnosti po€as letnych mesiacov.
Dazdova erozia je v naSich podmienkach ploSne
najrozSirenejSia forma vodnej erdzie a Casto sa stotoznuje
s vodnou erdziou [1]. Je nevyhnutné stanovit hranicu,
kedy sa erdzia stava Skodlivou t.j. kedy mnozstvo
vytvorenej pddy je menSie ako mnozstvo stratenej pédy
[2].

Preto sme sa rozhodli ur€it &i tento prepad vznikol
pésobenim vodnej erozie ohrozenosti pody. Vyjadrujeme
ho univerzalnou rovnicou straty pody (USLE) podia
Wischmeiera—Smitha (1978) [3].

Vysledky ukazali na fakt, ze ploSny odtok nespbsobuje
eréziu svahu, ale rieSenim by bolo spevnenie svahu za
pomoci drevinnych a bylinnych spolo€enstiev. Jedna sa
nam hlavne o zadrzanie ornice, ktora sa stala nestabilnou.
NasSim zaverom je, Ze by mali prebehnut sana¢né prace
v podobe vysadby stabilizacnej vegetacie. Ta by utuzila
stabilitu ornice a viedla by aj k ochrane pred nadmernou
zrazkovou cinnostou.

[1] Fulajtér, E., Jansky, L. Vodna erdzia pddy a protierézna ochrana.
Bratislava : Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pédy, 2001, 308.
[2] Antal, J. Protier6zna ochrana pody. 1. vyd. Nitra : Vydavatelstvo SPU,
2005, 79.

[3] Wischmeier, W. H., Smith, D.D. Predicting rainfall erosion losses —

a guide to conservation planning. Agriculture Handbook. Hyatsville : U. S.
Department of Agriculture, 1978, 58, 537.
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Reakcia interiérovej rastliny Tradescantia
hybrida L. na svetelny stres
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Pri pestovani interiérovych rastlin €asto dochadza k ich
nevedomému poskodzovaniu najmd nevhodnym vyberom
stanovista. V takom pripade je rastlina vystavovana
nadmernému alebo naopak nedostacujucemu pdsobeniu
svetla. Dostava sa tak do stresovej situacie, ktora
obmedzuje jej biochemické a fyziologické procesy alebo
priamo poskodzuje jej jednotlivé organy. Stresory, ktoré na
rastlinu pdsobia, vplyvaju na zmeny fluorescencie
chlorofylu, s ktorou Uzko suvisi aj fotosynteticka aktivita
rastliny.

Objektom skumania bol vplyv svetelného stresu na
rastové parametre a fluorescenciu chlorofylu interiérovej
rastliny Tradescantia hybrida L. (tradeskancia hybridna)
pomocou metdédy fluorescenénej spektrofotometrie a
rastovej analyzy. Znizena intenzita Ziarenia spdsobila
Statisticky preukazné znizenie Cerstvej a suchej hmotnosti
nadzemnej biomasy rastlin a korefov, zniZenie poctu
vedlajSich stoniek a listov a Statisticky preukaznu
stimulaciu dizky stonky rastlin tradeskancie. V désledku
nadmerného sine¢ného Ziarenia doslo k zniZzeniu
fotochemickej efektivnosti fotosystému Il, o sa prejavilo
nasledne aj na Statisticky preukaznom zniZeni vSetkych
sledovanych fluorescenénych parametroch (Fv/Fm, Fp, Fo).
Je zname, Ze pokles F,/Fn spbsobeny vysokym Zziarenim
je spajany s inaktivaciou alebo priamou deStrukciou D1
proteinov PSIlI a naslednym poklesom poctu aktivnych
centier PSII. Fotosynteticka produktivita by nemala byt
obmedzena v dosledku kompenzacénych procesov, ktoré
vyrovnavaju poklesu F,/Fm a umoznuju bezpeéné vyuZzitie
svetla [1]. Intenzita fotosyntézy v neposkodenych listoch je
umerna maximalnemu kvantovému vytazku a je vysSia pri
rastlinach vystavenych nedostatku svetelného Zziarenia,
naopak niz8ia je pri rastlinach pestovanych v prostredi s
vys$Sou intenzitou svetla v désledku vzniku fotoinhibicie
[2].

Fluorescenéna metéda moéze byt napomocna pri
zistovani stresovych faktorov, ktoré vplyvaju na rastlinu a
moéze byt vyuzitd napriklad v pofnohospodarstve,
lesnictve a zahradnictve. Z vysledkov nasho vyskumu
vyplyva, Ze tradeskancia je senzitivna na nadmerné
Ziarenie (priame slne€né Ziarenie), preto ju odporuc¢ame
pestovat v interiéri na takom stanovisti, na ktoré nepdsobi
priame slne¢né Ziarenie.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢&. LPP-0125-07.

[1] DeEll, J. R., Toivonen, P. M. A., Practical Applications of Chlorophyll
Fluorescence in Plant Biology. 2003, 1-259.
[2] Stancato, G. et al., Revista Brasileira de Botanica. 2002, 54, 229-235.
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Prach patri k najroz$irenejSim Skodlivinam, s ktorymi
sa Clovek stretava €i uz pri praci alebo v beznom Zzivote.
Rozsah Skodlivych uUc€inkov prachu na Cloveka je velmi
Siroky a pri ich hodnoteni zalezi na pdvode, vlastnostiach,
velkosti Castic, koncentracii v ovzdusi, dizke
a podmienkach pdsobenia ako aj na individualnej citlivosti
Cloveka na prach [1].
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KedZze vacsina pracovnych &innosti ¢loveka je spojena
s uvolfovanim prachovych Castic, je preto nutné
koncentracie tychto €astic v pracovnom ovzdu$i sledovat,
hodnotit a nasledne vytvarat také opatrenia, aby
nedochadzalo k poSkodeniu zdravia alebo aby poSkodenie
zdravia bolo minimalne. Mieru znecistenia ovzduSia
prachom vyjadruje koncentracia prachovych castic
vyjadrenej v hmotnosti alebo mnozstve Castic v objemovej
jednotke vzduchu. Pre stanovenie prasnosti sa pouzivaju
prevazne gravimetrické stanovenia [2,3] a zistena
hmotnostna koncentracia prachovych Castic sa vyjadruje
v mg m™ pripadne v pg.m'a. NaSa platna legislativa [4]
uréuje pre 24-hodinovy priemer Castic PMio expoziény
limit 50 pg m>a pre ro¢ny priemer Castic PM; 5 expoziény
limit 35 pg m™.

Jednym z cielov predkladanej prace bolo stanovenie
koncentracie prachovych ¢&astic PMiyy a PMzs v
pracovnom ovzdusi podniku na spracovanie
elektroodpadu a porovnanie nameranych hodnét s platnou
legislativou. KedZe v podniku prevladaju mechanické
procesy dekompozicie elektrozriadeni, je zrejmé, Ze bude
pri tychto procesoch vznikat ur€ité mnozstvo prachovych
Castic, ktoré vo vacsej alebo mensej miere maju vplyv na
zdravie zamestnancov. Ztoho ddévodu sme vykonali
merania koncentracii prachovych ¢&astic vo vybranych
Castiach podniku a na zaklade platnej legislativy sme tieto
hodnoty porovnali.

Hmotnostna koncentracia Castic PMiy a PM2s bola
prekroena dvojnasobne oproti limitu podfa platnej
legislativy iba v jednom odberovom mieste. Vysledky
nameranych hodndét nam posluzili ako informacia pre
vedenie podniku pre prijatie napravnych opatreni
tykajucich sa znizenia mnozstva prachovych ¢&astic
v pracovnom ovzdus$i podniku.

Praca bola vypracovana s podporou individualneho
projektu Norskeho finanéného mechanizmu, finanéného
mechanizmu  Eurépskeho  hospodéarskeho  priestoru
a Statneho rozpoétu SR — SK0081 (Vyvoj cementovych
kompozitov z plastovej drviny z elektrickych
a elektronickych odpadov pre aplikécie v stavebnictve)

[1] Hollerova, J.: Prasnost na pracovisti, SZU Praha. 2007, [cit. 2012-01-
18]: www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/prasnost-na-pracovisti-1.

[2] STN EN 12341 Ochrana ovzdusia. Urcenie frakcie PM4q poletujicich
Castic. Referenéna metdéda a skiSobné postupy v teréne na dokaz
referenénej rovnocennosti meracich metéd.

[3] STN EN 14907 Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusie. Standardna
gravimetrickd metéda merania na zistovanie hmotnostnej frakcie PMy s
suspendovanych ¢astic.

[4] Vyhlaska €. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusia.

Vybrané chemické faktory v pracovhom ovzdusi
podniku na spracovanie elektroodpadu
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Uginok prachu sa najéastejsie prejavuje mechanickym
drazdenim sliznic dychacich ciest, o¢nych spojiviek,
pokozky a u citlivejSich oséb aj alergickymi reakciami.
Toxické prachy moOzu spdsobovat okrem miestneho
ucinku na dychacie CUstrojenstvo aj systematicku
intoxikaciu. Prachy obsahujuce toxické Ilatky su
absorbované krvou, ¢o vedie k nepriaznivému vplyvu na
tkanivdA a organy. Karcinogénne prachy moézZzu po
vdychnuti vyvolat u fudi, ktori su tymto prachom
vystaveni, nadorové ochorenia.

Prispevok sa zaobera stanovenim hmotnostnej
koncentracie olova, kadmia, arzénu a niklu v pracovnom
ovzdu$i podniku na spracovanie elektroodpadu podla
normy STN EN 14902 [1]. V podniku prebieha okrem
mechanickej dekompozicie elektronickych zariadeni aj

dekompozicia televiznych obrazoviek a CRT monitorov,
ktoré obsahuju na svojej vnutornej strane luminofor,
v ktorom sa nachadzaju velké mnozstvo olova a kadmia.

Porovnanim nameranych hodnét s platnou legislativou
[2, 3] sme zistili, Zze koncentracie rizikovych prvkov neboli
prekro¢ené na ziadnom odberovom mieste.

Na z&klade ziskanych vysledkov z merania aich
porovnania s platnou legislativou hodnotime pracovisko
ako nerizikové z pohladu ochrany zdravia zamestnancov
pred Skodlivymi uc€inkami prachu. Nie je preto nutné
prijimat dodato&né ochranné opatrenia nakolko najvyssie
pripustné expozi¢né limity a technické smerné hodnoty
neboli prekro¢ené.

Praca bola vypracovana s podporou individualneho
projektu Nérskeho finanéného mechanizmu, finanéného
mechanizmu  Eurépskeho  hospodéarskeho  priestoru
a Statneho rozpodtu SR — SK0081 (Vyvoj cementovych
kompozitov z plastovej drviny z elektrickych
a elektronickych odpadov pre aplikécie v stavebnictve)

[1] STN EN 14902 Ochrana ovzdusia. Vonkajsie ovzdusie. Standardna
metdda stanovenia Pb, Cd, As a Ni vo frakcii PM4 suspendovanych tuhych
Castic

[21 NV &. 471/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopifia nariadenie vlady
Slovenskej republiky €. 355/2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni
nariadenia vlady Slovenskej republiky €. 300/2007 Z. z.

[3] NV €. 356/2006 Z. z. o ochrane zdravia zamestnancov pred rizikami
sUvisiacimi s expoziciou karcinogénnym a mutagénnym faktorom pri praci.

Zhodnotenie zmeny kvantity atmosférickych
zrazok v dubovom lesnom ekosystéme

Eva HurtiSova

Katedra aplikovanej ekoldgie, Fakulta ekolégie a environmentalistiky,
Technicka univerzita vo Zvolene, 960 53 Zvolen
eva.hurtisova@gmail.com

V prispevku je rieSena problematika kvantitativnej
bilancie atmosférickych zrazok v dubovom lesnom
ekosystéme. V ramci hodnotenia kvantity je posudzovany
vplyv lesa na objem zraZzok prenikajucich pod koruny
dubov, €o je porovnavané s nezalesnenou krajinou.
Vyskum prebieha od 1.3.2010 na trvalej vyskumnej
ploche (TVP) Skalie, &ast Kysihybel, v Stiavnickych
vrchoch. Spracované vsak boli aj vysledky vyskumu, ktory
sa na tejto lokalite realizoval vrokoch 2005-2007.
Zachytavanie zrazok je uskuto¢fiované pomocou troch
zachytnych zariadeni, ktoré boli umiestnené nasledovne: v
priestore medzi kmenmi Zivych dubov (stromova
medzera), priamo pod strednou ¢astou koruny duba a na
volnej ploche. Celkovo boli vyhodnotené vysledky ziskané
od umiestnenia zariadeni do 31. decembra 2011. Vo
vyskume sme porovnavali priemerné roéné uhrny zrazok,
hodnoty celkovej intercepcie v sledovanych rokoch, ako aj
intercepcie ztuhych a kvapalnych zrdZzok. Tiez sme
hodnotili pomer kvapalnych a tuhych zréazok z celkového
mnozstva zachytenych zrazok a vztah Cdiasto¢ného
zachytenia zrazok v korunach stromov, teda vplyv
okrajového efektu korun na celkové mnozstvo
zachytenych zrazok.

Tento prispevok vznikol ako sucast’ rieSenia vedeckého
projektu VEGA ¢. 1/1190/12.

Dirofilariéza v KosSiciach a ich okoli

Adriana Iglédyové1, Martina Miterapékové1, Monika
Baksiova®

1Pr:lrazitologick)'/ ustav SAV, Hlinkova 3, Kosice, 2Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie, Komenského 73, KoSice
iglodyova@saske.sk

V priebehu poslednych desatroCi sa Coraz CastejSie
verejnost zaobera klimatickymi zmenami, zastupenymi
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predovSetkym  globalnym oteplovanim, extrémnymi
vykyvmi pocasia spojenymi s nadmernymi a nepravidelne
rozlozenymi zrazkami, vysledkom ktorych su €asté, resp.
opakované zaplavy. Klimatické zmeny vyrazne zasiahli aj
uzemie Slovenska a vyznamne ovplyviuju druhové
zloZenie, abundanciu a bionémiu fléry aj fauny, vratane
vektorov, ktorym umoziuju vhodné podmienky pre prezitie
a zaroven sa predizuje vhodné obdobie pre vyvin
parazitov.

V su€asnosti sa v Eurépe za najrychlejSie Siriacu,
hmyzom prenaSanu chorobu zoondézneho charakteru
povazuje podkozna forma dirofilariézy. Pdvodcami
dirofilariézy su €ervy z rodu Dirofilaria — D. repens, ktora
vyvolava podkoznu formu ochorenia aD. immitis
zodpovedna za plucnu resp. srdcovu formu infekcie.

Na Slovensku boli ako oblasti s najvySSim vyskytom
infekcie na naSom Uzemi identifikované Podunajska
aBorskd niziha na  juhozapadnom  Slovensku
a Vychodoslovenska nizina na juhovychode, av8ak
autochtonne pripady boli zistené aj v dalSich oblastiach
krajiny.

Cielom predkladanej prace bolo zamerat sa na
zistenie prevalencie dirofilariézy v okresoch mesta KoSice
a KoSice-okolie za rok 2011 ajej porovnanie
s prevalenciou za posledné 4 roky.

Celkovo bolo vroku 2011vySetrenych 284 psov
z okresov KoSice a KoSice-okolie. Mikrofilarémia bola
detegovana v 33 vzorkach krvi (11,62 %) pomocou
modifikova-ného Knottovho testu a metédou PCR.

NaSe vysledky poukazuju na narast prevalencie
dirofilariézy v skimanych okresoch zo 6,42 % na 11,62 %,
¢o mbéze byt spbdsobené zvySenou abundanciou vektorov
po Castych zaplavach, ktoré boli zaznamenané v okoli
Kosic v roku 2010.

Tento prispevok bol vytvoreny realizaciou projektu
,Ochrana Zivotného prostredia pred parazitozoonézami
pod vplyvom globalnych klimatickych a spolo¢enskych
zmien (ITMS: 26220220116) na zaklade podpory
operacniho programu Vyskum a vyvoj financovaného
z Eurépskeho fondu regionalniho rozvoja.

Vyhodnotenie fenologickych faz proveniencii
smreka obycajného (Picea abies (L.) Karst.)
v chranenom areali Arboréta Borova hora

Tomas Kiss1, Jana Skvareninova®

'Katedra planovania a tvorby krajiny, Fakulta ekolégie a environmentalis-
tiky, Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen;
’Katedra aplikovanej ekolégie, Fakulta ekolégie a environmentalistiky,
Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen
tomi.kt.kiss@gmail.com

V praci sa zaoberame identifikaciou nastupu a dizky
trvania vegetativnych (pucanie ihlicovych pucikov, rozpuk
ihlicovych pucikov, oihlicenie, prvé majové vyhonky,
kone¢né oihlicenie) a generativnych (pucanie kvetnych
pucikov, butonizacia, kvitnutie, odkvet, nasadzovanie
plodov) fenofaz 22 proveniencii smreka oby&ajného (Picea
abies (L.) Karst.) vrokoch 2009-2010. Jednotlivé
proveniencie su usporiadané do 3 vyskovych skupin,
podla nadmorskej vysky ich pévodu: 500-700 m n. m.,
710-950 m n. m., 960-1450 m n. m. Vyskum sa
uskuto€nil v podmienkach Zvolenskej kotliny v Chranenom
aredli Arboréta Borova hora, ktory je zamerany na zbierky
drevin autochtonnej dendrofléry Slovenska. V kazdych 22
populaciach smreka obyc¢ajného (Picea abies (L.) Karst.)
sme vybrali 10 jedincov podla metodiky SHMU z roku
1984. Danu metodiku sme vybrali, pretoZe je zostavena
pre pozorovanie fenologickych faz v 10 %, 50 % a 100 %.
Hodnotili sme trvanie 10 %-ného nastupu vybranych
fenofaz na vegetativnych a generativnych organoch.
Z vysledkov vyplyva, ze pbévod dreviny vzhladom na
nadmorsku vySku ma vplyv len na nastup vegetativnych

fenologickych faz. So stupajicou nadmorskou vySkou sa
posuvali dni nastupov vo vSetkych pozorovanych
fenofazach v obidvoch rokoch. Na tuto skuto¢nost nam
poukazuju aj priemerné nastupy fenofaz vo vySkovych
skupinach, ktoré boli vo vSetkych piatich sledovanych
v druhej a najvyssie v tretej vysSkovej skupine. MéZeme
zhodnotit, Ze pdvodné populacie pochadzajluce z horske;j
klimy od nadmorskej vySky 850-950 m si aj v novych
podmienkach prostredia  zachovavaju schopnost
oneskoreného nastupu sledovanych vegetativhych
fenofaz. Mozno to vysvetlit ich dlhodobou genetickou
adaptaciou na podmienky horskej klimy. V suvislosti
s nastupom generativnych fenologickych faz a dizkou
trvania fenofaz nebol zisteny Ziaden suvis s nadmorskou
vySkou a preto mozno konstatovat, Ze nastup a priebeh
neovplyviiuje nadmorska vyska pévodného stanovista, ale
nové podmienky prostredia, na ktoré sa adaptovali.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana Vedeckou
grantovou agenturou MS SR (projekt ¢. 1/0551/11,
1/0257/11).

Priebeh genetickych trendov populacie
slovenského strakatého plemena
v Slovenskej republike

Nikola Kleknerova, Juraj Candrak

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobiolégie a
potravinovych zdrojov, Katedra genetiky a plemennarskej biologie,
Tr. Andreja Hlinku 2, 949 76, Nitra
n.kleknerova@gmail.com

Cielom Studie bolo zhodnotit genetické trendy
plemennych hodnét sledovanych ukazovatelov (mlieko,
tuk, bielkoviny a somatické bunky) pre uUpravy uz
existujucich selek&nych indexov v populacii slovenského
strakatého plemena v Slovenskej republike. Udaje boli
poskytnuté Plemenarskymi sluzbami Slovenskej republiky,
§.p. Vypocitali sme genetické trendy plemennych hodnét
pre ukazovatele mliekovej uzitkovosti kilogramov mlieka,
tuku, bielkovin a poctu somatickych buniek v populdacii
slovenského strakatého plemena. Plemenné hodnoty boli
pre lepSie pouzite v relativnom vyjadreni a
Standardizované na priemernu hodnotu 100 a smerodajnu
odchylku 12. Somatické bunky boli vyjadrené vo forme
skére za somatické bunky. Rozdelenie pocetnosti
Slovenského produkéného indexu a plemennych hodnét
pre somatické bunky dosahuje predpokladané normalne
rozdelenie. Do hodnotenia boli zaradeni len byci, ktori mali
aspon 1 dcéru, ktoré boli narodené v rokoch 1968 az
2006. Zistili sme, ze vyvoj a geneticky trend plemennych
hodndét ukazovatelov mliekovej produkcie (kilogrami
mlieka, tuku a bielkovin) bykov dosahovali od roku 1980
pozitivnejSi geneticky trend. Vyznamny rozdiel bol vSak
zaznamenany pri plemennych hodnotdch bykov za
somatické bunky, ktoré mali negativne smerovanie (narast
poctu somatickych buniek v mlieku), ¢o je neziaduce.

Selekény index holstajnského plemena v
Slovenskej republike a v chovatel'sky vyspelych
krajinach

Nikola Kleknerova, Juraj Candrak

Slovenska polnohospodarska univerzita, Fakulta agrobiolégie a
potravinovych zdrojov, Katedra genetiky a plemennarskej biologie, Tr.
Andreja Hlinku 2, 949 76, Nitra
n.kleknerova@gmail.com

Selekéné indexy predstavuju kombinaciu biologickej a
ekonomickej hodnoty sledovanych znakov, alebo
vlastnosti hospodarskeho zvierata [1]. Su relativhou
genetickou a ekonomickou hodnotou vyjadrenou jednym
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Cislom [2]. Biologickou ¢astou selekéného indexu su
najCastejSie odhadované plemenné hodnoty danych
vlastnosti. Ekonomickymi hodnotami st ekonomické, resp.
indexové vahy (dolezitosti) tychto vlastnosti. Selekény
index pre viaceré vlastnosti prvykrat definovali v Slachteni
rastlin Smith (1936) a v Slachteni hospodarskych zvierat
Hazel alLush (1942), ktori analyzovali selekciu podla
indexov a upozornili na prednosti tejto metddy v porovnani
s inymi metédami selekcie. Komplexné selekéné indexy su
vyuzivané pri praktickej selekcii hovadzieho dobytka vo
vSetkych chovatelsky vyspelych krajinach sveta ako je
USA, Kanada, Holandsko, Svajéiarsko, Svédsko,
Nemecko, Franclzsko a Ceskéa republika. V podmienkach
Slovenska sa pre prakticki selekciu v populacii
holStajnského plemena vyuziva aktualne platny SHI
(Slovensky holstajnsky index) tvoreny SPI (Slovensky
produkény index 60 %) a exteriérom (40 %). Ciefom nasho
prispevku je porovnanie selekéného indexu holStajnského
plemena na Slovensku s indexmi holStajnskych plemien
vyuzivanymi v chovatelsky vyspelych krajinach sveta.

[1] Miglior, F., Muir, B. L., Van Doormaal, B. J., Journal of Dairy Science.
2005, 88, 1255-1263.
[2] Candrak, J., Czech Journal of Animal Science. 1998, 43, 402.

Analyza potravnej niky kuny lesnej (Martes
martes) a liSky hrdzavej (Vulpes vulpes)
v boredalnych lesoch vychodnej ¢asti Norska

Peter Klinga

Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24,
960 53 Zvolen
klinga@vsld.tuzvo.sk

Cielom prace bolo na zaklade analyz 12 vzoriek trusu
kuny lesnej (Martes martes L.) a 12 vzoriek trusu liSky
hrdzavej (Vulpes vulpes L.) odhadnut ich troficki niku
v boredlnych lesoch vychodného Norska od juna do
oktdbra 2009.

Vysledky ukazuju kunu lesnu aliSku hrdzavd ako
mezopredatorov generalistov. Vypocitali sme index Sirky
niky (niche breadth index) kuny B = 3,12 a liSky B = 2,38
ukazujuce pocet potravnych zdrojov. Pravdepodobne
pocas nizkej hustoty potravy Zivo€iSneho pdvodu sa kuny
zameriavaju na konzuméaciu ovocia hlavne rodu Vaccinium
sp. Kuny takisto ako ostatni predatori preferuju fahko
dostupny zdroj energie — kadavery. Potravna Specializacia
mbze spobsobit zvySenu zranitefnost Zivocicha, ked
dostupnost hlavného zdroja potravy sa znizuje [1].
Prekryvnost ekologickej niky je spolo¢né vyuzivanie
rovnakych zdrojov dvoma alebo viacerymi druhmi [2].
Prekryvnost potravnej niky sme porovnali podla
Piankovho indexu s hodnotou p = 0,725, ¢o ukazuje na
relativne vysoku prekryvnost. Podla na8ich analyz, medzi
liSkou akunou je najvacSia sutazivost o vtaciu korist.
V siedmych  analyzovanych vzorkach trusu kuny
a v deviatich vzorkach trusu liSky bola identifikovana
pritomnost vtakov Celadi (Passeriformes, Falconiformes
a Annainae).

Z analyz vyplyva, Ze kuna lesna je vacési generalista
ako liska hrdzava aaj napriek tomu je jej rozSirenie
adenzita niz8ia. MozZnou pri¢inou tohto javu
pravdepodobne nie je nedostatok potravnych zdrojov
kuny, ale mdéze to byt zvySeny predacny tlak, strata
a fragmentacia prirodzenych habitatov a narastajuca
antropizacia. Preto navrhujem zlepSovat topické moznosti
kuny lesnej ponechavanim dostatku stojacich butlavych
stromov po tazbe, zabrafovat fragmentacii habitatov
budovanim biokoridorov a pod.

[1]1 King C. M., Moors P. J. Oecologia 1979, 30, 129-150.
[2] Colwel K. R., Douglas J. Futuyma, Ecology. 1971, 52, 567-576.
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Vplyv nanoplniv na baze organozeolitov na
vlastnosti gumarskych zmesi

Maria Kopcova, Darina Ondrusova, Zuzana Jankurova,
Mariana Pajtasova, Michaela Duréekova

Fakulta priemyselnych technolégii TnU AD, I. Krasku 491/30,
020 01 Puchov
m.kopcova@centrum.sk

Moderny gumarsky priemysel sa €oraz viac zameriava
na ekologizaciu vyrobného procesu, pricom sa musi
zachovat’ vysoka kvalita vyrobkov. Gumarske zmesi na
vyrobu pneumatik obsahuju viacero rizikovych zlozZiek,
ktoré maju nepriaznivé Ucinky na Zivotné prostredie a na
fudsky organizmus. Jednou z rizikovych prisad su tmavé
plniva, sadze. Sadze, Standardné plniva pouzivané do
gumarskych zmesi, sa Coraz CastejSie nahradzaju svetlymi

mineralnymi plnivami na baze prirodnych
hlinitokremicitanov, ktorych predstavitefmi su aj zeolity
[1,2]. Zeolity su velmi rozsiahlou  skupinou

hlinitokremicitanovych mineralov s trojrozmernou
Struktarou (obr.), s ktorou sa spajaju vynimocné chemické
vlastnosti. Porovity povrch aiénovymenné vlastnosti
zeolitov umozhiuju ich aplikacie v réznych priemyselnych
odvetviach [3]. V sulasnosti sa zeolity mézu vyuZivat' aj
ako ekologické svetlé nanoplnivda do polymérnych
materidlov a to vdaka ich $pecifickej Strukture a fyzikal-
no—chemickym vlastnostiam. Aplikacia anorganickych ma-
teridlov do organickych polymérov je ucinnou moznostou
zlepSenia mechanickych vlastnosti polymérnych ma-
terialov [4, 5]. Praca sa zaoberd pripravou organozeolitov
aich aplikacie do gumarskych zmesi v Ulohe stuZujuceho
plniva.
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obrazok 1. Strukira zeolitu

Organozeolity boli pripravené modifikaciou prirodného
zeolitu i6bnovou vymenou organickych iénov N,N-
dicyklohexyl-2-benzothiazolsulfénamidu (DCBS). U
pripravenych  polymérnych zmesi boli hodnotené
vulkanizatné  charakteristiky  a fyzikalno—-mechanické
vlastnosti  prislusnych  vulkanizatov. Na zaklade
nameranych charakteristik sa porovnala ucinnost’ plniv na
baze organozeolitu so Standardne pouzZivanym stuzujiucim
plnivom - sadze.

[1] Ondrusova, D., PajtaSova, M. : Rubber components and their influence
on rubber properties and environmental aspects of production. Krakow:
Spolok Slovakov v Pol'sku, 2011. 166 s. ISBN 978-83-7490-358-1

[2] Duchacek, V.: Polymery - vyroba, viastnosti, zpracovéani, pouZiti. 2. vyd.
Vysoka Skola chemicko - technologicka v Praze, Praha; 2006, 154.

[3] Horvathova, E.: I6nova vymena na prirodnych zeolitoch v technolégiach
Upravy a Cistenia vod. 1. vyd. Bratislava: 1993.

[4] Rao, C. N. R., Miller, A., CHeetham, A. K.: The Chemistry of
Nanomaterials. Weinheim: WILEY-VCH, 2004.

[5] JESENAK, K.: Prirodné ilové nanokompozity, Chem. Listy; 2007, 101,
657-664.
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Latkové zat'azenie v ¢iastkovom povodi horného
Hrona

Katarina Krupova, Lucia Ochmanova,
Tatiana Kaletova

Katedra krajinného inZinierstva, Fakulta zahradnictva a krajinného
inZinierstva, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
Hospodarska 7, 949 76 Nitra
katarina.krupova@centrum.sk

Zaujmom Slovenskej republiky a Eurdpskej unie je
dosiahnutie dobrého stavu ako podzemnych, tak aj
povrchovych véd. Tato poziadavka je zakotvena v
Nariadeni vlady SR ¢&. 269/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.
Podfa Smernice 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu
aRady z 23. 10. 2000, ktorou sa stanovuje ramec
pbsobnosti pre opatrenia spolo¢enstva v oblasti vodného
hospodarstva, dosiahnutie dobrého stavu vod sa ma
sledovat v kazdom povodi tak, aby sa koordinovali
opatrenia tykajuce sa povrchovych a podzemnych véd
patriacich do toho istého ekologického, hydrologického a
hydrogeologického systému. Vodné toky boli na
Slovensku zadelené do vodnych utvarov, v ktorych su
sledované vSeobecné ukazovatele, syntetické
a nesyntetické latky a hydrobiologické a mikrobiologické
ukazovatele. Na zaklade vybranych ukazovatelov BSKs,
ChSKcr, merna vodivost, N-NHs a pH sme sledovali
kvalitu vody v giastkovom povodi horného Hrona v dvoch
monitorovacich miestach (Udaje zo Slovenského
hydrometeorologického Ustavu). Monitorovacie miesto
Valkovha je lokalizované pri  prameni Hrona
a monitorovacie  miesto  Valaskd je  sustredené
v agronomicky a priemyselne €innej oblasti. Vzorky vody
boli odoberané v asovom obdobi od 2001 do 2006,
s vynimkou roku 2004. Vo vSetkych piatich ukazovateloch
kvality vody sme zaznamenali zhorSenie kvality
v monitorovacom  mieste Valaska v porovnani s
Valkovniou. Podla Prilohy €. 1 k Nariadeniu vlady ¢.
269/2010 Z. z. priemerné namerané hodnoty ukazovatelov
spifaju poziadavky na kvalitu povrchovej vody v oboch
sledovanych miestach. Na zaklade naSich zisteni sme
dospeli k zaveru, Ze kvalita a kvantita vody v tokoch je
zavisla nielen na charaktere fudskej cinnosti v oblasti
sustredenej okolo tokov, ale aj na jej lokalizacii s ohfadom
na dizku toku. Pretvaranie krajiny, zmena postupov
hospodarenia s pddou adazdovou vodou, Cdistenie
komunélnych odpadovych véd a zabezpelenie pitnej
vody, znecistenie polnohospodarskou a priemyselnou
¢innostou a staré environmentadlne zataze su
najvyznamnejSie antropogénne vplyvy na vodstva na
nasom uzemi [1].

Podakovanie: Grant VEGA 1/0949/11 Tvorba a kvalita
povrchového odtoku z malych povodi v podmienkach
zmenenej klimy

[1] Integrovany manazment povodia [online]. 2011. [cit. 2011-08-20].
Dostupné na internete: www.krajina.gov.sk/data/files/7255.pdf.

Hodnotenie fytotoxickych uéinkov Se(lV) na
zaklade vybranych parametroch toxicity

Alexandra Leskova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra
ekosozologie a fyziotaktiky, Mlynska dolina B-2, 84215, Bratislava 4,
Slovenska republika
leskovaa@fns.uniba.sk

Hodnotili sme toxicitu Se(lV) na dvojkli¢nolistovej
rastline Sinapis alba na zaklade vybranych parametroch
toxicity: rast, produkcia biomasy, obsah vody v biomase,
hladina fotosyntetickych pigmentov. Vysledky sme doplnili
udajmi o akumulacii selénu v koreni a vyhonkoch. Inhibicia
rastu korenov bola vyraznejSia ako inhibicia rastu
vyhonkov. Produkcia biomasy korefiov klesala umerne so
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zvySujucou koncentraciou Se(lV) v prostredi, naopak
vySSie koncentracie Se(IV) zapri€inili stimulaciu biomasy
vyhonkov. Kym ubytok vody vo vyhonkoch sa zniZoval
umerne s narastajucou koncentraciou Se(lV) v médiu,
obsah vody v korenoch klesol az v pritomnosti najvyssej
koncentracie Se(IV). ZvySovanim koncentracie Se(lV) v
médiu klesla produkcia fotosyntetickych pigmentov.
Akumuldcia selénu v korefioch sa nemenila zvySovanim
jeho koncentracie, okrem pridavku 42,7 mg L™ Se(lV),
ked sa obsah selénu vyznamne zvysil v porovnani s
ostatnymi testovanymi koncentraciami Se(lV). Vyhonky
akumulovali rAddovo menej selénu v porovnani s korefimi.

Vyskum bol realizovany za financnej podpory Vedeckej
grantovej agentury UK/201/2012.

Povodcovia helmintozoonéz v Zzivothom
prostredi mestskych aglomeracii

Zuzana Liptakova, Ludovit Kulcsar

Parazitologicky Ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KoSice
liptak@saske.sk

Chov domovych zvierat (psov a maciek) je v poslednej
dobe velmi rozsireny. Uzky kontakt medzi [udmi
a domovymi zvieratami prinasa vSak so sebou cely rad
ekologickych, a tym aj zdravotnych problémov, ktoré
vplyvaju na Cloveka. Tieto zvieratda moézu byt zdrojom
infekcii, ktoré patria do skupiny zoon6z. Su to ochorenia
prenosné zo zvierat na Cloveka, resp. zc¢loveka na
zvieratd.  Osobitni  skupinu  zoondéz  predstavuju
helmintozoon6zy, ktorych pdvodcami su  helminty.
Rizikovymi miestami ich prenosu a Sirenia sa su spolo¢né
plochy vyuzivané tak zvieratami, ako aj fudmi (napr.
zelené plochy na sidliskach, parky, dvory a aj detské
ihriska).

Cielom prezentovanej Studie preto bolo sledovat
zatazenie zivotného prostredia vyvinovymi Stadiami
endoparazitov so zameranim na detské pieskoviska. Pri
prieskume kontaminacie zivotného prostredia vajiCkami
endoparazitov bolo vySetrenych 122 pieskovisk v
Kosiciach, 30 v PreSove, 18 v Trenc¢ine a 10 vo Zvolene.
VysSetrenych bolo aj 211 vzoriek trusu psov nahodne
zozbieranom na  zelenych  plochach v blizkosti
sledovanych pieskovisk (KoSice 122 vzoriek, PreSov 10,
Trencin 47, Zvolen 32).

Vzorky piesku boli na pritomnost vajiCok helmintov
vySetrené podla Kazacosa [1] a trus psov
semikvantitativnou koncentracnou sedimenta¢no—flotac-
nou metddou s pouzitim Sheatherovho flotaéného roztoku.

Vo vySetrenych pieskoviskach boli detegované len
vajicka Toxocara spp., ktoré boli zistené v56 %
pieskovisk v Kosiciach, 10,0 % v PreSove, 16,7 % v
TrenCine a30,0 % vo Zvolene. Vajika Skrkaviek
Toxocara spp. mbzu spoOsobit u fudi spdsobit zavazné
parazitarne ochorenie — larvalnu toxokarézu. Rizikovu
skupinu predstavuju predovSetkym deti vo veku 3-4 roky.

Z celkového poctu 211 vySetrenych vzoriek trusu psov
bolo 25.6 % pozitivnych na pritomnost vajicok
endoparazitov. NajvysSia prevalencia (29,5 %) bola
zaznamenand v truse zozbieranom zo zelenych pléch
v KoSiciach. NizSia bola zistena v Tren&ine (27,7 %) a vo
Zvolene (15,6 %). Vtruse psov zPreSova neboli
detegované vyvinové §tadia endoparazitov. Vo vzorkach
sa najCastejSie vyskytovali vajiCka Toxocara canis, potom
Trichuris sp., Toxascaris leonina a vajicka z Celade
Ancylostomatidae.

Na zaklade ziskanych vysledkov mézeme konstatovat,
ze Zivotné prostredie mestskych aglomeracii
kontaminované vyvinovymi Stadiami helmintov predstavuje
riziko z hfadiska moznosti nakazy a Sirenia sa helmint6z
nie len medzi zvieratami, ale aj u fudi. Za mozny zdroj
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kontaminacie prostredia v mestach mozno povazovat trus
infikovanych psov (domové a tulave).

Praca bola podporena grantom VEGA ¢&. 2/0147/10.

[1] Kazacos, K. R., Am. J. Vet. Res. 1983, 44, 896-900.

Porovnanie vplyvu prirodzeného spésobu
znasky a chovatel'ského zasahu do znasky vajec
na rast holubat u postovych holubov

Lenka Malikova, Jan Weis

'Slovenska pofnohospodarska univerzita, Fakulta agrobiologie
a potravinovych zdrojov, Katedra hydinarstva a malych hospodarskych
zvierat, Tr. Andreja Hlinku 2, 949 76, Nitra
xmalikoval 1@is.uniag.sk

Chovné obdobie uholubov =zagina hniezdenim
a kladenim vajec. Niektoré plemena hniezdia aj v jeseni, aj
v zime, to znamena, ze funkcia pohlavnych Zliaz sa
prediZila na cely rok. Pred rozmnoZovanim sa holubov
pripada kratsi ¢as na parenie [1]. Znaska prvych vajicok je
na 8-10 den po pareni. Po znaske druhého vajicka (do 44
hod. od znasky prvého) sa vykonava vizualna kontrola
obidvoch znesenych vaji€ok. Parom, ktoré poctivo
zasadnu uz na prvé znesené vajicko sa odporuca toto
vajicko odobrat a nahradit ho podkladkom. Vaji¢ko sa im
vrati az tesne pred znaskou druhého [2]. Inkubacna doba
je 17-19 dni. Hmotnost vyliahnutého holubéatka je zavisla
na vahe vajca a tvori asi 70-74 % tejto vahy. Vyliahnuté
holubatéd strednych a tazSich plemien vazZia asi 14-16 g
[3]. Pri prirodzenom spdsobe znasky sa rozdiel hmotnosti
medzi jednotlivymi holibatami v nasade prejavuje uz po
vyliahnuti v prvych dfioch a postupne je tento rozdiel
vyraznejSi. Rast holubat v chovoch s regulaciou znasky
odberom prvého vajicka do doby znesenia druhého
vajiCka je vyrovnanejsi. Holubata dosahuju od prvého dna
vyrovnanu hmotnost aaj ich rast je vyrovnany, bez
nejakych vyraznejSich rozdielov. Hmotnostné prirastky
holubat zo znasky regulovanej chovateflom su od prvych
dni rovnaké, alebo len s malymi rozdielmi.

[1] Ferianc, O. et al. Priru¢ka holubiara. 1982, 89-92.
[2] Bu€o, J. Vychova mladych holubov. 2010, www.janbuco.estranky.sk.
[3] Rous, J. Chov drubeze, 1971, 135-142.

Vplyv podavania probiotického preparatu na
priebeh rastu holubat u postovych holubov

Lenka Malikova, Jan Weis

'Slovenska pofnohospodarska univerzita, Fakulta agrobiologie
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zvierat, Tr. Andreja Hlinku 2, 949 76, Nitra
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Probiotika su zivotaschopné mikroorganizmy, u ktorych
sa predpoklada, ze po pridani do krmiva osidlia traviaci
trakt azabrania alebo aspori obmedzia proliferaciu
patogénnych baktérii, priaznivo ovplyvnia imunitny systém
a pripadne zlepSia rast zvierat a vyuzitie krmiva [1].
Pouzivanie probiotik u holubov, ako sucast bezného
kfmenia je hlavne v obdobi rozmnoZovania. Probiotické
pripravky pomahaju rodi€om vychovat’ robustné holubata.
Probiotika pre holuby obsahuju kmen Lactobacillus
fermentum, ktory velmi rychlo G¢inkuje na sliznicu Criev
holubov [2]. V naSom pokuse sme probiotikum podavali
holubatam od 1. do 35. dna veku formou roztoku priamo
do zobdka. Denne sa zaznamenavala ich hmotnost
a sledovala sa ich kondicia a zdravotny stav. Chovné pary
boli rozdelené do 6 sledovanych skupin s prirodzenym
spdsobom liahnutia a so zasahom chovatela, kde sme
odoberali prvé vaji¢ko do doby znesenia druhého vajicka.
NajpriaznivejSi a najvyraznejsi vplyv probiotik sa prejavil
u skupiny so zasahom chovatela, kde sa podavalo
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probiotikum druhému holubatu. Rozdiel v hmotnostnych
prirastkoch bol viditefny uz od 7. dia veku a rozdiel sa
zvySoval az do 35. dfia. Dosahované rozdiely v hmotnosti
sa na konci pokusu pohybovali v rozmedzi 45-58 g, €o je
pri celkovej hmotnosti holubat vo veku 35 dni 470-509 g
vyrazny rozdiel.

Praca bola rieSena v ramci projektu VEGA 1/0462/10.

[1] Skfivanova, V., Marounek, M. Antibiotické stimulatory rastu a jejich
alternativy. 2010, 87-174.

[2] Walker, C. Use of probiotics in racing pigeons, 2011,
www.auspigeonco.com.au/Articles/UseofProbiotics.html.

Moznosti vyuzitia alkalickej hydrolyzy pri
preduprave povrchov plastov PET a PVC
z hladiska ich flotaénej separacie

Martin Nagy

Technicka univerzita v Kosiciach, Ustav montannych vied a ochrany
zivotného prostredia, Park Komenského 19, 040 01, KoSice, Slovensko
martin.nagy1@gmail.com

Flotana separacia je fyzikalno-chemicky proces
pouzivany na separaciu rbéznych druhov materialov
vratane plastov [1]. Je zaloZzena na separacii materialov
s rozdielnymi  povrchovymi vlastnostami — na ich
hydrofébnosti a hydrofilnosti, t.j. na rozdielnom zmacani
kvapalinou. Mnoho zmesi separovanych polymérov
obsahujucich Poly(etylén-tereftalat) (PET) a
Poly(vinylchlorid) (PVC) je rovnakych sohfadom na
relativne silni povrchovu hydrofébnost (flotovatefnost)
ateda selektivna flotatna separacia nie je mozna bez
znacnej selektivnej hydrofilizacnej predupravy aspon
jedného z komponentov ich zmesi. Na vytvorenie
selektivne hydrofiiného ateda neflotovatelného povrchu
plastov a vyuZivaju rézne metédy ako adsorpcia
zmacajucich reagencii alebo fyzikadlna preduprava
(plameriom, plazmou, ozonizaciou, atd.). AvSak
v poslednej dobe je €asto vyuzivana chemicka preduprava
povrchu PET pomocou pociatoCnej alkalickej hydrolyzy
[2,3]. Vtomto prispevku bol povrch PET selektivne
hydrofilizovany v roztokoch hydroxidu sodného (alkalicka
hydrolyza) spolu sinymi plastmi  porovnatelnej
hydrofébnosti teda PVC, poas 20 minut v miernych
podmienkach (teplota do 60 °C a koncentracia roztokov
NaOH do 8 hm. %). Vplyvom alkalickej hydrolyzy je
povrch PET ovplyvneny a hydrofilizovany v omnoho
vacSej miere ako PVC, ktorého povrch po preduprave
zostal takmer nezmeneny €o ma za nasledok potlacenie
flotatnej schopnosti PET ato je preukazané najma
meranim zmacatelnosti tychto povrchov parametrom
styéného uhla (6). Bol pozorovany pokles styéného uhla
s narastanim teploty a koncentracie roztokov NaOH pri
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hydrofilizacii PET v porovnani s PVC je dostato¢ny pre
vyuzitie flotaCnej separacie zmesi tychto plastov.
Sledovanie zmacatelnosti predupravenych povrchov
plastov bolo doplnené meraniami rozpustnosti vzoriek
PET aPVC vdanych roztokoch NaOH s narastajucim
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¢asom rozpustania. Vysledky potvrdili vyraznejSi pokles
hmotnosti u PET ako u PVC vzoriek ¢o dokazuje, zZe
povrch PVC nepodlieha alkalickej hydrolyze az do takej
miery ako povrch PET. S predupravenymi vzorkami boli
vykonané flotatné testy, ktoré dokazuju selektivnu
hydrofilizaciu PET a PVC, vytaznostou PVC do penovych
produktov v zavislosti od teploty a koncentracie roztokov
NaOH. Nasledne bola hodnotena morfoldgia
predupravenych PET aPVC vzoriek prostrednictvom
merani AFM.

[1] Skvarla, J., Nagy, M., Sisol, M.: Chem. Lett. 2011, 105, 289.

[2] Skvarla, J., Luxbacher, T., Nagy, M., Sisol, M.: ACS. Appl. Mat.
interface. 2010, 2, 2116-2127.

[3] Drelich, J., Payne, T., Kim, J.H., Miller, J.D.: Polymer Eng. Sci. 1998,
38, 1378-1386.

Vplyv zveri na obnovu lesa na vybranych
plochach poskodenych vetrom v NP Nizke Tatry

Lucia Nedelova

Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene
drewoasrd@gmail.com

Cielom prace bolo posudenie stavu obnovy na
kalamitnych plochach vzhfadom na poSkodenie raticovou
zverou, zhodnotenie druhovej rozmanitosti drevin a krov
vo vztahu k pouzitému spdsobu obnovy a preskimanie
suvislosti medzi $kodami zverou, spdsobom obnovy
a druhmi drevin poskodenymi zverou. Na zhodnotenie
druhovej rozmanitosti bol pouzity Shannon — Weaverov
index druhovej diverzity a Shannonov index ekvitability.
Na analyzu vplyvu zveri na obnovu na kalamitnych
plochéach boli pouzité tri typy logistickej regresie — binarna,
ordinalna a nomindlna (multinomicka). Stav obnovy -
zverou bolo nepoSkodenych 71,51 %, 5,36 % bolo
poSkodenych a 23,13 % zni€enych drevin, spolu
poskodenych a zni€enych zverou bolo na skumanych
plochach 28,49 % drevin. Druhova diverzita bola najvyssia
na plochach s kombinovanou obnovou a zna¢ne prevysuje
diverzitu na plochach s prirodzenou iumelou obnovou.
Shannonov index je o malo vysSi pri umelej obnove a
index vyrovnanosti pri obnove prirodzenej. Vystup
z analyzy pomocou modelu binarnej logistickej regresie
potvrdzuje vyznamnost' vplyvu druhu dreviny a jej vySky
na nachylnost dreviny k poskodeniu zverou. Podla
vysledkov ordinalnej regresie vySka dreviny ajej druh
maju vyznamny vplyv aj na mieru poSkodenia. Vysledky
nominalnej regresie ukazuju, ze vplyv vysky a druhu
dreviny je rdzny v zavislosti od druhu poSkodenia.
PosSkodenie drevin obhryzom je ovplyvnené vyznamne
druhom dreviny a jej vySkou, poskodenie ohryzom vetiev
je ovpyvnené druhom dreviny, ale vySka dreviny pre tento
druh poSkodenia nie je vyznamna. Pri posSkodeni dreviny
odhryzom terminalneho vyhonku sa nepreukazal vyznam
vplyvu druhu dreviny, vyznamnym faktorom je vySka
dreviny. Pri poskodeni drevin vytikanim je vyznamny druh
dreviny i vySka dreviny. Spésob obnovy sa nepreukazal
ako vyznamny faktor pri ziadnej z uvedenych analyz.

Floristické analyzy travneho porastu pod
invaznym tlakom naletov drevin na
sekundarnych holiach v NP Vel'ka Fatra

Jan Nemes, Jan Novak

Katedra travnych ekosystémov a kfimnych plodin, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda A. Hlinku 2, 949 72 Nitra
Jjannemes@yahoo.com

Silvo—pastordlna horskd krajina, najma pestré
vyuzivané pasienkové a lu¢ne a agroekosystémy, su dnes
ohrozené procesmi pustnutia, opustanim vzdialenych,
malo produkénych a nekvalitnych travnych porastov,
ktorych obhospodarovanie je ekonomicky nevyhodné.
Antropogénne z lesa vytvorené travne porasty po opusteni

smeruju samozalesnenim prirodzene spat do lesného
spoloenstva [1]. Bez pravidelného defoliacného
manazmentu su tieto spoloCenstva ohrozené poklesom
druhovej diverzity, s dominanciou vysokych druhov trav
alebo bylin, ¢asto nekvalitnych az burinovych [3, 1]. Zasah
Cloveka ma byt pravidelny, riziko vylu€enia hospodarenia
na travnych porastoch pri uplnom utime by mohlo viest k
monotonnej, spustnutej krajine [2, 4]. V marginalnych a
tazSie dostupnych Castiach chotarov opustené travne
porasty podliehaju procesom sekundarnej sukcesie
CastejSie, ¢im sa straca harmonicky typ vidieckej krajiny
vyznaCujuci sa pestrostou krajinnych Struktar, ktoré
predstavuju prirodné a kulturne dedi¢stvo [5]. Vyskum bol
realizovany v NP Velka Fatra na vyskumnom stanovisti
Pod Ploskou v nadmorskej vyske 1240 m n. m. Jeho
ciefom bola floristicka analyza pléch pod silnym invaznym
tlakom naletov drevin vplyvom upustania od hospodarenia
a znizovania poctu hospodarskych zvierat na tazko
pristupnych plochach sekundarnych holi. Analyzy boli
zamerané na zhodnotenie floristickej skladby a druhove;j
diverzity = polnohospodarsky  vyuzivanych  travnych
porastov s ndletmi drevin aich porovnanie s travnym
porastom bez znakov aforestacie.

Podakovanie: Praca bola financovana Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva S$kolstva Slovenskej
republiky, ¢islo projektu VEGA 1/0851/10.

[1] Novak. Pasienky, luky a travniky. Prievidza: Patria |, 2008.

[2] Vargova. (ed.). Vplyv frekvencie vyuzivania na produkciu susiny
nehnojeného TTP. In Su€asnost a perspektivy krmovinarskeho vyskumu a
vzdelavania v multifunkénom vyuzivani krajiny, Nitra: VES SPU, 2007.

[3] Pechackova., Krahulec. Efficient nitrogen economy: key to the success
of Polygonum bistorta in an abandoned meadow. In Folia Geobot.
Phytotax. 1995, 30, 211-222.

[4] Elia$. Antropogénne biotopy. In Biotopy Slovenska, Bratislava: UKE
SAV. 1992, 108-121.

[5] Lipsky. Sledovani zmén v kulturni krajiné (U&ebni text pro cvieni z
predmétu Krajinna ekologie). Praha: CZU, 1999, 71.

Potencialna zaburinenost’ h6Ineho pasienka
ruderalnymi druhmi rastlin (Rumex obtusifolius
L., Urtica dioica L.)
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Volné pasenie hospodarskych zvierat ako pozostatok
valaSskej kolonizacie sa dodnes zachoval v niektorych
regionoch Slovenska. Pastieri nechavaju zvieratda na
stanovistiach v udolnych polohach v blizkosti vodnych
zdrojov. Plochy su ohradené stabilnym oplotenim, alebo
sa dobytok pohybuje volne v blizkosti koliby. Takéto
stanoviStia su permanentne zoSlapované a zvierata
v podobe exkrementov zanechavaju v péde vysoky obsah
zivin, najma dusika a draslika. Pdda vplyvom ich vysokej
akumulacie sa meni na eutrofizovanu, na ktorej sa formuje
ruderalizované porasty, prevazne s dominanciou Stiavca
tupolistého (Rumex obtusifolius L.) a pfhlavy dvojdomej
(Urtica dioica L.) [1] Tieto ruderalne druhy sa dalej Siria do
okolitého prostredia, vplyvom ich obrovskej diseminacnej
schopnosti [2]. Semena pred vytvorenim podmienok na
kli¢enie su v prirodzenej dormancii a mézu tvorit v pbde
semennu banku [3]. Vyskumna uloha bola zamerana na
analyzu semennej banky ruderalnych druhov rastlin,
sledovanie jej vyvoja azmien a schopnosti kliCenia
semien izolovanych zo semennej banky. Vyskum na troch
variantoch v troch opakovaniach bol realizovany na
ruderalizovanom stanovisti (byvalé stadlisko) Pod Ploskou
(1240 m n. m) v Narodnom parku Velka Fatra. Variant 1
(kontrolny variant) predstavoval pdvodny ruderalizovany
variant s monocen6zou druhu Urtica dioica L. bez
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manazmentu, variant 2 tvoril pdvodny ruderalizovany
porast oSetrovany v priebehu vegetacie 2 kosbami
a variant 3 bol pdvodny ruderalizovany porast s prisevom
18 autochtonnych druhov rastlin  dvakrat koseny v
priebehu vegetacie. Realizovanymi agrotechnickymi
opatreniami sa zmenili pomery druhov v semennej banke,
podiel ruderalnych druhov sa znizil, ¢im klesla nielen
potencialna, ale aj aktualna zaburinenost, ¢o v koneCnom
désledku vylepSilo druhové zloZenie a kvalitu porastu.

Podakovanie: Praca bola financovana Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva $kolstva Slovenskej
republiky, c¢islo projektu VEGA 1/0851/10.

[1] Novak. Obnova pasienkov na karpatskych salasoch, Bratislava: UVTIP,
2008, 200.

[2] Novak. Obnova degradovaného travneho ekosystému s dominanciou
Rumex obtusifolius L. In Aktualne otazky krmovinarstva v tedrii, Nitra, VSP,
1992, 175-178.

[3] Pywell, Putwain, Webb. The decline of heathland seed populations
following the conversion to agriculture. In Journal of A. Ecology, 1997, 34,
949-960.
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Celkova rozloha Slovinska je 20,273 km2, podla
oficidlnych Statistickych udajov 56,5 % tvori les, 38 %
polnohospodarsky vyuzivana péda, 0,6 % vodstvo, 1,8 %
skaly, 3 % zastavané uUzemia a 0,1 % nedefinovana poda.
Slovinsko lezi na rohu S$tyroch hlavnych eurépskych
krajinnych jednotiek: Alp, Panénskej planiny, Dinarskeho
pohoria a Stredozemného mora a z geografického
hladiska je to velmi diverzifikovana krajina na relativne
malej ploche [1]. V Strukture vyuZitia krajiny najvacsia cast
uzemia Slovinska je tvorena lesom a jeho podiel sa stale
dramaticky  zvySuje [2]. Z  celkovej vymery
polnohospodarskej pody, len 60 % je obhospodarovanej v
dosledku jej opustania a zanechavania hospodarenia.
Jedna sa najma o plochy ktoré boli v minulosti vyuZivané
ako pasienky alebo extenzivne travne porasty. Tieto
plochy vplyvom sukcesnych zmien smeruju naspat do
lesa. Hlavnym dbévodom opustania polnohospodarky
vyuzivanej pddy je pomald implementacia privatizacného
zakona a uznesenia o pravnom postaveni predoSlych
spolo¢nych pasienkov. Najvacsi podiel v Strukture
vyuzivania pofnohospodarskej pbédy je pokryty prave
trvalymi trdvnymi porastmi a pasienkami (54.6 %),
nasledovany poliami (30.3 %) a trvalymi plodinami
(8.4 %). Podiel travnych porastov na polnohospodarsky
vyuzivanej pbéde je takmer dvojnasobny velkostou ako
priemer ich podielu v EU. Napriek ich vysokému podielu,
charakteristické pre travne porasty v Slovinsku je ich
relativne nizka miera kultivacie [2]. Ich biodiverzita je
prudko redukovana kvéli vplyvu niekolkych faktorov.
Vyznamnu udlohu tu zohrdva najmd@ spontanna
reforestacia, ktora je hlavnhym dévodom redukcie vymery
travnych porastov aj ich biodiverzity. Na niektorych
individualnych Uzemiach sa stupriuje tlak naletov
pionierskych druhov drevin a nasleduje podstatna zmena
druhovej Struktury sprevadzana ubytkom druhovej
diverzity.

V naSom prispevku sa sustredime na zhodnotenie
diverzity travnych porastov ako aj vplyvu zanechavania
hospodarenia a samovolného zaleshovania, ktoré je
jednym z hlavnych faktorov celkového ubytku biodiverzity
travnych porastov v Slovinskej republike.

[1] Slovene agri — enviromental programe 2001 — 2002, Ministry of
Agriculture, Forestry and Food, Ljubljana, 2001.
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[2] Rural Development Programme of the Republic of Slovenia 2007 —
2013, Ljubljana, 2007.

Mrazové formy pounus

Peter Nochta

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, katedra pedoldgie,
Milynska dolina, 84215 Bratislava
nochta@fns.uniba.sk

Cielom prace bolo hladanie doteraz neopisanych
mrazovych foriem vo vrcholovej €asti Martinskych hél. Aj
ked je hrebefiova €ast Martinskych hol relativne malym
uzemim S&tudovanym niekolko desiatok rokov réznymi
odbornikmi odliSnych profesii doteraz sa najdu formy
reliéfu, ktoré nie su pomenované ani popisané a nie je
jasny ich vznik. Formy pounus su na Slovensku nezname
a doteraz celu problematiku nepomenovanych mrazovych
foriem odborna verejnost prehliadala. Tieto
nepomenované formy nezahrnuju iba pounus ale aj
terrasety, vegetacné vzorce, varpy, mikrokaskady, dowoo.

Na zaklade morfologickych vlastnosti boli najdené a
identifikované formy pounus, ktoré tvorili zoskupenie
priblizne 45 exemplarov réznej vysky a Sirky. V teréne boli
odobraté  vzorky celkovo z6smich kopc&ekovitych
utvarov vysledky su diskutované najmad vo vztahu
k fyzikalnym vlastnostiam p6dy. Terénne pozorovania boli
doplnené o laboratéorne analyzy zakladnych pdodnych
vlastnosti: pH pédy, obsah organického uhlika, zrnitostné
Zlozenie, sorpény komplex, stanovenie aktivneho hlinika.
Ziskané vysledky ukazali, ze pravdepodobne ide naozaj o
mrazové formy pounus.

Odnos latok z horného povodia Hrona

Lucia Ochmanova, Katarina Krupova

Katedra krajinného inZinierstva, Fakulta zahradnictva a krajinného
inZinierstva, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
Hospodarska 7, 949 76 Nitra
ochmanova.lucia@centrum.sk

Voda v povodi dokaze svojou €innostou unasat’ Cast
latok z povodia a v miestach s nizSou rychlostou méze
dochadzat kich sedimentacii. To je samozrejme
negativom pre toky, pretoze dochadza kich zanaSaniu.
Vodnej eroézii je v krajine potrebné venovat pozornost,
nakolko dochadza k odnosu pody. Je zadefinovana tzv.
univerzalna rovnica pre vypocet priemernej dlhodobe;j
straty pédy z pozemkov eréziou (Wischmeier, Smith,
1978), ktora stanovuje straty pody (tha ' rok™"). Erézna
ginnost je prirodzenym javom, ktorému sa snazime
zamedzit, alebo aspof zmiernit jeho dosledky. V toku
dochadza su€asne spddou kodnosu zivin. Cielom
prispevku je zhodnotit odnos latok v ¢iastkovom povodi
horného Hrona v roku 2008 na zaklade udajov ziskanych
zo Slovenského hydrometeorologického Ustavu. Ide
o0 monitoro-vacie miesto ,Brezno nad® vrie€hom km
223,30 s plochou povodia 582,08 km’. To predstavuje
11,30 % plochy povodia Hrona v mieste ,Kamenin®.
Monitorovacie miesto ,Kamenin“ sa nachadza v rie€nom
km 10,90, s plochou povodia 5 149,80 km?. Zistili sme, ze
odnos latok v monitorovacom mieste ,Brezno nad® je
35392,86 t rocne, teda 3,89 % odnosu latok
v monitorovacom mieste ,Kamenin®“. Okrem tychto latok
mobze dochadzat aj k odnosu Cistych zivin, predovsetkym
su to dusiCnany a fosfore€nany. Odnos dusi¢nanov za rok
2008 bol v monitorovacom mieste ,Brezno nad“ 233,901 t
(pricom Kamenin 3652,533 t), ufosforeCnanov len
13,109 t (priCom Kamenin 413,390 t).

Z vysledkov vyplyva, ze horna c¢&ast Hrona sa
nepodiela az tak zretelne na odnose latok (vyrovnany
prietok a nizke latkové zatazenie), ako stredna alebo
dolna ¢ast Hrona. Ide o Uzemie, ktoré je charakteristické
lesnymi porastmi, lukami a polnohospodarskou pddou, ¢o
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vplyva na samotné vlastnosti toku a aj na moznost vzniku
eréznych procesov.

Podakovanie: Grant VEGA 1/0949/11 Tvorba a kvalita
povrchového odtoku z malych povodi v podmienkach
zmenenej klimy.

Analyza systému separovaného zberu
komunalneho odpadu v meste Sladkovicovo
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“Richterova 1138/38, 925 21 Sladkovicovo
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Slovenské obce a mesta zapojené do priamej podpory
separovaného zberu vyprodukovali v roku 2010 menej
odpadu na obyvatela ako je Statisticky priemer v ramci SR
a zaroven z neho vytriedili viac odpadu nez bol priemer na
obyvatela. Za zapadnou Eurdépou, a predovSetkym
Skandinavskymi krajinami alebo Nemeckom, ale velmi
zaostavame. Nie je to vSak len legislativou, ale celkovym
zivotnym $tylom. U nich sa dlhodobo venuje ovela vacsia
pozornost ochrane Zivotného prostredia ako u nas [1].

Na zaklade zhodnotenia systému separovaného zberu
komunalnych odpadov na priklade mesta Sladkovi¢ovo
v Easovom obdobi rokov 2002-2010, mozno poukazat na
vyvoj triedenia odpadov vo vybranom uzemi. Z celkového
mnozZstva zmesového komundlneho odpadu sa najviac
vytriedilo v rokoch 2007 (52,62 %) a 2008 (33,58 %).
V poslednych dvoch rokoch vyskumu nastal pokles az na
12,1-13,7 %.

Dotaznikovou metddou sme zistili, ze ob&ania poznaju
pojem ,separacia odpadu“ ako aj jej vyznam. Pristup
k informaciam  zabezpeCuje Skola, Mestsky urad
informac¢né tabule v meste. V najvaéSom mnozstve sa
separovali papier a plasty. Pri otazke dobrovolhych brigad
zameranych na likvidaciu odpadu v okoli mesta by sa
vacsina zucastnila aj bez naroku na finanéné ohodnotenie.
Ako motivaciu k zvySeniu separacie by navrhli zvysit
poplatok za odvoz komunalneho odpadu na skladku, ¢o by
bol mozny impulz k efektivnejSiemu triedeniu. Z celkového
poctu respondentov (167 obyvatelov) neuviedol ani jeden
negativne stranky separacie.

[1] EURACTIV. Analyza stc¢asného stavu separovaného zberu odpadu v
SR. 2012. Dostupné na internete [cit 2012-02-06]
http://www.euractiv.sk/separovanie-a-amosprava/analyza/analyza-
sucasneho-stavu-separovaneho-zberu-odpadu-v-sr-017975.

Pestovanie a spracovanie lie¢ivych rastlin v obci
Blazovce

Zaneta Paukové1, Pavol Brisuda®

'Slovenska pofnohospodarska univerzita, Fakulta eurépskych studii
a regionalneho rozvoja, Katedra ekoldgie, Marianska 10, 949 76 Nitra
zaneta.paukova@uniag.sk

Pestovanie lie€ivych rastlin ma svoju buddcnost,
nakolko je vsucCasnosti velky dopyt po prirodnych
lieCivach a ostatnych komoditach na baze lie€ivych rastlin,
napr. v kozmetickom priemysle, parfumérii, farbivach a
pod. [2, 4].

Cielom prace bolo zhodnotit pestovanie, spracovanie
a vyuzitie lie€ivych rastlin pestovanych v obci BlaZzovce v
okrese TurCianske Teplice vroku 2010. Na =zaklade
riadeného rozhovoru s Ing. Janom Obuchom [1] sme urcili
aspekty ich pestovania a charakterizovali vyrabané
produkty zlie€ivych rastlin. Nomenklaturu taxénov
uvadzame podfa Marholda a Hindaka (1998) [3].

Zahony pestovanych rastlin si vyZadovali dokladnu
starostlivost, ktorej vysledkom bola vysoka produkcia
zdravych rastlin. Na pestovanych plochach bolo nutné

60

zabezpedit formu zavlahy. Terénnym vyskumom sme
zistili, ze v danom uUzemi bolo pestovanych 64 druhov
lie€ivych rastlin, medzi najCastejSie patrili: Acorus calamus
L., Agrimonia eupatoria L., Calendula officinalis L.,
Equisetum arvense L., Matricaria reculita L., Plantago
lanceolata L., Salvia officinalis L. a Verbascum
densiflorum Bertol.

Vysledkom spracovania lie€ivych rastlin bolo 7 druhov
Cajovych  zmesi  (upokojujuci,  ZI€nikovy, Zensky,
preCistujuci, zaludkovy, prieduSkovy a zmes korenin)
uréenych na osobnu spotrebu. Bylinkovy likér obsahujuci
17 druhov rastlin bol exportovany do Norska. Samotné
miesto spracovania bylin podlieha prisnym podmienkam
Cistoty a hygieny. Vzhladom k tomu, Ze vyrabany likér
putuje na trh do zahranicia, tieto prisne kritéria boli este
dopifiané o kontroly colnej straze.

Zriadit planovanu vyrobu na spracovanie liecivych
rastlin nérskou firmou v obciach Blazovce a Socovce sa
nepodarilo, ¢o hodnotime ako negativne vzhladom
k moznostiam rozvoja slovenskych obci.

[1] Obuch, J. Produktovy manazér v obci BlaZovce. [Ustna komunikacia].
2010. [cit. 2011-02-21].

[2] Haban, M. — Otepka, P. — Vavrekova, S. Liegivé rastliny. Nitra: SPU,
2009. 134 s. ISBN 978-80-552-0177-1.

[3] Marhold, K. - Hindak, F. Zoznam niz$ich a vy$$ich rastlin Slovenska.
Bratislava: Slovenska akadémia vied, 1998, 687 s.

[4] Salamon, I. Rozvojovy program vyroby a spracovania liegivych,
aromatickych a koreninovych rastlin v Slovenskej republike. Michalovce:
Oblastny vyskum, Ustav agroekolodgie, 2000. 145 s.

Vplyv vyrobnych podnikov na kvalitu ovzdusSia
v okrese Nitra
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Znizenie kvality ovzdusSia spoésobilo v Eurépe v roku
2009 Skody na zdravi a zivotnom prostredi za 102 az 169
miliard eur, ¢o pod¢iarkuje potrebu mat viac obnovitelnych
zdrojov energie. Eurdpska agentura pre zivotné prostredie
varovala, Zze aj ked sa kvalita Zivotného prostredia v
krajinach EU zlepSuje, znegistené ovzdusie pripravi roéne
pred€asne o zivot pol miliona Eurépanov [1].

Na zaklade zhodnotenia zneistenia ovzduSia
vybranymi  vyrobnymi podnikmi v environmentalne
zatazenej oblasti v okrese Nitra na zapadnom Slovensku,
mozno poukazat na vyvoj kvality ovzduSia v rieSenom
uzemi.

V okrese Nitra sa nachadzaju dve monitorovacie
stanice, ktoré meraju stav kvality ovzdu$ia. Celkovo
mbézeme skonStatovat, ze kvalita ovzduSia v rozmedzi
rokov 2005-2009 sa mierne zlepSovala, ¢omu svedCi
pokles mnozstva zakladnych znecistujucich latok SOo,
TZL, TOC a NOy Vynimkou su emisie CO, ktoré v roku
2008 vzrastli 0 130,22 % oproti predchadzajucemu roku.
K najva¢sim znecistovatefom ovzduSia v sledovanom
obdobi patrili: spolo€nosti Calmit, s.r.o., Eustream, a.s. a
AVS, a.s.. Z naSich vysledkov vyplyva, Ze emisné limity
v sledovanom obdobi boli dodrzané u kazdého vybraného
vyrobného podniku. Zo zdravotného stavu obyvatelov,
z hladiska respiratnych ochoreni sa najviac vyskytoval
chronicky zapal prieduSiek a pfuc [2]. Je potrebné uviest,
Ze k znedisteniu ovzduSia okrem priemyselnej vyroby
prispievaju aj emisie z automobilovej dopravy.

[1] EEA. The European Environment State and Outlook. Air polution. 2010
[cit. 2011-02-01]. Dostupné na internete:
http://www.eea.europa.eu/soer/europe/air-pollution/at_download/file

[2] RUVZ Nitra. Struéna epidemiologicka charakteristika okresu Nitra za rok
2009. In Regionéalny urad verejného zdravotnictva v Nitre [online]. 2009,
[cit. 2011-02-13]. Dostupné na internete: http://www.ruvznr.sk.
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Aplikacia modelu Bilan v povodi potoka
Lupcianka
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Potok Lupc€ianka preteka obcou Partizanska Lupca,
ktora sa nachadza medzi mestami Liptovsky Mikulas
a Ruzomberok. Povodie Lupcianky je teda situované na
severnej strane Nizkych Tatier a zabera plochu 63,66 km?Z.
Dizka toku je 10,7 km po vodomerny profil 5730
Partizanska LupCa. Geologicka stavba povodia je
pomerne rozmanita. Krystalinikum a mezozoikum zabera
takmer dve tretiny povodia. Vnutrokarpatsky paleogén
a kvartér tvori prisluchajucu tretinu hodnoteného uzemia.

Model Bilan bol v povodi Lupcianky vyuZity na
sledovanie vyvoja vybranych zloziek vodnej bilancie
v ¢ase a nasledne bola overena aj vhodnost jeho pouzitia
vtomto S$pecifickom horskom povodi. Samotnému
modelovaniu predchadzala uprava vstupnych dat r6znymi
metddami a nasledne bolo potrebné kalibrovat model tak,
aby €o najvernejSie odrazal skuto¢nost, to znameng, aby
namodelované zlozky vodnej bilancie boli vo vzajomne;j
rovnovahe. Po dosiahnuti popisaného rovnovazneho
stavu namodelovanych zloziek boli nasledne analyzované.
Zamerala som sa hlavne na zasobu podzemnych véd
v predmetnom povodi a mozné vplyvy a procesy, ktoré
spbsobovali jej zmenu.

Zasoby podzemnej vody (GS) v danom dni su tvorené
sutom zasob zpredchadzajuceho dna a doplnku.
Dopifianie podzemnych vod (RC) v povodi Lupé&ianky
prebieha v mesiacoch april, maj a jun v désledku topenia
snehu vo vySSich polohach pohori a intenzivnych zrazok
i vjeseni, kedy je zapri€inené len zrazkovou cinnostou.
V modelovom povodi Lupcianky je vyznamnym faktorom
ovplyviiujucim  vytvaranie zasob podzemnych véd
v jarnom a zimnom obdobi aj vySka snehovej pokryvky.
v mesiacoch februar a marec, v dbsledku uchovavania
zrazok v prostredi v pevnom skupenstve, teda vo forme
snehu. Zasoby podzemnych vod ovplyviuju aj tvorbu
podzemného odtoku, nakolko je nimi priamo dopinany.
V povodi Lupianky aj zasoba pbédnej viahy (SS)
ovplyvriuje tvorbu zasob podzemnych véd. Zasoba pddnej
vlahy sa v mesiacoch maj — september tvori v désledku
zvySenej intenzity zraZok, ako aj prebiehajucim topenim
snehu vo vrcholovych &astiach pohoria. ZvySenie z&sob
pddnej vlahy spdsobi zvySenie zasob podzemnych vad.

Na praktickych prikladoch modelovania bol popisany
vyvoj vybranych zloziek v case, ktory nam dokazal
presnejSie popisat proces tvorby zasob podzemnych véd
vpovodi LupCianky pocas roka. Nasledne bola
preukazana vhodnost modelu Bilan pre modelovanie
hydrologickych procesov v horskom povodi Lup€ianky.
Pre vyslovenie koneénej hypotézy o vhodnosti vyuZzitia
modelu  Bilan v horskych povodiach s rozdielnou
geologickou stavbou a geografickou polohou by bolo
potrebné vykonat viac modelovych rieSeni.

Koeficient populaéného rastu ako prvok
ovplyviiujuci dlhodobu udrzatelnost’
kapacitnych moznosti krajiny pri napinani
poziadaviek obyvatel'stva

Martin Préik’, Milan Sisak®

'Katedra udrzatelného rozvoja FESRR SPU v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 01
Nitra, 2Brodzany 4, 958 42 Brodzany
martin.preik@uniag.sk

Vizia udrzatefného rozvoja ndam pomaha vyjadrit, ako
by naSa spolo€nost mohla vyzerat v buducnosti, za
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predpokladu, Ze chceme zachovavat vSetky pozitivne
hodnoty aj nasim potomkom aZe sa chceme pokusit
postupne odstrariovat v8etky nedostatky a prekazky, ktoré
v suc¢asnosti spomaluju plnohodnotny rozvoj spolognosti.
Vysledkom snazenia je komplexny rozvoj Ccloveka
i spolo€nosti v sulade s okolitym prostredim [1]. Prirodna
unosnost je schopnost prirodného ekosystému uniest
takd uroven vyuZivania, aby nedoSlo k nepriaznivym
ekologickym zmenam. Ide o uroveri ludského vplyvu, ktora
eSte nenaruSa schopnost ekosystému, aby sa mohol sam
regenerovat’ [2]. Environmentalna Unosnost je schopnost
jedného alebo kombinacie viacerych prirodnych aj socio-
ekonomickych  prvkov  uniest  Specificki  droven
biologickych populacii vratane ludskych bytosti [3].

Cielom predlozeného prispevku je analyza koeficientu
populaéného rastu v obciach Brodzany a Krasno aich
nasledna komparacia. Ide o socialny ukazovatel, ktory je
mozné pouzit na zhodnotenie aktualneho stavu populacie,
pripadne jej predpovede vo vztahu k moznostiam daného
environmentu.

Ukazovatel  koeficient populaéného rastu sme
spracovali podla metodiky uvedenej v Agendy 21 a taktiez
sme ho vyhodnocovali podla predmetnej metodiky [4].

V obci Brodzany sme zaznamenali zvySovanie poctu
obyvatelov, podmienené zaujmom novych pristahovanych
ob&anov o stavebné pozemky. Buducou vystavbou
bytového fondu sa tento jav stane viac badatelnejSim.
Naopak obec Krasno sa vramci tohto ukazovatefa
prejavuje stagnaciou poCtu obyvatelov, ba az miernym
poklesom. Napriek tomu je potrebné poskytovat aj
obyvatelom tejto obce vhodné podmienky. Vyraznym
nedostatkom v oboch sledovanych obciach je absencia
kanalizacie, ktoru je potrebné realizovat v sulade
s Uzemnymi planmi oboch obci, ktoré sa realizuju v sulade
s ochranou Zivotného prostredia.

[1] Huba, M. Slovensko desat rokov po Riu. Bratislava: FORMAT, 2001.

[2] Forster, R. 1973. Planning for Man and Nature in National Parks. Gland
(IUNC).

[3] Roberts, J., A. 1995. Opportunities, Counstrints and Sensitivies:

A Methodology for Assessment of Carrying Capacity in Environmental
Impact Assessment. Bratislava: Acta Environmentalistica Universitatis
Comenianae, 1995, 17.20, 4-5.

[4] Klinda, J. (ed). Agenda 21 a jej ukazovatele trvalo udrzatelného rozvoja.
Bratislava; MZP SR, 1996, 520.

Separacia komunalneho odpadu v sidelnych
utvaroch mestského a vidieckeho charakteru
ako sucasti environmentu
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Neustala tvorba odpadu predstavuje v sucasnosti
vyznamny globalny problém vzhladom k Zivotnému
prostrediu a teda ide o globalny problém znizujuci kvalitu
Zivota obyvatelstva celej planéty. Jednym z hlavnych
cielov manazmentu odpadov je ich minimalizacia vSetkymi
moznymi spdsobmi a opatreniami. Jednym z takychto
opatreni sa javi vseparacii a opatovnom vyuzivani
odpadov, &iZe v ich ich recyklacii [1, 2]. Komunélny odpad
tvori mnozstvo druhov odpadov s réznymi fyzikalno-
chemickymi vlastnostami, ktoré preduréuju spésoby
nakladania stymto odpadom v sulade s vSeobecne
platnou a uznavanou hierarchiou odpadového
hospodarstva [3]. MoZnosti separacie jednotlivych zloZiek
komunalneho odpadu su rézne v zavislosti od Specifik
odpadu a od moznosti konkrétneho sidelného utvaru [4].

Ciefom predlozeného prispevku je zhodnotenie
a nasledna komparacia bilancie a nakladania
s komunalnym odpadom v systéme separovaného zberu
v sidelnom Utvare mestského charakteru (mesto Roznava)
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utvare vidieckeho charakteru
Vlachovo). Nosnou metédou bola metdéda riadeného
rozhovoru so zamestnancami spolo€nosti Brantner
Gemer, s.r.o. a so zamestnancami obecného uradu v obci
Vlachovo. Vysledkom analyzy je vystup navrhov
a opatreni, moznych rieSeni pre konkrétne sledované
sidelné utvary.

Na zaklade vysledkov sme navrhli konkrétnu SWOT
analyzu pre sledované Uzemia. NajvyraznejSimi silnymi
strankami mesta RozZnava je skutoCnost, Ze je separovany
zber komunalneho odpadu vébec v praxi zavedeny,
praktizuje sa aj vpodmienkach vacésiny Skolskych
zariadeni. V meste Rozhava sa uplathuje aj
environmentalna vychova Ziakov na Skole. Slabymi
strankami su klasicky zauzivany systém nakladania
s komunalnym odpadom, absencia zaujmovych zdruzZeni
zaoberajucich sa separovanim odpadov a malo vyuzZivané
zberné dvory.

NajvyraznejSimi silnymi strankami v obci Vlachovo ,
tak ako aj vmeste Roziava, je skutoCnost, ze je
separovany zber prakticky zavedeny, uplatiuje sa
v zakladnej a materskej Skole a uplatiiuje sa taktiez
environmentalna vychova Zziakov. Slabymi strankami je
opat klasicky zauzZivany systém nakladania s komunalnym
odpadom, vypalovanie travy a pdlenie biologicky
rozloZitefnych  odpadov v sukromnych  zahradach
a absencia obecného kompostoviska.

a v sidelnom (obec

[1] Zakon 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
pravnych predpisov.

[2] Hegyi, I. 2005. Minimalizacia vzniku TKO a opatovné vyuzivanie. In
Odpady — priru¢ka o zniZzovani vzniku a triedenom zbere komunalnych
odpadov. Kosice : Priatelia Zeme — SPZ, 2005.

[3] Vrbova, M. a i.. Prirucka EKO-KOM. Praha : Eko-Kom, a.s., 2009.

[4] Raj¢akova, E. Separacia — vyzva budlcnosti — problém suc¢asnosti. In
Odpady. 2008, 2.

Hodnotenie akumuléacie prolinu poc¢as
dehydratacie u sadenic buka lesného
pochadzajlicich z rozdielnych proveniencii
Slovenska

Eva PSidova, Gabriela Jamnicka, Lubica Ditmarova

Ustav ekoldgie lesa SAV, Starova 2, 960 53 Zvolen
psidova@savzv.sk

Dreviny sa poCas svojho Zivota musia neraz
vyrovnavat s nepriaznivym  vplyvom rozmanitych
stresorov. Spdsob prispdsobenia dreviny k suchu sme
sledovali v nasej studii, kde sme formou nadobového
experimentu v priebehu 68. dni vystavovali 4 -rocné
sadenice buka lesného zrozdielnych proveniencii (PV)
simulovanym podmienkam sucha. Vyznam $tudia sucha
ako nepriaznivého faktora udreviny buk je zrejmy aj
z mnozstva prac, ktoré o tejto problematike pojednavaju
[1-3]. Proveniencie sme oznadili PV1 - nadmorska vyska
1116 m.n.m., PV2 — 710 m.n.m. a PV3 - 400 m.n.m..
Hodnotili sme reakcie sadenic na z&klade nameranych
hodndt vodného potencidlu (ww), osmotického potencialu
(ws ) aobsahu prolinu v asimilaénych organoch. Priebeh
hodnét vodného potencialu u sadenic variantu sucho
potvrdzuje, Ze sadenice skuto€ne boli vystavené silnému
stresu, uz po 29. dnioch dehydratacie sme namerali
hodnoty pod -1,5 MPa, ¢o su hodnoty charakterizujice
velmi silny stres [4]. Ako v pripade wyw (-2,99 MPa) aj v s
sme namerali najvyraznej$i pokles u PV2 (-2,56 MPa).
Akumulacia prolinu je povazovana za dobry markér
osmotického  prispdsobenia [5], ajeho zvySenu
akumulaciu sme zaznamenali uvSetkych PV ¢o
znazorfiuje aj tabufka.

Proveniencia PV2 mala v porovnani s PV1 a PV3 v
priemere o 33 % az 55 % vysSiu kapacitu pre akumulaciu
prolinu a tato skutoCnost sa prejavila aj na najnizsej
hodnote osmotického potencialu. PV2 v ramci nasej Studie
reagovala na dehydrataciu najcitlivejsie.
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Tab. Obsah prolinu v listoch (ANOVA, 2-faktorova analyza variancie
a psot-hoc Tukey test)

PROLIN PV1 PV2 PV3
Variant Kontrola 0.97 a 117 a 1.14a
(zaciatok pokusu)
Variant Kontrola (koniec 153 a 1.01a 0.89a
pokusu)
Variant Sucho (koniec 10.21 ab 15.12b 6.84 a
pokusu)

Praca vznikla s podporou projektu APVV-0436-10.

[1] Czajkowski, T., Bolte A. Unterschiedliche Reaktion deutscher und
polnischer Herkiinfte der Buche (Fagus sylvatica L.) auf Trockenheit. Allg
Forst Jagdztg 2006, 177, 30-40.

[2] Peuke, A.D., GeBler, A., Rennenberg, H. The effect of drought on C and
N stable isotopes in different fractions of leaves, stems and roots of
sensitive and tolerant beech ecotypes. Plant Cell Environ 2006, 29,
823-835.

[3] Rose, L., Leuschner, Ch., Kéckemann, B., Buschmann, H. Are marginal
beech (Fagus sylvatica L.) provenances a source for drought tolerant
ecotapes? Eur J Forest Res, 2009, 128, 335-343.

[4] MasaroviCova, E., Rep¢ak, M., a kol. 2002. Fyziolégia rastlin. 1. vyd.
Bratislava: vydavatelstvo Univerzity Komenského, 2002, 303.

[5] Bresti¢, M., Olsovska, K. 2001. Vodny stres rastlin : priciny, désledky,
perspektivy. 1. vyd. Nitra : Slovenska polnohospodarska Univerzita, 2001,
149.

MFCA (Material Flow Cost Accounting) ako
nastroj environmentalnej efektivity v podnikani

MFCA (Material Flow Cost Accounting) as a tool for
eco-efficiency in business

Martin Repa

Katedra Zivotného prostredia FPV UMB v Banskej Bystrici, Tajovského 40,
974 01 Banska Bystrica
Martin.Repa@umb.sk

Hlavnym cielom prispevku je na zaklade teoretickych
poznatkov analyzovat strategicky pristup podniku k
environmentdlnym  nakladom, zamerany na ich
minimalizaciu astym spojend redukciu negativnych
vplyvov na Zivotné prostredie, prostrednictvom aplikacie
konceptu Environmentalneho manazérskeho uctovnictva
(EMA) a konkrétne jeho nastroja Nakladového Uctovnictva
materialovych tokov (MFCA). Za pouzitia Analytického
hierarchického procesu (AHP) a CBA analyzy ako
nastrojov pre vyber arealizaciu strategickych cielov
podniku.

The main objective of this paper is based on
theoretical knowledge, analyze the strategic business
access to environmental costs, designed to minimize and
reduce the associated negative impacts on the
environment through the application of concepts of
environmental management accounting (EMA) and
specifically its instrument of material flow cost accounting
(MFCA) . Using the Analytic hierarchy process (AHP) and
CBA analysis as a tool for selection and implementation of
strategic corporate objectives.

Andrasova, A. Metodika hodnotenia environmentalnej efektivnosti
investicii: pisomna praca k dizertacnej skuske. Trnava : Slovenska
technicka univerzita, 2009, 58.

Boardman, A. Cost-benefit analysis. Upper Saddle River: Pearson Prentice
Hall, 2006, 560.

Cenia [online]. 2002 [citované: 16. 12 2011]. Dostupné na internete:
www.cenia.cz/web/www/web-pub2.nsf/$pid/MZPAPFIVNKW4.

Conner, K. R. A historical comparison of resource-based theory and five
schools of thought within industrial organization economics: Do we have
a new theory of the firm?. In Journal of management [online], 1997,
121-154.
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Diagnostika vodného rezimu pod s vyuzitim
metéd umelej inteligencie

Marek Rodny, Vlasta Stekauerova

Ustav hydrolégie SAV, Racianska 75, Bratislava
rodny@uh.savba.sk

Diagnostika vodného rezimu pdéd identifikuje priciny a
doésledky dlhodobého vyvoja procesov transportu vody v
zéne  aeracie  pOdy, sulasti systému  PRAT
(p6da-rastlina—atmosféra) [1]. Alternativou priameho
monitoringu vodného rezimu pdody je jeho matematické
modelovanie. Potencial kvalitativne novych, vypodtovo
naroénych metdd umelej inteligencie [2] je v ulohach
diagnostiky vodného rezimu pbédy zatial malo
analyzovany. Cielom prace je vytvorenie a podrobné
zhodnotenie potencialu umelo-inteligentného regresného
modelu, simulujuceho dynamiku zasob vody v péde na
z&klade lahko dostupnych meteorologickych charakteristik
(zrdzkovych uhrnov (H,, [mm]) a tepl6t vzduchu (T, [°C])),
upravenych do formy retrospektivnych indexov [3].
Indexovanie meteorologickych charakteristik napomaha
vniest do vypoétu <&€asovud dynamiku transportnych
procesov prebiehajucich v zone aeracie pody. Moznosti
a obmedzenia umelo-inteligentného regresného modelu
su v praci analyzované pomocou tzv. syntetickych udajov,
vygenerovanych deterministickym modelom vodného
rezimu pody, na zaklade presne definovanych okrajovych
a pociatoénych podmienok. Implementaciou navrhnutého
algoritmu do geografickych informaénych systémov pre
podporu rozhodovania a taktického riadenia v krajinnom
inZinierstve, mozno prispiet k zdokonaleniu operativheho
a prognostického vyhodnocovania dynamiky vodnych
zdrojov v krajine.

Prispevok vznikol vdaka podpore projektov APVV-0139-
10 a VEGA 2/0083/11.

[1] Sator, Vodohospodérsky Sasopis. 1991, 39, 435-447.
[2] Maier, Environmental Modelling & Software. 2010, 25, 891-909.
[3] Byun, J. of Climate, 1999, 12, 2747-2756.

SMZ a.s. a ich vplyv na podny ekosystém

Peter Salamun, Marek Renéo, Vladimira Hanzelova

Parazitologicky Ustav SAV, Hlinkova 3, Kosice 040 01
salamun@saske.sk

Slovenské magnezitové zavody v JelSave (SMZ a.s.)
maju uz takmer 100 ro¢nu tradiciu v spracovani magnezitu
na Slovensku. Na$ vyskum bol zamerany na dopad
spracovania magnezitu na pddny ekosystém v okoli SMZ
a.s. v dosledku zvySenej prasSnosti a uvolfiovania emisii
s obsahom tazkych kovov pocCas technologickych
procesov spracovania rudy. Vzorky pédy boli odoberané
z trvalych travnatych ekosystémov v smere prevladajucich
vetrov, zo Styroch odliSnych lokalit vo vzdialenostiach 0,5
km; 2,17 km; 4,47 km a 6 km od zavodu z vrchnej Casti
poédneho profilu (cca 20 cm). Pre zistenie aktualneho
stavu pédneho ekosystému boli pouZité ako bioindikatory
volne Zijuce a parazitické nematody, citlivo reagujice na
kontaminaciu, pripadne iné poSkodenie pddneho
ekosystému. Nematody boli po extrakcii z pddy zaradené
do c-p a troficky skupin na zaklade ich Zivotnej stratégie,
trofickej preferencie a citlivosti na narusenie Zivotného
prostredia. Pre vyhodnotenie dopadu tazkych kovov na
spoloenstva pddnych nematdd a pébdny ekosystém sme
pouzili vybrané ekologické indexy (H’,Sl, Cl, El atd.) i
spominané funkéné skupiny. Mnozstvo vybranych tazkych
kovov (As, Cd, Cr, Mg) v pddnych vzorkach bolo
stanovené pomocou hmotnostnej spektrometrie (ICP-MS).
Najvy&Sie detegované koncentracie kovov boli zistené
v tesnej blizkosti prevadzky, avSak tieto koncentracie
postupne klesali s narastajucou vzdialenostou (P < 0.05).
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V najvy8Sej koncentracii bol zisteni Mg vo vzdialenosti 0,5
km, ktory 12-nasobne prevySoval koncentraciu nameranu
vo vzdialenosti 6 km. V hodnoteni dopadov na pddny
ekosystém za vyuzitia bioindikacnych vlastnosti nematod
sa zistilo, Ze najcitlivejSie skupiny nematod takmer uplne
chybali na lokalite v tesnej blizkosti prevadzky s vySSou
mierou kontaminacie. Ich pocet sa v8ak s narastajucou
vzdialenostou zvySoval, €o nepriamo poukazuje na
ZlepSovanie stavu podneho ekosystému. Tento trend
potvrdzuju aj vyrazne nizSie hodnoty viacerych indexov
ako je Sl, H’ ale aj pocet rodov a abundancia nematod
(P < 0,05) v tesnej blizkosti zdroja znecistenia. Z hladiska
spoloCenstva pédnych nematdd sa da usudit, ze pédny
ekosystém v tesnej blizkosti SMZ JelSava je ovplyvneny
priemyselnou ¢innostou, iked hodnoty taZkych kovov
v péde neprekracuju povolené limity.

Vyskum je podporovany grantovym projektom APVV ¢.
0085-09.

Analyza zlozenia odpadovych olejov a rizika pri
ich recyklacii

Janka Sevéikova

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného
prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica
Jjanka.sevcikova@umb.sk

Odpadové oleje su zakonom definované ako vsetky
mineralne, mazacie a priemyselné oleje, ktoré sa stali
nepouzitefnymi na ucel, na ktory boli pdvodne uréené, a to
najmad pouzitt mazacie oleje spalovacich motorov,
prevodové oleje, mineralne mazacie oleje, oleje pre turbiny a
hydraulické oleje [1]. Po svojej Zzivotnosti sa stavaju
odpadom, ktory podla nasej a eurdpskej legislativy patri
do komodity nebezpelnych odpadov akedZze su
produktom ropy, ktorej zasoby su vyCerpatelné,
najvhodnej$im spésobom nakladania s tymto odpadom je
recyklacia. Proces zhodnocovania odpadovych olejov je
Zlozity a firma, ktora sa rozhodne podnikat’ v tomto sektore,
musi mat dobre zvladnuty zber odpadovych olejov, ich
vstupnd analyzu a 0&innu technolégiu spracovania
odpadovych olejov. Ulohou G&innej technolégie je odstranit
z odpadového oleja vSetky neZiaduce latky, ale zaroven
nesmie vyrazne zmenit doblezité zlozky, ktoré maju byt
zregenerované. V prevadzkovej technoldgii sa pri
spracovani odpadového oleja mézu vyskytnut isté rizika,
ktoré spdsobuju znizenie mnozstva spracovatelného oleja.
Jednym z moznych problémov je aj penenie oleja
v technologickom procese regeneracie. Penenie olejov je
neZiaduci jav, ktorého désledky sa prejavuju napr.
zmendenim pevnosti mazacej vrstvy, 2zvaéSenim
nachylnosti oleja k starnutiu, poklesom jeho viskozity,
hustoty a tepelnej vodivosti, zmensenim vykonu olejového
Cerpadla, a tym aj mnozstva cirkulujiceho oleja,
zvacSenim strat oleja a inymi nepriaznivymi vplyvmi [2].

Prispevok sa zaobera pozorovanim penenie
odpadovych olejov v technologickom procese ich
regeneracie v spolo¢nosti DETOX s.r.o., ktoré znizuje
mnozstvo zregenerovaného odpadového oleja. Sleduje
jednotlivé fyzikalno—chemické charakteristiky na
konkrétnych vzorkach penivych a nepenivych odpadovych
olejov, ktoré by mohli ovplyviiovat penivost
v technologickom procese zhodnocovania odpadovych
olejov. U jednotlivych vzoriek olejov sa stanovovala
viskozita, obsah vody, popola, mechanickych nedistot,
ktoré sa robili podfa platnych slovenskych technickych
noriem. Vo vzorkach boli tiez porovnavané a zhodnotené
spekira a spracovana elementarna analyza. Spektra
vzoriek boli merané absorplnou  spektrometriou
v infraervenej oblasti ATR-technikou. Pri elementarnej
analyze bola pouzitd metdda réntgenovej fluorescencénej
energeticko—disperznej spektrometrie. Na
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zaklade vysledkov  z jednotlivych merani mobzeme
skon$tatovat, Ze merané vlastnosti olejov v tomto
pripade nespOsobuju penenie. Vystupom prispevku je
navrh opatreni, ktoré spocCivaju v pouZiti protipeniacich
prisad, pripadne nasimulovani vyrobného procesu, alebo v
zmene sucasného snimaca hladiny oleja v procese. Tieto
opatrenia mdzu zlepsit spracovatelnost odpadového
oleja a zvysit tak mnoZstvo zregenerovaného oleja.

[1] Zakon €. 409/2006 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.
[2] Stepina, Vesely. Maziva a specialni oleje.1980, 696.

Dopad antropogénnej ¢innosti na aktualny stav
fléry vybranych uzemi okresu Skalica

Robert Schemmer, Terézia Dobroviczka

Katedra botaniky a genetiky, FPV UKF v Nitre, NabreZie mladeze 91,
949 74 Nitra
terezia.dobroviczka@ukf.sk

Druhové zlozenie fléry je vyznamnym ukazovatelom
zmien modernej krajiny celiacej mnohym ekologickym
problémom. Degradacia biologickej réznorodosti a s nou
suvisiace procesy su globalnym problémom 21. storocia.

Uz od cias mladSej doby kamennej (4 000 rokov p. n.
I.) vhodné pedologické a morfometrické vlastnosti krajiny
podmienili intenzivny rozvoj pofnohospodarstva
dotknutého Uzemia, v désledku &oho bola prirodzena

vegetacia takmer Uplne nahradena antropogénnymi
prvkami prostredia.
Cielom terénneho vyskumu bolo zmonitorovat

aktualny stav flory (vyskyt jednotlivych taxénov cievnatych
rastlin) vybranych Uzemi zasiahnutych antropogénnou
¢innostou, poukazat na zasadny vplyv ¢loveka na vyvoj
flory a environmentalne problémy vyplyvajuce z danych
zasahov, ktoré v nemalej miere zasahuju i do samotného
procesu formovania krajiny.

NajvyznamnejSim faktorom vplyvajucim na aktualny
stav flory pozorovanych uUzemi je polnohospodarstvo.
Synantropna vegetacia podliehajuca intenzivnej
agrotechnologickej Cinnosti a zasahom podnecuje vznik
dynamicky sa vyvijajucich ruderalnych a segetalnych
spolo¢enstiev. Objavenie ropy pri meste Gbely roku 1913
spOsobilo rozmach tazobnej aktivity v tejto oblasti, no
priniesol nemalu ekologicku zataz. Po ukoncéeni tazby sa
lokality vrtov a zasobnikov pripojili k polnohopodarskej
pdde. Aj po procese rekultivacie sme v8ak zaznamenali
pretrvavajuci problém v kontaminacii pédy v zavislosti od
spbsobu tazby a uskladnenia ropy. Zatial &o v
miestach nadzemnych zasobnikov sme zaznamenali
vyskyt 20 taxdnov, v miestach podzemnych zasobnikov
vyskyt len 2 taxénov. Vrty predstavovali plosne najmensi
zasah do krajiny, avSak itu bola evidentna absencia
rastlin: 2 a3 taxény. Uginok ropy sa na rastlinstve
prejavuje mechanicky, postihnutim amorfnymi zhlukmi
ropného materidlu vytvorenych biooxidacnou degradaciou
[1]. Zaujimavé pre vyskum boli i sady, kde po ukon&eni
obhospodarovania bolo mozné pozorovat proces
sekundarnej sukcesie. Pre demonstraciu daného procesu
sme si zvolili tri sady. Pri obhospodarovanom sade sme
zaznamenali vyskyt 42 taxénov pri 6 rokov neobhos-
podarovanom sade vyskyt 48 taxénov a asi 15-20 rokov
neobhospodarovanom sade vyskyt 32 taxénov. Z hladiska
rychlosti zmien vegetacie rozliSujeme zmeny nahle
apostupné. Pri  nahlych dochddza k rozsiahlym
disturbanciam pdévodnej vegetacie, ¢o meni doterajsi
charakter spolo¢enstiev [2]. V naSom vyskume sme sa
zamerali aj na problematiku vyskytu invaznej dreviny
Robinia pseudoacacia ajej vplyvu na podrast v juznej
Casti katastra obce Petrova Ves, kde sme porovnali stav
fytocendz vlesnom poraste Robinia pseudoacacia (15
taxénov) suzemim kde bol tento invazny taxon
odstraneny (5 taxénov).
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Vysledky vyskumu sa daju vyuzit pre potreby ochrany
prirody daného uzemia, zhodnotenie ekologickej stability
a pri edukacnej ¢innosti na miestnych Skolach.

Praca bola vypracovana v ramci rieSenia projektu UGA
VIl/11/2012.

[1] Urcovéa S., Ropné latky v Zivotnim prostfedi. Masarykova Univerzita
v Brné&, Brno, 2010, 52.

[2] Krizova E., Ujhazy K.,Ni& J. Fytocenolégia a lesnicka typolégia. TU,
Zvolen, 2010, 65.

Aplikacia keramickych membran pri Gprave
priemyselnych odpadovych véd
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V su€asnosti je voda neodmyslitefnou sucastou
vacsiny priemyselnych odvetvi. PoCas vyroby do vody
dostavaju rézne nedistoty a odpadové latky z vyroby, ktoré
vyrazne ovplyviuju jej fyzikdlne a chemické vlastnosti.
Aby bolo mozné vodu nadalej vyuzivat v priemyselnom
procese je potrebné ju regenerovat. V poslednej dobe sa
v suvislosti s Cistenim priemyselnych odpadovych véd
dostavaju do popredia membranové separacné procesy.

V praxi sa pri Cisteni priemyselnych odpadovych véd
najCastejSie pouzivaju tlakové membranové procesy:
mikrofiltracia, ultrafiltracia, nanofiltracia a reverzna
osmoza. Za srdce kazdého membranového procesu je
povaZzovand membrana. Vacésina instalovanych zariadeni
uréenych na Cdistenie priemyselnych odpadovych véd
vyuziva organické — polymérne membrany. Ich vyhodou je
nizka cena a vyborna deliaca schopnost. Na druhej strane
su tieto membrany malo odolné voci agresivnosti nastreku
(vyskyt chloru a extrémna kyslost/zasaditost) a vysokym
pracovnym teplotam a tlakom.

V désledku rozvoja novych vyrob a zavadzania novych
technologickych postupov dochddza na prevadzkach
k vzniku odpadovych véd, ktorych fyzikalne alebo
chemické vlastnosti nedovoluju aplikaciu polymérnych
membran. V takychto pripadoch prichadzaja na rad
anorganické  membrany. Medzi  najpouzivanejSie
anorganické membrany patria keramické membrany.
V porovnani s polymérnymi membranami sa keramickée
membrany vyznacuju vysokou chemickou a fyzikalnou
stabilitou (s odolné voéi rozpadaniu a oduvaniu) a dlhou
Zivotnostou. Cielom tejto prace bolo posudit a porovnat
ucinnost’ keramickej a polyamidovej membrany pri Cisteni
priemyselnej odpadovej vody z pokovovania. Tato voda sa
vyznacuje nizkym pH a vysokym prietokovym mnozstvom
s relativne nizkou koncentraciou idonov tazkych kovov.

Polas experimentu bol cez keramicki membranu
Membralox 10 nm a polyamidovd membranu typu TW30-
1812-50 prefiltrovany modelovy roztok ZnSOs (Zn =
15 mg/L) s pH 2,93. Uginnost odstranenia iénov zinku
bola pri keramickej membrane Zn, 80,6% a pri
polyamidovej membrane Zn, 96,27 %. Nasledne sa cez
membrany prefiltrovala priemyselna voda z pokovovania.
Uginnost odstranenia i6nov zinku bola pri keramickej
membrane Zn, 75,93 % a pri polyamidovej membrane Zn,
94,64 %. Nakolko priemyselna odpadova voda
z pokovovania obsahovala v sebe okrem zinku aj iné
tazké kovy arozpustené nelistoty mézeme vyraznejSie

znizenie efektivnosti  keramickej membrany oproti
polyamidovej vysvetlit vzajomnym pdsobenim iénov
avplyvu Donnanovho efektu na ich separaciu
membranou.
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Expozicia UV Ziareniu v solariach a jej vplyv na
Pudské zdravie

Michaela Stefanikova

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného
prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica
Michaela.Stefanikova@umb. sk

Ultrafialové (UV) ziarenie je neviditelna Cast spektra
elektromagnetického Zziarenia slnka v intervale 100-400
nm (UVA 315-400 nm, UVB 280-315 nm, UVC 100-280

nm). Celé intervalové spektrum je pre Cloveka
klasifikované ako karcinogénne [1]. Solaria emituju
predovSetkym povazované za menej Skodlivé UVA

Ziarenie, av8ak v poslednych rokoch vyrobcovia solarnych
ZiariCov zvysSuju podiel UVB Ziarenia pre dosiahnutie
prirodzenejSieho a rychlejSieho opalenia.

Nadmerna expozicia UV Ziareniu ma vazne nasledky
na zdravotny stav &loveka - nepriaznivo sa podiefa na
aktinickom starnuti koze, tvorbe maligého melanému
koze, spinocelularneho karcinomu koze, bazalneho
karcindbmu koze a poSkodeni zraku vznikom katarakty
a pterygia [2].

V rokoch 2003-2004 sa v okresoch Bansk& Bystrica
a Brezno vykonali merania solarnych pristrojov v 17
prevadzkach, zktorych 1/3 pristrojov prekracovala
hodnoty UVB Ziarenia minimalne v jednom expozi¢nom
bode. V troch pripadoch prevadzkovatelia solarii pristupili
k vymene trubic.

V rokoch 2011-2012 sme v meste Banska Bystrica
vykonali merania solarnych zariadeni v 7 prevadzkach,
ktoré  suhlasili s povolenim  uskutoCnit  merania
z celkového pocétu 23 prevadzok. Takmer polovica
pristrojov prekracovala hodnoty UVB Ziarenia minimalne
v jednom expozi¢nom bode.

Merania sa vykonavaju pomocou UV-metrov v troch
expoziénych rovinach — hlava, panva, nohy. Spésob
merania Eer — erytemalne Ucinnej intenzity oziarenia je
ur¢eny technickou normou STN EN 60335-2-27:2006 —
bezpeclnost elektrickych spotrebiov pre domacnost a na
podobné tgely. Cast 2: Osobitné poZiadavky na elektrické
spotrebi¢e  a ultrafialovym a infratervenym  Ziarenim
ur¢ené na oSetrovanie pokozky [3].

V porovnani s krajinami EU nie je na Slovensku
sucastou pravneho poriadku predpis, ktory by zakazoval
pouzivanie solarii osobami mlad$imi ako 18 rokov,
vzhfadom na ich vyvijajuci sa organizmus. Solaria su
mladezi nepristupne v Nemecku, Taliansku i Francuzku,
od septembra 2010 uz aj v Rakusku a o dosiahnutie
rovnakého kroku sa pokusa i Cesko.

Na  zaklade odborného  pristupu personalu
a legislativneho obmedzenia pristupu mladezi do 18. roku
sa moOze zabranit zvySeniu expozicii UV Ziareniu
rizikovych skupin, ku ktorym sa dalej zaraduju ludia
s fototypom lall, fudia v minulosti lieCeni na solarnu
keratézu alebo rakovinu koze, trpiaci alergiou na sinko,
uzivajuci lieky s fotosenzibilizujucimi U¢inkami a tehotné
Zeny. Délezita je pri opalovani v solariach potreba
dodrziavania ochrany o€i, obmedzenie dalSej expozicie
UV  Ziareniu na dobu minimalne 48 hodin
a minimalizovanie poctu navstev v solariach na dobu
maximalne 10. hodin za jeden rok.

[11 WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO): Artificial tanning sunbeds,
risk and guidance. WHO Library Cataloguing-in-Publication Data, 2003,
1-14.

[2] WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO): Ultraviolet radiation and
human health. WHO Library Cataloguing-in-Publication Data, 2009, 1-3.
[3] DRIMAL, M, 2004. Vykon $tatneho zdravotného dozoru v zariadeniach
solarii. In Revue oSetrovatelstva a laboratérnych metodik, 2004, 4, 160—
162.
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Analyza diverzity flory cievnatych rastlin v
pohori Javorie

Peter Strba, Martina Hovorkova

Univerzita Konstantina Filozofa, Katedra botaniky a genetiky FPV,
NabreZie mladeze 91, 949 74 Nitra
pstrba@ukf.sk, petostrba@gmail.com

Ciefom na8ej prace bolo pomocou terénneho vyskumu
vyhodnotit’ aktualny stav diverzity fléry cievnatych rastlin v
pohori Javorie. Z hladiska fytogeografického C¢&lenenia
mbézeme Studované Uzemie zaradit do oblasti
zapadokarpatskej flory, do obvodu predkarpatskej flory
a okresu Slovenské stredohorie [6].

Terénny vyskum sme realizovali po€as rokov 2009
a 2010. Rastliny sme urcovali podla botanického kfuca [1,
2], nomenklatiru uvadzame podla zdroja [5]. Zaradenie
ohrozenych a nepOvodnych taxénov udavame podla
aktualnych zoznamov [3, 4].

V skiimanom uzemi sme na 34 lokalitach zistili celkovo
422 rastlinnych druhov, ktoré patria do 75 eladi. Najviac
druhov rastlin na sledovanom uUzemi patri do Celadi:
Asteraceae — astrovité (50 taxénov), Fabaceae — bbbovité
(30), Lamiaceae - hluchavkovité (29), Rosaceae -
ruzovité (27), Poaceae — lipnicovité (25), Scrophulariaceae
— krtiénikovité (23), Caryophyllaceae - silenkovité (17
taxonov).

Podfa prislusnosti rastlinnych druhov k jednotlivym
vegetaénym stupriom Slovenska: 36 % zistenych druhov
rastie od nizin az po podhorsky vegetacny stuperi; 30 %
druhov je typicky roz8irenych od niZin az po horsky
stupen; 13 % druhov od nizin az po pahorkatinovy
vegetacny stupert a 9 % rastlin sa mdéze vyskytovat od
nizin az po subalpinsky vegetacny stuperi.

Podla zastupenia geoelementov bolo najviac
zastupenych submediterannych druhov (117), o nieco
menej bolo borealnych (101) a subatlantickych druhov
(94).

Vyhodnotenim Zivotnych foriem sme na skimanom
uzemi zistili prevahu hemikryptofytov (51 %). Menej boli
zastupené zivotné formy terofytov (14 %), geofytov (7 %),
nanofanerofytov (5 %), makrofanerofytov (4 %) a
chamefytov (4 %).

Z hladiska ohrozenosti sme na skimanych lokalitach
zaznamenali ohrozeny druh Lychnis coronaria (kukucka
vencova) na Pustom hrade pri Zvolene a dva zranitelné
druhy — Trollius altissimus (zltohlav najvy$8i) na lukach
v Zajezovej a Butomus umbellatus (okrasa okolikata) na
vodnom toku Neresnica. Zo skupiny menej ohrozenych
druhov sme v Uzemi potvrdili vyskyt: Centaurium
erythraea (zemezl¢ mensia), Cyanus segetum (nevadza
polnd), Galanthus nivalis (snezienka jarna), Lilium
martagon (lalia zlatohlava), Sagittaria sagittifolia (Sipovka
vodnd), Saxifraga granulata (lomikamen zrnity) aj
Scrophularia umbrosa (krticnik toriomilny).

Na druhej strane sme zaznamenali vysoky podiel
nepdvodnych, invaznych, expanzivnych druhov rastlin (46
— tj. 10,9 %). Z nich je 19 invaznych a 14 expanzivnych
taxobnov  (z najnebezpecnejSich napr.  Helianthus
tuberosus, Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora,
Solidago canadensis), ktoré rastd najmd v blizkosti
vodnych tokov, vodnych né&drzi, pozdii polnych ciest,
v lesoch a na ich okrajoch.

Podakovanie: Praca bola podporena APVV LPP-0125-07
a VEGA 1/0851/10.

[1] Dostal, J., 1991. Velky kluc¢ na ur¢ovanie vyssich rastlin 1. 1991, 1-775.
[2] DostalL, J., 1992. Velky kluc¢ na uréovanie vy$Sich rastlin 1l. 1992,
776-1561. .

[3] Ferakova, V., Maglocky, S., Marhold, K., Ochrana prirody 2001, 20,
48-81.

[4] Gojdicova, E., Cvachova, A., Karasova, E., Ochrana prirody 2002, 21,
59-79.

[5] Marhold, K.,Hindak, F., Zoznam nizsich a vyssich rastlin Slovenska.
1998, 1-687.

[6] Futék, J., Fléra Slovenska 1V/1. 1983, 418-420.
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Ekologické hranice vertikalneho vyskytu troch
zastupcov celade Caryophyllaceae (silenkovité)
pre Slovensko

Peter Strba, Anna Gogolakova

Univerzita Kons$tantina Filozofa, Katedra botaniky a genetiky FPV,
NabreZie mladeze 91, 949 74 Nitra
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Cielom prace bolo terénnym vyskumom definovat
aktualnu hornu hranicu vyskytov vybranych druhov ¢elade
silenkovité na Slovensku a pokusit’ sa vysvetlit ich pévod.
Vyskum sme realizovali v rokoch 2008-2011
v subalpinskom az alpinskom stupni pohori Mala Fatra
(21b), Choc&ské vrchy (21d), Zapadné Tatry (23a) a
Vysoké Tatry (23b). Nadmorski vySku sme merali
pristrojom GPS Garmin, Cisla fytogeografickych okresov
uvadzame podfa [2] a Cisla mapovacich Stvorcov podla
[5]. V zatvorke uvadzame datum dokumentovania nalezu.
NaSe zistenia su vyznamné tym, Ze definuju dblezitu
ekologickli a fytogeografickli charakteristiku rastlinnych
druhov — vySkové maximum, resp. hrani¢ny vyskyt na
uzemi Slovenska.

Dianthus nitidus Waldst. et Kit. (klincek leskly)
rastie v montannom a subalpinskom stupni [1]. Historicky
zaznamenané vySkové maximum u nas je 1620-1700 m
n. m., okr. 22, Krakova hola [4]. Rovnocenné vyskové
hraniéné vyskyty predstavuju lokality: 1650 m n. m., okr.
21b, Velky Krivan, severny svah, 6880a (foto 4. 8. 2011);
1655 m n. m., okr. 21b, Maly Krivan, pod vrcholom, 6880a
(foto 4. 8. 2011); 1640 m n. m., okr. 23a, Sivy vrch, juzny
svah, 6783d (foto 22. 8. 2008). Tento endemit dnes
prenikd vysSie postupnym roz8irovanim arealu miestnych
populécii €o je dbsledok prebiehajucich globalnych
klimatickych zmien.

Moehringia trinervia (L.) Clairv. (meringia
trojzilova) sa vyskytuje od planarneho do montanneho
stupfia [1]. DavnejSie zname maximum je 1340 m n. m.,
okr. 23c, Pod Rysou skalou [3]. NajvySSie polozenu
lokalitu sme zaznamenali v subalpinskom stupni: 1605 m
n. m., okr. 21d, vrch Velky Cho¢, na okraji porastu
kosodreviny, pod vrcholom, 6882a (foto 30. 8. 2011). Druh
sem bol pozoruhodne vysoko zavleCeny iba v ostatnych
rokoch, pod vplyvom stupriujucej sa intenzity turistickej
navstevnosti.

Sagina procumbens L. (machovicka polozena)
rastie od planarneho do montanneho, zriedka do
subalpinskeho stupna [1]. Nové vySkové maximum druhu
sme zistili az na hornej hranici subalpinskeho stupna:
1835 m n. m., okr. 23b, Strbské Pleso, vrch Predné
Solisko, synantropizované porasty pri Chate pod
Soliskom, 6886a (foto 10. 8. 2011). Diaspory sem boli
zavle€ené asi v roku 2010 stavebnymi mechanizmami (pri
vystavbe lanovky). VSetky tri druhy tvoria na lokalitach
hraniéného vyskytu velmi malé populacie (iba niekolko
jedincov az desiatky jedincov). Hranice vyskového
rozSirenia uvedenych druhov sa v horskych oblastiach
posuvaju nahor vplyvom klimatickych zmien aj €innosti
Cloveka (turistika, vystavba), s &im suvisi Sirenie diaspér a
zmeny ekologickych podmienok stanovist.

Podakovanie: Praca bola podporena APVV LPP-0125-07
a VEGA 1/0851/10.

[1] Dostal, J., Velky kltu¢ na urcovanie vy$Sich rastlin I. 1991, 1-775.

[2] Futak, J., Flora Slovenska IV/1. 1983, 418—420.

[3] Hadag, E., Smarda, J., Rastlinstvo kotliny Siedmich prameriov

v Belanskych Tatrach. 1960, 1-163.

[4] Sillinger, P., Monograficka studie o vegetaci Nizkych Tater. 1933, 196—
197.

[5] Stloukal, E., Grujbarova, Z.: Databaza lokalit. 1980—2006,
(http://www.dfs.sk).
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Cernobyl po 25 rokoch
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Slovenska nuklearna spolo¢nost SNUS zorganizovala
pre svojich ¢lenov vedecki expediciu do atémovej
elektrarne Cernoby! pri prileZitosti 25. vyrogia havarie 4.
bloku. Cielom expedicie bolo oboznamenie sa
s fungovanim nielen jadrovej elektrarne po roku 1986, ale
aj zo zivotom obyvatelov v tejto postihnutej oblasti.

V harmonograme exkurzie bola zahrnutd navsteva
Cernobylskej jadrovej elektrarne (CJE), vratane sarkofagu
4. bloku, zakazanej zony i najtazSie postihnutého okolia
CJE ,Red Forest’. Expedicia bola zamerand aj na
prehliadku mesta Pripjat, Cernobyl a Slavutié. Pocdas
expedicie sa vykonali merania in situ gama
spektrometrom v kontaminovanej oblasti a odbery vzoriek
z environmentalneho prostredia.

Z hladiska na8ho odborného zamerania sme sa bliZSie
zaujimali o pouzivané analytické postupy stanovenia alfa
a beta radionuklidov. Bol pre nas zaujimavy poznatok, ze
pri stanoveni alfa radionuklidov vyuzivaji metody
extrakénej chromatografie, ktoré su zalozené na pouziti
extrakénych materidlov ruskej produkcie oznacovanych
Ku-2. Informovali nas aj o postupoch pripravy zdrojov na
meranie emitovanych alfa ¢astic, kde nosnymi postupmi
boli metddy elektrochemickej depozicie na ocelovych
diskoch, ktoré mali v laboratériach celkom efektivne
prepracované ako z kvantitativneho, tak aj kvalitativneho
hladiska. Pri beta radionuklidoch sme sa zamerali na
metody stanovenia stroncia v jednotlivych vzorkach,
pricom prezentované separac¢né postupy boli obdobne ako
pri alfa radionuklidoch realizované metddami extrakénej

chromatografie na SPE-sorbentoch taktiez ruskej
produkcie.
Vdaka ochote pracovnikom radiochemického

laboratéria nam bola ponuknuta moznost spektrometricky
analyzovat preparaty pripravené elektrodepoziciou na
alfaspektrometické stanovenie plutdnia. Tieto preparaty
boli poskytnuté pracovnikmi laboratéria na
spektrometrickl analyzu v naSom laboratériu na pripadné
porovnanie aktivit izotopov pluténia v tychto preparatoch
s vysledkami deklarovanymi v laboratériu v Cernobyle.
Taktiez sme mohli kvantitativne stanovit hodnoty rozdielov
pomerov aktivit izotopov plutdnia 28py ku 9Pu, na
zaklade ktorych je mozné urgit ,Cernobylsky poévod"
pluténia vo vzorke.

Podakovanie patri Slovenskej nuklearnej spolocnosti
SNUS, Ze nam umoznila zulastnit sa na tejto vedeckej
exkurzii, konkrétne p. Ha$¢ikovi za pomoc pri vybavovani
naleZitosti na cestu a za jeho sprevadzanie na tejto akcii.

Bryoflora hradov a zricanin udolia Dyje
a pohoria Chfiby

Daniela Uherekova Smelkova

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra botaniky, Révova
39, 811 02, Bratislava
daniela.smelkova@gmail.com

Epilitické machorasty osidlujd okrem prirodzenych
substratov aj sekundarne biotopy ako suU schatralé
a opustené budovy, rozpadavajice sa muary a zracaniny
hradov [1]. Prispevok sa zaobera porovnanim druhovej
diverzity machorastov hradov a zrucanin v oblasti udolia
Dyje a pohoria Chfiby.

Udolie Dyje je bohato zalesnené rie¢ne udolie
s dubovo — hrabovymi porastmi a vysokou druhovou
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diverzitou rastlin izivoCichov [2]. Pohorie Chfiby
predstavuju predovSetkym listnaté lesné spoloCenstva.
Tvorené je prevazne z pieskovcov, pripadne zlepencov
a ilovcov [3].

Na vsetkych skumanych lokalitach (Tab.) bolo spolu
zistenych 46 taxdénov, ztoho 4 pecefiovky (Plagiochila
porelloides, Neckera complanata, Metzgeria furcata, a
Porella platyphyilla) a4z machov. Medzi
najfrekventovanejSie patrili druhy Amblystegium serpens,
Ceratodon purpureus, Grimmia pulvinata, Homalothecium
lutescens, Homalothecium sericeum, Metzgeria furcata,
Syntrichia ruralis, Hypnum cupressiforme, Orthotrichum
anomalum a Tortula muralis [4].

Substrat hradov pohoria Chfiby je zlozeny prevazne
z pieskovcovych materidlov, hradné objekty na uUzemi
Podyji pozostavaju zo zuly, ruly aamfibolitov. Vdaka
bohatym meandrom rieky Dyje je tato oblast hojne
zasobena vodou, na plochach skumanych hradov tiez
prevlada vysSia substratova vlhkost oproti such$im
lokalitam v pohori Chfiby. Na skumanych lokalitach
v oblasti Podyji bol celkovo vySSi poCet druhov nez
v Chfibach. Najvyssi pocet druhov bol zaznamenany na
lokalitach Novy Hradek (19) a Frenstejn (14), ktoré boli
charakteristické  najvy$Sou  substratovou vlhkostou.
Z celkového poctu 46 druhov pripada priemerne 13, 5
druhov na jednu lokalitu, pricom maximalny poc¢et druhov
zaznamenanych na hradnych objektoch v pohori Chfiby
bol len 12.

Prehlad skumanych lokalit; druh. po€. = druhova pocetnost; stav
zach. = stav zachovalosti hradného objektu (1: zachovaly, so stalou

na vodny kanal s jedinou funkciou rychleho odvadzania
vody z Uzemia. Navratnost alebo priblizenie sa
k pdvodnému stavu je dosiahnutelny spisanim a
naslednym zmiernenim alebo odstranenim stresovych
faktorov, priom ide o zlozity proces najma zludského
hladiska avéle. Cielom tejto prace je poskytnutie
podrobnej inventarizacie brehového porastu ziskanej
terénnym monitoringom spolo€ne so zaznagenymi
melioranymi zasahmi a stresovymi faktormi, ktoré tvoria
podstatnu €ast' podkladov pre Ciastkové navrhy spevnenia
prietokového profilu koryta, ako jednou z €innosti pri
komplexnej revitalizacii toku. Pri spracovani navrhov sa
vychadzalo predovSetkym z historického vyvoja toku,
potencialnej prirodzenej vegetacie a kladenia dorazu na
vegetacné upravy vodného toku.

Vplyv ekologickej stability na primarne
povodiové viny v povodi vodného toku
Drevenica

Jan Valach

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra
vodného hospodarstva krajiny, Radlinského 11, 813 68 Bratislava
vurrval@gmail.com

V prispevku je porovnana intenzita povodnovej viny z
30. maja 2010 vzhladom k ekologickej stabilite na priklade
troch Usekov vodného toku Drevenica lokalizovanych v
podhorskej krajine prechadzajiucej do krajiny nizinnej
s roznym spOsobom vyuzitia zeme, konkrétne katastralne

expoziciou, 2: konzervovany / po rekonStrukcii, 3: staticky , X ) o
zabezpeé&eny, 4: spustnuty) uzemie Kostolany pod Tribe¢om (220-550 m n. m.) -
- Fytogeograf. BT Sty I'esny. typ k.rajlny, katastralne
C. Lokalita ¢lenenie GPS suradnice mn. m. Typ substratu poc. zach. uzemie Ladlce (180—350 m n.
1_| Buchlov Chfiby N49° 6 27.69" E17° 18 39.80" 515 | pieskovce, zlepence 8 1 m.) — polnohospodarsko-lesny
2 | Cimburk Chiiby | N49° 6" 12,42" E17°12' 56,41 | 385 | pieskovce, ilové bridlice | 10 3 typ krajiny, katastraine tizemie
I N . e g - ) Neverice (160-220 m n. m.) —
6 | Stiilecky hrad Chfiby N49° 7° 53.47" E17° 13" 35.70 533 pieskovce, zlepence 12 4 , . .
. - — - — polnohospodarsky typ krajiny.
3 | Cornstejn Podyji N48° 56" 3.89"° E15° 42" 53.36 399 svory, ruly, amfibolityty 12 2 Koeficient ekologickej stability
4 | Frejstejn Podyji N48° 53 49.24™ E15° 41° 4.89™ 394 | kriedové pieskovce 13 3 bol vypogitany podfa Léw a
5 | Novy Hradek Podyji N48° 50" 15, 45" E15° 54" 24,28 | 416 | zuly 19 2 kol. [1], kde do vzorca vstupuje
7 | Vranovsky zamek Podyji N48° 53 33.96"° E15° 48" 42.24™ 312 | svory, ruly, amfibolityty | 14 1 percentualne vyjadrena plocha

Z vysledkov vyplyva, Ze machorasty hradov a zrucanin
preferuju prevazne vihkejSi substrat. Tento faktor je
pravdepodobne dévodom vyskytu niekolkych, primarne
epigeickych taxénov na hradnych skalach a muroch
hradov a zrucanin v udoli Dyje (Rhytidiadelphus spp.,
Atrichum undulatum a Dicranum scoparium).

[1] Garcia-Rowe, Saiz-Jimenez, Int. Biodeterior. 2002, 28, 151-163.
[2] www.nppodyiji.cz [navsteva 13.3.2012].

[3] www.chriby.cz [navsteva 13.3.2012].

[4] Séderstrom, Urmi, Vana Lindbergia 2002, 27, 3-47.

Inventarizacia brehového porastu a ¢iastkové
navrhy spevnenia prietokového profilu koryta
rieky Zitava

Jan Valach

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra
vodného hospodarstva krajiny, Radlinského 11, 813 68 Bratislava
vurrval@gmail.com

Predkladana praca sa zaobera tisekom rieky Zitava od
obce Obyce po obec Tesarske Mlynany. Z historického
hladiska registrujeme v tomto vy¢lenenom Uzemi vyrazné
antropogénne zasahy do toku, €i uz kvoli protizaplavovej
uprave koryta alebo stavbou vodnych mlynov v blizkosti
toku ako dosledok urbanizécie. Vefka €ast zasahov sa
prejavila z Casového hladiska negativne ¢&i uz na
samotnom toku rieky, alebo jeho okolitej krajine, kedy
doslo k strate dblezitych ekologickych funkcii uUzemia,
prirodzenému krajinnému obrazu, a kedy sa rieka zmenila
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jednotlivych ~ typov  prvkov
krajinnej Struktury s prislusnym stupfiom ekologicke;j
kvality (hodnota A az E, pricom A = 5. stupen ekologickej
kvality, najstabilnejSie prvky v krajine — les, vodna plocha,
a E = 1. stupenl ekologickej kvality, najmenej stabilné
prvky v krajine — zastavané plochy) a konstanty zniZujuce
alebo zvySujuce vyznam prvkov krajiny. Ako prirodné
alebo prirode blizke bolo po vypoétoch vyhodnotené
katastralne uUzemie Kostolany pod TribeCom (88,65 %
lesov), ktoré povodne vroku 2010 postihli v porovnani
s ostatnymi dvoma uzemiami najintenzivnejSie, pricom
katastralne Uzemie Neverice (88 % ornej pody),
vyhodnotené ako naru$ené avSak schopné autoregulacie,
bolo zasiahnuté povodnovou vinou s omnoho menSimi
dosledkami. Z vysledkov vyplyva, Ze medzi ekologickou
stabilitou a povodniovou vinou neexistuje v tomto pripade
priama Umera (vySSia ekologicka stability = mensi vplyv
povodnovej viny na Uzemie). Akumulacia dazdovej vody v
koryte vodného toku Drevenica ajej malych pritokov
meniacich sa v ¢ase burok s velkou intenzitou zraZzok na
toky s niekolkonasobne vacsimi prietokmi bola nad obcou
Kostolany pod Tribe€om vyraznejSia ako v katastralnom
uzemi Neverice. Je zrejmé, ze vtakto zlozitej
problematike zohrava svoju ulohu viacero faktorov, &i uz to
je vysoka nasytenost povodia spbdsobena extrémne
dlhotrvajucimi ploSnymi zrazkami, vy€erpana retenéna
schopnost’ krajiny alebo nekontrolované budovanie novej
a zanedbavanie starej lesnej infradtruktury, ¢o spbsobuje
rychle odvadzanie dazdovej vody z lesného Uzemia po
lesnych cestach, €¢o ma za nasledok tvorbu primarnych
povodriovych vin. Sanaciou nevyuzivanych a revitalizaciou
funkénych lesnych ciest nastane znizenie povrchového
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odtoku dazdovej vody, zmierneniu odnasania pbédnych
Casti a zvySeniu celkovej retenénej schopnosti krajiny
zadrzat' vodu z neextrémnych zrazok, ¢o v kone&nom
dbsledku prispeje k obnoveniu protipovodriovej funkcie
lesného porastu, ako jedného z najstabilnejSich prvkov
v krajine.

[1] Léw, J. a kol., Zasady pro vymezovani a navrhovani uzemnich systému
ekologické stability v Gzemne-planovaci praxi. Agroprojekt, Brno, 1984, 55.

Zelené sucho

Jaroslav Vido

Katedra aplikovanej ekoldgie, Fakulta ekolégie a environmentalistiky,
Technicka univerzita vo Zvolene
Jaroslav.vido@gmail.com

Zelené sucho, sa ako termin vyskytuje v svetovej
bioklimatologickej, agroklima-tologickej &i meteorologickej
literature sporadicky [1,4]. Jednd sa o situaciu, ked
hydrologicka bilancia krajiny resp., povodia, vykazuje
zaporné odchylky od dlhodobého normalu, av§ak navonok
nie je badat problémy v biosfére resp., socioekonomickej
sfére. Tieto sa v zasade dostavuju s odstupom c¢asu.
Velmi dobrym prikladom je situacia na Slovensku v jeseni
2011. Nasledkom relativne dlhého bezzrazkového
obdobia v druhej polovici roka, vznikli problémy s
vysychanim studni, niz§imi prietokmi vodnych tokov, a
velmi zretelné poklesy (badatelné aj v dnesnych droch)
hladin na vodnych nadrziach.

Vznik ,,zeleného sucha“ v8ak nemusi byt vyhradne
dosledok nedostatku zrazkovych Uhrnov. Dolezitym
faktorom v tejto situacii je tiez obdobie roka v ktorom
zrazky padnu a rovnomernost ich priestorovej, €i Casovej
distribucie. Mbéze totiz vzniknut' situacia ked jednoducha
bilanéna rovnica vykazuje v ro€nom, alebo inom priemere,
pozitivnu odchylku od normalu (taktiez Urovne vodnych
hladin na vodnych nadrziach by boli normalne), avSak
polnohospodarstvo ¢€i lesné hospodarstvo by Celili
nedostatku zrazok v kulturach a lesnych ekosystémoch.
Podobné situacie su popisané aj v naSej geografickej
oblasti [2, 3].

Vzhladom na chemické zmeny v atmosfére doprevadzané
vyrovnavanim energetickej bilancie prostrednictvom
mimoriadne silnych, nahlych a <&asovo nestélych
meteorologickych udalosti, sa zelené sucho mdze stat
velmi vyznamnym faktorom v  bioklimatologicke;j,
polnohospodarskej, vodohospodarskej, alebo lesnickej
praxi na Slovensku uz v blizkej buducnosti.

Predkladany prispevok si kladie za ciel objasnit na
priklade grafického zobrazenia zrazkovej bilancie
meteorologickej stanice Poprad (prostrednictvom indexu
SPI), jasne a zretelne termin ,,zelené sucho®, azda po
prvy krat v slovenskom jazyku.

[1] Bell, S., Moller, M., The Green Drought. Australian Humanities Review,
2006, 38. www.australianhumanitiesreview.org/archive/lssue-April-
2006/EcoBell.html.

[2] Blinka, P., Climatological evaluation of drought and dry periods on the
territory of Czech Republic in the years 1879-2002. Meteorological bulletin,
2005, 58, 10-18.

[3] Brazdil, R., Kirchner, K., 2007: Selected Natural Extremes and their
Impacts at Moravia and Silesia. Masarykova Univerzita, CHMU, IG AS CR:
Brno, Praha, Ostrava. 432 p.

[4] Trnka, M., Dubrovsky, M., Svoboda, M., Semeradova, D., Hayes, M.,
Zalud, Z., Wilhite, D., Developing a regional drought climatology for the
Czech Republic. Int. J. Climatol. 2009, 29, 863-883.
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Testovanie bucilaminu a jeho oxidovaného
metabolitu na protektivne u€inky voéi volno-
radikalovej degradacii hyalurénanu in vitro

Maria Baﬁasové1, Katarina Valachoyé1, Jozef Rychlyz,
Ivo Jurének1, Ladislav Soltés’

"Ustav experimentalnej farmakolégie a toxikolégie SAV, Dubravska cesta
9, 841 04 Bratislava, “Ustav polymérov SAV, Dubravska cesta 9,
845 41 Bratislava
maria.banasova@savba.sk

Hyalurénan (HA), nachadzajuci sa v synovialnej
tekutine (ST) kibu, je glykozaminoglykan pozostavajici z
opakujucich sa disacharidovych jednotiek N-acetyl-D-
glukozaminu a kyseliny p-glukurénovej spojenych §(1-3) a
B(1-4) glykozidovou vazbou. V zdravom kibe sa HA
vyskytuje s priemernou mélovou hmotnostou 7 x 10° Da.
Za patologickych podmienok, akymi su reumatoidna
artritida alebo osteoartritida, molova hmotnost HA
vyznamne klesa. Artritické ochorenia su charakterizované
mnozstvom  subezne  prebiehajucich  patologickych
procesov. V postihnutom kibe dochadza k vyraznym
kvalitativnym i kvantitativnym zmenam: ST sa stava menej
visk6znou, chrupavka sa odiera a dochadza Kk jej
degeneracii; v koneCnom désledku sa kostné hlavice
modézu az dotykat. Hlavnou pri€inou poklesu potrebne;j
viskozity ST je degradacia HA ucinkom reaktivnych
kyslikovych radikalov, ktoré sa generuju pri zapale, a vznik
nizkomolekulovych fragmentov HA s nizkou viskozitou.
Nakolko degradacia HA v synovialnej tekutine prebieha
peroxidativnym mechanizmom, jednou z moznosti lieCby
artritid by mohlo byt pouzitie antioxidantov. Cielom tejto
prace bolo otestovat pbésobenie antioxidantu bucilaminu
a jeho oxidovaného metabolitu ako potencialnych protektiv
HA pred jeho oxidativhou degradaciou HA indukovanou
v podmienkach in vitro.

Degradaciu vysokomolekulového HA sme iniciovali
Weissbergerovym oxidaénym systémom, ktory pozostava
z Cu(ll) a askorbatu v pritomnosti Oz, a sledovali pomocou
rotaCnej viskozimetrie (RV), ktora reflektuje priebeh
degradacie HA. Testovanie latok sme realizovali v dvoch
usporiadaniach: (i) preventivhom, kedy sa testovana latka
aplikuje tesne pred nasStartovanim degradacie, a (ii)
lie€ebnom, kedy sa latka prida 1 hod po Starte, tj. v Stadiu
propagacie oxidativnej degradacie. Ako doplnkové metody
sme pouzili antioxidatné testy (ABTS,DPPH) a
neizotermalnu chemiluminometriu.

RV preukazala protektivny ucinok bucilaminu (1 uM,
10 yM a 100 pM) voéi volno-radikalovej degradacii HA
iniciovanej ‘OH a peroxylovymi radikalmi. Pomocou
neizotermalnej chemiluminometrie v O, a N2 atmosfére
sme zistili, Ze bucilamin znizil hladinu hydroperoxidov vo
fragmentoch HA. Pomerne nizke hodnoty ICso (4.00 uM a
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8.96 uM) ziskané v ABTS a DPPH testoch poukazuju na
vyznamnu antioxidanu aktivitu bucilaminu. Oproti tomu
oxidovany metabolit bucilaminu (100 uM, 200 yM a 400
MM) nebol uginny, resp. prehlboval volno-radikalovu
degradaciu HA.

Nase zistenie o vyraznom protektivnom uc€inku
bucilaminu vod&i oxida¢nej degra-dacii HA in Vvitro,
suvisiace vysoko pravdepodobne s jeho antioxidaénym
pésobenim, umoziuje vyslovit predpoklad, Zze tieto
vlastnosti bucilaminu sa mézu uplatnit' pri lieGbe tych
artropatii, ktoré su charakterizované  zvySenou
degradaciou HA v ST.

Préaca vznikla za podpory grantov VEGA (2/0011/11,
2/0149/12).

[1] Valachové, Hrabarova, Priesolova, Nagy, Bafiasova, Juranek, Soltés, J.
Pharm. Biomed. Anal. 2011, 56, 664—670.

Vyskyt rezistencie vo¢i makrocyklickym
laktonom u gastrointestinalnych parazitov oviec
na Slovensku

Michaela Dolinska, Alzbeta Konigova, Marian Varady

Parazitologicky Ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KosSice
dolinska@saske.sk

Zdravotny stav oviec ovplyviiuje viacero faktorov
medzi ktoré radime aj parazitarne infekcie -
gastrointestinalne nematodézy. Na prevenciu a terapiu
parazitéz v dneSnej dobe sluzia =zatial 3 skupiny
antihelmintik so Sirokym spektrom ucinku — benzimidazoly,
imidazotiazoly, tetrahydropyrimidiny  a makrocyklické
laktony. Sich nespravnym uzZivanim je spojeny vznik
rezistencie, ktora sa vyskytuje v celosvetovom meradle
ama stupajuci charakter. Cielom tejto prace bolo
preskumat’ situaciu na Slovensku. VySetrenych bolo 49
fariem zo 17 okresov Slovenska. 3 farmy nebolo mozné
vySetrit zdbvodu nizkeho zastupenia vajiCok vo
vySetrovanom materiali. Pri prieskume vyskytu rezistencie
voc¢i antihelmintikam zo skupiny makrocyklickych lakténov
(ML) sme vzorky odoberali od oviec (vacsinou sa jednalo
0 2-3 ro¢né bahnice) plemena cigaja, slovenské merino
a zoSlachtena valaska. Na detekciu sme pouZili in vitro
test vyvinu lariev, ktory je vhodnou citlivou a spolahlivou
metddou na urCenie rezistencie vo¢i ML. NaSe vysledky
poukazuju na vyskyt vysokej rezistencie (viac ako 30 %-né
zastupenie rezistentnych parazitov v skimanej vzorke) na
2 farmach (4,35 %), na vyskyt nizkej rezistencie (< 30 %
rezistentnych parazitov vo vzorke) na 12 farmach
(26,07 %) zo 46 vySetrenych fariem a 32 fariem (69,56 %)
bolo bez vyskytu rezistencie. Zaverom mozno povedat, ze
ziskané vysledky nepoukazuji na alarmujuci stav
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v porovnani sinymi krajinami ako je Australia, Novy
Zéland, Afrika a pod. Situacia na Slovensku v porovnani

s eurépskymi krajinami je podobna a poukazuje na
pocCiatoény nastup rezistencie na tdto skupinu
antihelmintik.

Podakovanie: Této praca bola realizovana s finan¢nou
podporou grantového projektu APVV LPP 0186-07.

Vplyv enhanceru na tokové vlastnosti
hydrogélov

Petra Herdova, Alexandra Kodadova, Zuzana Vitkova

Farmaceuticka fakulta, Univerzita Komenského, Odbojarov 10,
Bratislava 832 32
herdova@fpharm.uniba.sk

Tento prispevok sa zaobera formulaciou kofeinu do
hydrogélov a Studiom ich reologickych vlastnosti.

Na experiment bola pouzita liekova forma hydrogél.
Hydrogély patria medzi dermalne polotuhé lieky. Vdaka
svojim vyhodnym vlastnostiam su v suéasnosti velmi
vyuzivanou liekovou formou. Ako modelové lie€ivo bol
pouzity kofein, z farmakologického hfadiska zaradovany
medzi psychoanaleptika. Je katiébnového pdvodu.
Vyhodné je jeho pouZitie v dermalnych polotuhych liekoch,
pretoZe urychfuje metabolizmus mastnych kyselin a tukov
[1].

PouZitou makromolekulovou latkou bol semisynteticky
chitozan, takisto katibnového charakteru. Vykazuje
antioxidacnu, protinadorovd a antibakterialnu aktivitu.
Urychluje hojenie ran a popalenin bez vzniku jaziev. Po
aplikacii na ranu ma aj dezinfekény a hemostaticky ucinok.
V hydrogéloch dochadza k odparovaniu rozpustadla, tym
vznika chladivy u€inok a zmierfiovanie pocitu bolesti [2].

Predmetom tejto Studie bolo sledovanie vplyvu
pomocnej latky zo skupiny enhancerov na tokové
vlastnosti pripravenych hydrogélov. Vo funkcii enhanceru
bol pouzity tenzid katibnového charakteru. Paralelne sa
hodnotili hydrogély bez tenzidu a s pridavkom tenzidu. Na
zaklade stanovenych reologickych parametrov boli
zostrojené tokové krivky hydrogélov. Zistilo sa, ze
pritomnost tenzidu mala vplyv na zmenu typu sustavy.
Z asovo nezavislej pseudoplastickej sustavy sa
pridavkom tenzidu sustava zmenila na ¢asovo zavislu
tixotropnu sustavu.

[1] Lavrikova, Lekarnik. 2009, 14, 52-53.
[2] Malmsten, Surfactants and Polymers in Drug Delivery. 2002, New York,
Marcel Dekker, 348.

Chemoenzymaticka syntéza 4-nitrofenyl kafeatu
— nového substratu pre kafeoyl esterazy

Andrej Chyba, Vladimir Mastihuba, Maria Mastihubova

Chemicky Ustav, Slovenska akadémia vied, Dubravska cesta 9,
SK-845 38 Bratislava
chemachy@savba.sk

Kyselina kavova je prirodzenou sucastou rbznych
farmakologicky vyznamnych prirodnych latok izolovanych
z lie€ivych rastlin (napr. fenylpropanoidnych glykozidov)
[1-3]. Chemicka priprava tychto castokrat komplikovanych
molekul si vyZaduje mnozstvo protekénych
a deprotekénych krokov, preto pouzitie selektivnych
biokatalytickych podmienok moéze syntézu podstatne
zjednodusit. Potencidlne hydrolazy schopné acylovat
sacharidy kyselinou kavovou, resp. jej aktivovanymi
estermi by mohli byt ,kafeoyl esterazy*.

V predloZenej praci je popisana priprava substratu pre
skrining kafeoyl esterazovej aktivity v enzymovych
preparatoch — 4-nitrofenyl kafeatu. Ako najefektivnejsia sa
ukazala byt chemoenzymaticka trojkrokova syntéza
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z kyseliny kavovej. Fenolické skupiny kyseliny kavovej sa
ochranili acetylaciou a nasledoval kapling diacetatu
kyseliny s 4-nitrofenolom v dehydratacnych podmienkach
(DCC). Klu€ova chemoselektivha enzymova deacetylacia
4-nitrofenyl di-O-acetylkafeatu sa uskutocnila lipazou PS

vo velmi dobrom vytazku.
NO,
o
HO

3 kroky
—_—

_—
B —

HO. \ COOH
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Tato praca vznikla za financnej podpory projektu VEGA ¢.
2/0138/12.

[1] Fu G., Pang H., Wong Y. H.: Curr. Med. Chem. 2008, 15, 2592—-2613.
[2] Korkina L. G.: Cell. Mol. Biol. 2007, 53, 15-25.

[3] Pan J., Yuan C., Lin C., Jia Z., Zheng R.: Pharmazie 2003, 58, 767—
775.

Vyznam aditivheho uG€inku Pycnogenolu®
v kombinovanej terapii endotelovej dysfunkcie
u experimentalneho diabetu

Stanislava Jankyova, Eva Kralova, Tatiana Foltanova

Katedra Farmakoldgie a toxikologie — FaF UK, Odbojarov 10,
83232 Bratislava
Jjankyova@fpharm.uniba.sk

Diabetes, chronické metabolické ochorenie, vedie
v désledku hyperglykémie k vzniku endotelovej
dysfunkcie. Cielom prace bolo porovnat a zhodnotlt
efektivitu podavania metforminu a Pycnogenolu na
endotelovu dysfunkciu, stanovend meranim kontraénych
arelaxaénych odpovedi izolovanej aorty u potkanov.
Metformin ma okrem znizovania glykémie aj protektivne
uc¢inky na cievy a znlzu1e riziko kardiovaskularnych
ochoreni. Pycnogenol ako silny antioxidant by mohol
v kombinécii so Standardnou terapiou metforminom viest k
uprave  endotelovej dysfunkcie znizenim  hladin
oxida¢ného stresu.

V praci boli pouzité Wistar potkany (Dobra Voda, SR),
u ktorych bol diabetes navodeny streptozotocinom (STZ,
3 x25 mgl/kg, i.p.). PoCas 6-tyzdfiovej lieCby |m bol
podavany metformin (M, 12 mg/kg p.o.) a Pycnogenol (P,
20 mg/kg p.o.) v monoterapii, resp. ich kombinacii (DPM).
Po usmrteni zvierat bola odpreparovana torakalna aorta,
ktora bola umiestnena do zariadenia na izolované organy.
Po stabilizacii, naslednej prekontrakcii KCI (80 mmol/L) a
vyplachu, bola kontrakcia vyvolana fenylefrinom (10
mol/L), nasledovana relaxaciou navodenou
acetylcholinom (10_5 mol/L). Odpoved ciev bola
prenasana formou digitalneho signalu, zaznamenavana a
vyhodnocovana softvérom S.P.E.L. Advanced ISOSYS
(Experimetria Ltd., Madarsko).

Kontrakéna schopnost aorty bola po podani fenylefrinu
u diabetickych nelieCenych zvierat signifikantne zvySena
(D: (95 + 2) %, p < 0,05) v porovnani so zdravymi
kontrolnymi zvieratami (K: (80 + 3) %). Lie¢ba vSetkych
diabetickych zvierat viedla k signifikantnej Uprave
kontrakénych odpovedi smerom ku hodnotam kontrolnych
zvierat. Uginok latok podanych v monoterapii boI
porovnatelny. Kombinacia metforminu a Pycnogenolu
prejavila nizSiu ucinnost ako latky v monoterapii (DP: (68
+ 8) %, p < 0,05 vs. D; DM: (66 + 6) %, p < 0,01 vs. D,
DPM: (77 £ 9) %).

Diabetické nelieCené zvieratd mali signifikantne
znizenu relaxaénu schopnost v porovnani so zdravymi
kontrolnymi zvieratami (K: (74 = 5) % vs. D: (53 + 6) %, p
< 0,05). Monoterapia metforminom resp. Pycnogenolom
bola efektivnejsSia v zlepSovani relaxacnych vlastnosti ciev
nez ich kombinacia (DP: (99 £ 12) %, p < 0,01 vs. D, DM:
(94 £ 9) %, p < 0,01 vs. D, DPM: (79 £ 7) %, p < 0,05 vs.
D).
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Ukazalo sa, aditivne podavanie Pycnogenolu®
k metforminovej terapii neprinieslo ofakavané zlepSenie
endotelovej dysfunkcie v porovnani s monoterapiou
oboma latkami. NizSia efektivita kombinovanej terapie
mbze byt sprostredkovana antagonistickymi ucinkami
jednotlivych latok, pripadne ich zmenenou distribuciou.
Studium prirodnych antioxidantov v8ak zostava aj nadalej
v popredi zaujmu, nakolko ich potencialny prinos v terapii
diabetu stale nie je adekvatne zdokumentovany.

Préaca bola podporenéd grantmi UK/32/2010 a FaF
UK/12/2011.

Bronchodilata¢na a antitusicka aktivita
antagonistu CRAC idénovych kanalov v
podmienkach experimentalne vyvolaného
alergického zapalu dychacich ciest

Michaela Kocmalova, Martina Sutovska, Soia Fraiova

Ustav farmakoloégie JLF UK, Sklabinska 26, 036 01 Martin
kocmalova@jfmed.uniba.sk

Bronchidlna astma je zapalové ochorenie dychacich
ciest (DC), charakterizované alergickym zapalom a
hyperreaktivitou hladkej svaloviny (HS) DC, ktora vedie ku
generalizovanej spociatku reverzibilnej, neskor
ireverzibilnej, obstrukcii DC. Kli¢ovym mediatorom
sekrecnej funkcie imunokompetentnych buniek
a kontrakcie buniek HS DC su kalciové i6ny (Ca " [1]. Na
regulacii jeho metabolizmu sa podielaju viaceré idnové
kandly. Jednym z nich su CRAC kanaly (calcium - release
activated calcium ion channels), ¢len skupiny tzv. SOC
(store-operated channels), ktoré su aktivované len pri
poklese intracelularneho Ca®*. Okrem buniek imunitného
systému viaceré morfologické Studie dokazali ich
existenciu v bunkach HS DC. Vzhladom na uvedené sme
sa v nasej Studii zamerali na objasnenie funkcie CRAC
kanalov v experimentalne vyvolanom alergickom zapale
DC.

Morc€atam s experimentalnym zapalom DC vyvolanym
ovalbuminom sme aplikovali antagonistu CRAC kanélov,
kyselinu  3- ﬂuoropyrldln-4 karboxylovu VJednotllvych
davkach 1.3 mgkg 1.5 mgkg al17 mgkg i.p.
Dlhodoby ucinok I|e0|va sme sledovali po 14-driovom
podavani davky 1.5 mg kg"1 i.p. Antitusicku aktivitu CRAC
antagonistu sme  porovnavali s U¢inkom  kodeinu
a bronchodilataény efekt s i¢inkom salbutamolu. Kaslovy
reflex sme u bdelych morciat (kmen Trik, m = 200-350 1g)
vyvolavali aerosélom kyseliny citrénovej (0.3 mol L™
Reaktivitu DC v podmienkach in vivo sme vyjadrlll
hodnotou S$pecifického odporu dychacich ciest (R.V).
Reaktivitu HS DC v podmienkach in vifro sme hodnotili
ako amplitudu kontrakcie (mN) izolovanych priuzkov HS
DC na kumulativne davky histaminu a acetylcholinu
metddou tkanivovych organovych kupelov. Na analyza
zmien hladin NO vo vydychovanom vzduchu sme pouzili
pristroj NIOX Flex.

Vysledky naSich  experimentov  potvrdili, Ze
jednorazové podanie antagonistu CRAC kanalov vedie ku
vyraznému antitusickému a bronchodilataénému Gc&inku,
ktory je porovnatelny s u€inkami salbutamolu a kodeinu,
dokonca v niektorych ¢asovych intervaloch prevySuje efekt
oboch  kontrol.  NajvyraznejSi  antitusicky, ako aj
bronchodllatacny efekt sme zaznamenali po davke 1,5
mg kg Dlhodobé podavanie lieCiva je spojené so
S|gn|f|kantnej§|'m utlmom kasSla a bronchokonstrikcie.
Velmi podobne je potlatena aj reaktiviia HS DC
v podmienkach in vitro. Dlhodobé podavanie CRAC
antagonistu redukuje tiez hladiny NO vo vydychovanom
vzduchu, ¢o poukazuje na protizapalovy efekt lieciva.

CRAC kanaly predstavuju idealny ciel pre vyskum
novych antiastmatik, pretoze vedu k ustupu symptémov
ochorenia ako aj ku redukcii alergického zapalu DC ako
pri¢iny ochorenia.

Tato praca bola podporena grantmi VEGA 1/0020/11,
VEGA 1/0062/11 a Centrom pre klinickt respirolégiu 11
“Spolufinancovany zo zdrojov ES”

[1] Valverde MA et al. Journal of Biological Chemistry. 2011, 28, 32877—
32882.

Antioxidaéné vlastnosti biopolymérov na baze
karboxymetylcelulézy, hydroxyetylcelulézy
a xylanov

Katarina Kostelanska', Iva Srokova', Lydia Rychlél2

"Fakulta Priemyselnych Technologu Trencianska Univerzita Alexandra
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V poslednom obdobi 20-30 rokov sa velka pozornost
venuje zamernej funkcionalizacii biopolymérom, najma
polysacharidom na baze celulézy aich komeréne
dostupnym derivatom (hydroxyetylceluléze, karboxyme-
tylceluléze, ap.), ale aj Skrobu ¢i xylanom. Kedze
polysacharidy su biodegradovatelné predpoklada sa, Ze si
zachovaju tuto vlastnost a budu environmentalne
prijatelné aj po zavedeni vhodnych substituentov a ziskaju
nové funkéné vlastnosti napr. povrchovo-aktivne, termicky
stabilné, antioxidacné ucinnosti, fotovodivé, svetlocitlivé,
a pod.

Medzi  biopolyméry patria okrem inych aj
polysacharidy, ktoré tvoria velku c&ast hmoty rastlin
(bunecnych stien) a su najrozSirenejSie organické latky na
Zemi. Prave modifikdciou biopolymérov  (xylanov,
hydroxyetylcelul6zy, karboxymetylcelulozy)  &i uz
fyzikalnou alebo chemickou cestou, mozno pripravit
mnozstvo funkcionalizovanych derivatov, ktoré su svojimi
vlastnostami  schopné napriklad nahradit mnohé
pouzivané syntetické surfaktanty, alebo dosiahnut
predpokladanu vlastnost s aplikaciou v mnohych inych
priemyselnych odvetviach.

Chemickou modifikaciou hydroxyetylcelulézy (HEC),
karboxymetylcelulézy (CMC) advoch druhov xylanov
(MGX a AGX) esterifikaciou priamo kyselinou Skoricovou
za pritomnosti aktivatora kyseliny alebo klasickou
metddou jej chloridom sa pripravilo niekolko derivatov,
u ktorych bola preukadzana antioxidacna aktivita [1].
Antioxida&né vlastnosti ziskavaju biopolyméry zavedenim
zvySku kyseliny Skoricovej alebo ferulovej [2] do ich
makromolekulového retazca. Predpoklada sa, ze tieto
funkcionalizované biopolyméry by mohli nahradit
syntetické  antioxidanty auplatnit sa  vrdznych
priemyselnych aplikaciach. Vyskumy dokazuju, ze
antioxidanty napomahaju zvysit zivotnost a znizuju
nutricné straty v potravinach. Vzhladom na karcinogénny
potencial syntetickych antioxidantov (napr. 2,3-f-butyl-4-
metoxy fenolov), ktoré suU beZne pouzivané hlavne
v potravinarskom priemysle sa c&oraz viac vyskum
zameriava na antioxidanty z prirodnych zdrojov [2].

Podakovanie: Praca je stucastou projektu Vega 2/0062/09.

[1] Srokova ., Kostelanska K., Rychla L., Ebringerova A., Csomorova K.,
Mod. Polym. Mat. for Environ. Appl., 2010, 4, 141-146.
[2] Sindhu Mathew, T. Emilia Abraham, Food Chem., 2006, 94, 520-528.

Dioxidokomplexy vanadu(V) s N-
salicylidenaminokyselinami

Lukas Krivosudsky, Peter Schwendt

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra
anorganickej chémie,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
krivosudskyl@fns.uniba.sk

Asymetricka katalyza komplexmi prechodnych kovov je
v suCasnosti v centre pozornosti chemického vyskumu
a v poslednych rokoch sa v tejto oblasti dosiahlo mnoho
prelomovych objavov. Ukazuje sa, Ze komplexy vanadu
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s tridentatnymi  Schiffovymi bazami su velmi G¢inné
katalyzatory oxidacii organickych zlu€enin. Pri reakciach
sa ako oxida¢né Ccinidlo pouzivaju alkylhydroperoxidy
alebo peroxid vodika. Konenym oxidacnym c¢inidlom
vreakciach su potom prislusné peroxidokomplexy
vanadu(V) [1]. Boli pripravené tri nové dioxidokomplexy
vanadu(V) SO Schiffovymi bazami:
[N(CH2CH2CH2CH3)4][VO2(N-salicyliden-L-valinato] 1),
[N(CH2CH2CH2CH3)4][VO2(N-salicyliden-L-leucinato] (2) a
[N(CH2CH2CH2CH3)4]  [VO2(N-salicyliden-L-izoleucinato]
(3). Latky 1, 2 a3 krystalizuja v enantiomorfnej
priestorovej grupe P212121 v ortorombickej sustave a su
izoStrukturne. Latky 2 a3 su prvé Struktiurne
charakterizované komplexy vanadu(V) s uvedenymi
ligandmi. Struktdry prislusnych aniénov st znézornené na
obrazku.
[
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Struktary aniénov (1) [VO,(N-salicyliden-L-valinato)]” (a), (2)
[VO,(N-salicyliden-L-leucinato)]” (b) a (3) [VO.(N-salicyliden-L-
izoleucinato)]” (c).

Vyuzitim 'V NMR spektroskopie sa sledovalo
spravanie komplexov v roznych rozpustadlach
vyznamnych z hladiska buduceho S$tudia ich katalytickych
vlastnosti (H2O, CH3CN, CHCIs, CH2Cl,). Vdaka stabilite
komplexov v acetonitriiovom roztoku bolo mozné stanovit
Specificku opticku otacavost latok (Tab. 1) a boli zmerané
ECD spektra, pricom sa potvrdilo, Ze pripravené latky su
homochiralne.

Polarimetricka analyza komplexov 1,2 a 3

Latka 1 2 3

20
Specificka opticka otagavost [a]D -1725 | -126.7 | -1825

[°em®dm™ g

Autori dakuju doc. RNDr. R. Gyepesovi za zmeranie dat
na RTG difraktometri.

[1] Conte V., Floris B., Inorg. Chim. Acta, 2010, 363, 1935-1946.

Priprava, charakterizacia a Stadium povrchovo-
aktivnych vlastnosti oleatov
karboxymetylcelulozy
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a environmentu, |. Krasku 491/30, 020 01 Puchov
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Rastuci dopyt po prirodnych a biologicky rozlozitelnych
povrchovo-aktivnych latkach, vyvolal zvySeny zaujem o

amfifiiné  derivdty komerénych a  nekomerénych
polysacharidov [1]. Prave zaujem o tieto latky robi
polyméry atraktivnou surovinou pre pripravu

biosurfaktantov. Tie by mohli byt potencialnou nahradou
syntetickych surfaktantov &im by sa znizila ich vysoka
spotreba, alebo by ich v ur€itych aplikacidch nahradili [2].
Polymérne surfaktanty je mozné ziskat chemickou
modifikaciou a to parcialnou hydrofobizaciou hydrofilnych
prirodnych polymérov ako je celuléza a jej derivaty,
za podmienok veducich k dosiahnutiu pozadovanej
hydrofilno—hydrofébnej rovnovahy, zachovaniu alebo
ziskaniu vodorozpustnosti derivatov.
Karboxymetylceluloza (CMC) je vodorozpustny,
modifikovany i6novy prirodny polymér a jej dalSou
chemickou modifikaciou mozno pripravit derivaty
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S0 zaujimavymi povrchovo - aktivnymi vlastnostami s
naslednym vyuzitim ako zahustovadla, stabilizatory
emulzii, ochranné koloidy v pracich prostriedkoch ale
i aditiva do potravin.

Prispevok je zamerany na pripravu, charakterizaciu
a Studium vybranych povrchovo-aktivnych vlastnosti
(povrchové napatie, kritickd micelarna koncentracia
a emulgaéna ucinnost) oleatov karboxymetylceluldzy.
Hydrofobizované derivaty CMC sa pripravili esterifikaciou
kyseliny olejovej a CMC v prostredi HoO—-dimetylformamid
pouzitim katalyzatora lauratu draselného ale ipouzitim
aktivatora kyseliny olejovej dicyklohexylkarbodiimidu
a urychlovaca reakcie 4-dimetylaminopyridinu za réznych
reakénych podmienok, ucéinkom konvenéného ohrevu
a mikrovinného Ziarenia. Zmesny anhydrid kyseliny
olejovej sa taktiez pouzil na modifikaciu CMC v prostredi
DMF-p-toluénsulfénova kyselina. Pripravené derivaty sa
charakterizovali FT-IR ATR a diferenénymi spektrami,
ktoré potvrdili pritomnost esterovej skupiny. Oleaty CMC
sa vyznacCovali vybornou emulgacnou ucinnostou,
povrchové napatie znizovali len mierne.

Tato praca bola finanéne podporend grantom VEGA
2/0062/09.

[1] Duval-Terrie et. al., Protein Sci. 2003, 12, 681-689.

Neocéakavana reakcia pri syntéze
organokatalyzatoru na baze izochinolinového
skeletu: mechanisticka Studia
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Homoalylové alkoholy typu 1 su vdaka jednoduchej
dostupnosti vyznamny medziprodukt syntézy mnohych
prirodnych latok a lieCiv. Tento fragment zavadza do
cieflovej molekuly az dve nové chirdlne centra, preto
vyvstava potreba syntézy opticky €istych alkoholov typu 1.
Jednou z moznosti je enantioselektivna reakcia aldehydov
a alkyltrichlorsilanov za katalyzy chiralnymi Lewisovymi
bazami [1,2] V ramci tejto prace sme sa venovali syntéze
axialne chiralneho katalyzatora 2. PoCas syntézy latky 2
sme na syntézu izochinolinového jadra vyuZili znamu
kondenzaciu litnych soli o-tolylamidov 3 s aldehydmi [3]
Okrem oc¢akavaného medziproduktu 4 vznikal aj doposial
nepopisany, stabilny amidal 5.

PMP = p-Metoxyfenyl
OH

HN o
o

5(£)

R
1: nBuLi =
> +
~ _ 2:RCHO NH
3: spracovanie o
4

Zmienena syntéza laktamov 4 je c&astym ciefom
patentového chranenia zo strany farmaceutického
priemyslu [4,5,6] Napriek tomu su publikované vytazky
tejto vyznamnej transformacie pomerne nizke. Zamerali
sme sa preto najma na s$tudium mechanizmu tejto reakcie.
Zistili sme, Ze zmenou spracovania tejto reakcie je mozné
zmenit pomer 4/5 az odva rady. Navrhli sme
mechanizmus tvorby amidalov 5, ktory sme podporili
pomocou kvantovo-chemickych vypoctov a izotopového
znacenia.

Nami navrhované mechanizmy vysvetluji nizke
vytazky v doteraz publikovanych pracach, ako aj zmenu
selektivity reakcie pri zmene spbsobu spracovania
reakénej zmesi.
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[1] Malkov, A. V., Bell, M., Castelluzzo, F., Kocovsky, P., Org. Lett., 2005,
7,3219-3222.

[2] Malkov, A. V., Westwater, M. M., Gutnov, A., Ramirez-Lopez, P.,
Friscourt, F., KadI¢ikova, A., Hodacova, J., Rankovi¢, Z., Kotora, M.,
Kocovsky, P., Tetrahedron, 2008, 49, 11335-11348.

[3] Poindexter, G. S., J. Org. Chem., 1982, 47, 3787-3788.

[4] Ratcliffe, P. D., et al., patent WO 11/045258, 21. april 2011.

[5] Wong, N., C., W., et al., patent US 08/0188467, 7. august 2008.
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Uginok Flavinu7® a salbutamolu na zmenu
reaktivity dychacich ciest a kasl'ového reflexu po
akutnom podani v in vivo experimentalnych
podmienkach alergickej astmy

Darina Pavelc¢ikova, Vladimira Sadlonova,
Marta Joskova, Sona Franova

Ustav farmakoldgie JLF UK, Sklabinska 26, 036 01 Martin
darinapvickv006@gmail.com

Bronchialna astma je chronické zapalové ochorenie
dychacich ciest, charakterizované kaslom,
dychavi¢nostou, tlakom na hrudniku a participaciou
velkého mnozstva buniek a bunkovych elementov. Pre
chronicky zapal je  charakteristicka  obStrukcia
a hyperreaktivita dychacich ciest [1, 2].

NaSe predchadzajuce Studie preukazali, ze dlhodoba
administracia zmesi flavonoidov zniZzuje kontraktilitu
hladkej svaloviny dychacich ciest vin vivo
experimentalnych  podmienkach, redukuje  stupen
zapalovych cytokinov IL4, IL5 a krvnych eozinofilov.

Cielom nasSej experimentalnej Studie bolo vySetrit
zmeny reaktivity dychacich ciest v experimentalnych
podmienkach alergickej astmy asledovat zmenu
Specifického odporu dychacich ciest a citlivost’ kaslového
reflexu po akutnom podani Flavinu7®, salbutamolu
a kombinacie Flavin7® plus salbutamol vin vivo
podmienkach.

Experimenty boli vykonané na 7, 14 a21 den po
senzibilizacii morciat ovalbuminom. Zmeny S$pecifického
odporu dychacich ciest umorciat boli merané
umiestnenim morciat do celotelového bodypletyzmografu
pre malé laboratorne zvierata vin vivo podmienkach
a citlivost kaslového reflexu bola sledovana po nebulizacii
morciat kyselinou citrénovou.

Vysledky ukazali, Ze Flavin7®, salbutamol aj ich
kombinacia zapri€inila akutny bronchodilatacny ucinok
a znizovala Specificky odpor dychacich ciest v experimen-
talnych podmienkach alergickej astmy in vivo. Po
senzibilizacii morciat ovalbuminom sa reaktivita dychacich
ciest zvySovala postupne (od 7 dna po 21 den). Flavin7®,
salbutamol a kombinacia Flavin7® plus salbutamol
znizovala tuto reaktivitu. V pripade citlivosti kaslového
reflexu, Flavin7® znizoval kaslovy reflex a Flavin7® plus
salbutamol dokonca preukazal podobny ucinok ako
centralne antitusikum kodein.

Tato praca bola podporena centrom experimentalnej
a klinickej respirolégie, CEKR Il, VEGA 1/0020/11, GUK
170/2011 , Podpora rozvoja ludskych zdrojov s vyuZitim
najmodernegjSich postupov a foriem vzdelavania na JLF
UK Martin.

[1] Bateman, Eur. Respir. J. 2008, 31, 143-178.
[2] Curin, Pharmacological Reports 2005, 57, 97-107.
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vychadzajucich z kyseliny Sikimovej
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Kedze chripka je celosvetovo jednou zo smrtelnych
infekcii, na ktord umieraju roéne miliény ludi, zacali sa
preto vyskumné timy z celého sveta venovat vyvoju
vakcin proti virusu chripky A aj B. Doposial najznamejsie
lieky ucinné proti chripke su Zanamivir (1) komeréne
dostupny ako Relenza v praskovej forme na inhalaciu a
Oseltamivir (2) komeréne dostupny ako Tamiflu v
tabletkovej forme, ktoré mézu byt ucinné aj proti virusu
vtacej chripky H5N1 [1].

/ 0
HNm—( >—<
o= : 0
= CH,
NH,

Inhibitory neuraminidazy predstavuju novud, vysoko
ucinnu  skupinu antiviralnych lie€iv (antivirotik), ktoré
inhibuju funkciu virusového proteinu neuraminidazy, ¢im
prerusia virusovu replikaciu. Tieto inhibitory sa viazu na
aktivnu Cast enzymu (neuraminidazy), a tym inhibuju
uvolnenie novych virusov chripky A aj B z infikovanej
hostitelskej bunky a ich nasledné rozmnozovanie v
organizme. Selektivne inhibitory neuraminidazy inhibuju
Stiepenie sialovych kyselin na povrchu virusov a tym
dochadza k  odStiepeniu  kyseliny sialovej od
glykokokonjugatov v hlienovej vrstve na povrchu virusu
[2].

Cielom tejto prace bola syntéza chranenych alyl
alkoholov, ktoré sme nasledne pouzili na syntézu
substratov potrebnych na Studium [3,3]-sigmatropnych
preSmykov, hlavne Aza-Claisenovho preSmyku
tiokyanatov a izotiokyanaty a Overmanovho preSmyku
trichléracetimidatov na trichléracetamidy a na Stadium
jodcyklizagnych reakcii trichléracetimidatov.

[1] Jei Zhang, Qiang Wang, Hao Fang, Wenfang Xu, Ailin Liu and Guanhua
Du. Bioorgan. Med. Chem. 2008, 16, 3839-3847.
[2] De Clercq E., Neyts J. TRENDS in Pharmacological Sciences 2007, 28.
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Studium peroxidokomplexov vanadu(V) predstavuje
v koordina¢nej chémii stale aktualnu oblast vyskumu.
Komplexy maju zna€ny vyznam pri katalyzovanej oxidacii
organickych zlu€enin [1] a v bioanorganickej chémii pre
ich inzulin-mimetické a protirakovinové Gcinky [2]. Syntéza
peroxidovanadi€nanov s a-hydroxy-karboxylatoligandami
je atraktivna najma z hladiska ich potencialneho vyznamu
v bioanorganickej chémii.

Doteraz  bolo pripravenych niekolko rbéznych
glykolato—peroxidovanadi¢nanov  [3,4], pricom vo
vSetkych vyrieSenych Struktdrach mali koordinacné
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polyédre s centralnym atébmom vanadu(V) geometriu
pentagonalnej pyramidy.

Komplex [H2En][V202(02)2(glyc)2(H20)] - H20
(HzEn2+ = etyléndiamoénny katidn, glyc = glykolatoligand)
sme izolovali zreakéného systému Kkys. glykolo-
va-NaVO3;-CuSOs—en—H,0-H202 (en = etyléndiamin) po
pociatocnej inicializacii krystalizacie etanolom do 24 hodin
vo forme cCervenych krystalikov. Latka je stabilna pri
teplote 2°C dvadni. Pripraveny komplex bol
charakterizovany elementarnou analyzou, IC
spektroskopiou a RTG monokrystalovou Struktdrnou
analyzou.

Struktira izolovaného komplexu (Obr.) je odli$na od
doposial znamych Struktar glykolato—peroxidokomplexov

vanadu(V), kedZze geometria oboch koordinaénych
polyédrov v komplexnom anioéne je
pentagonalno—bipyramidalna. Zakladne obidvoch

polyédrov leZia v jednej pseudorovine. Tvoria ich atomy
kyslika z glykolatoligandov (glyc je koordinovany cez atém
kyslika z hydroxylovej a karboxylovej skupiny) a atémy
kyslika z peroxidoskupin. V prislusnom polyédri je jeden
vrchol obsadeny atomom kyslika z koordinovanej vody
a druhy atdbmom kyslika z oxidoskupiny. Oxidoligandy ako
i ligandy H2O su voci sebe v trans polohe. Koordinaéné
polyédre su navzajom spojené hranou tvorenou
mostikovymi atdmami kyslika z glykolatoligandu.

Struktara komplexného aniénu [H,En][V,02(02)(glyc),(H20).]-H.0

[1] Butler, Clague, Meister, Chem. Rev. 1994, 94, 625.

[2] Ligtenbarg, Hage, Feringa, Coord. Chem. Rev. 2003, 237, 89.

[3] Svandarek, Schwendt, Tatiersky, Smatanova, Marek, Monatsh. Chem.
2000 731, 145-154.

[4] Puskelova J. Syntéza a charakterizacia peroxidokomplexov vanadu(V)
s organickymi ligandami Diplomova praca, Prirodovedecka fakulta UK v
Bratislave 2011.

Bifunkéné ZnO/CuO nanocastice pre
bioaplikacie: detekcia a terapia
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Pre medicinske a terapeutické aplikacie je nevyhnutna
identifikacia a charakterizacia vnutrobunkovych elementov
a ich interakcii. Jednou Z najpouzivanejSich
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metdéd je fluorescenéné zobrazovanie, pre ktoré je
charakteristicka vysoka citlivost a zobrazovanie v realnom
Case. K fluorescenénému znaleniu sa vyuzivaju
predovSetkym organické fluorofory, ktoré sa sice
vyznaCuju vysokym kvantovym vytazkom, no obvykle su
limitované nizkou senzitivitou a fotostabilitou. Naproti
tomu, polovodi€ové nanoCastice vykazuju vysoku stabilitu
voCi zhaSaniu fluorescenéného signalu a niekolko
nasobne vysSiu intenzitu. Popri zaujimavych fyzikalnych a
chemickych vlastnostiach maju nanocastice oxidov kovov
svoje uplatnenie i vdaka antibakterialnej aktivite vodi
Sirokému rozpatiu mikroorganizmov.

Medzi vyznamné polovodi¢e patria ioxid mednaty
(CuO) a oxid zinocnaty (ZnO), ktoré vykazuju vysoku
biokompatibilitu, €o je nevyhnutnou podmienkou pre
aplikacie vzivych systémoch. ZnO ma pre svoje
luminiscenéné vlastnosti vysoky potencial napr. v in vivo
biozobrazovani [1], ¢i detekcii rakoviny [2] a spolu s CuO
je velmi atraktivny i pre svoje antibakterialne ucinky vo i
Sirokému spektru mikroorganizmov [3, 4]. Nasim ciefom
bolo pripravit nanokompozit, v ktorom by sme spojili
fluorescencné vlastnosti s antimikrobialnou aktivitou oboch
zloZiek, teda materidl, ktory by mal potencial nie len ako
fluorescenéna znacka, ale i ako potencialne liecivo.

Metddou dopingu sme pripravili bifunkéné ZnO-CuO
nanocastice, kde ako vychodiskové latky boli pouzité
chlorid zino€naty (ZnCl.), hydroxid sodny (NaOH) a chlorid
mednaty (CuClz) ako dopand. Pritomnost oboch zloZiek
v hanokompozite bola potvrdena ATR FT-IR
spektroskopiou. Pripraveny nanokompozit vykazoval silnu
emisiu v ultrafialovej oblasti (360 nm), ktorej intenzita sa
menila v zavislosti od mnozstva pridaného dopandu.

Tato praca vznikla za finanénej podpory Vedeckej
grantovej agentury VEGA 2/0025/12; projektmi Centra
excelentnosti  Nanofluid SAS, ESF 26220120021,
26220220061 a APVV-0171-10.

[1] Dorfman A., Kumar N., Hahm J.: Nanoscale ZnO-enhanced
fluorescence detection of protein interactions, Advanced Materials, 2006,
18, 2685-2690.

[2] Misra R.D.K.: Quantum dots for tumor-targeted drug delivery and cell
imaging, Nanomedicine, 2008, 3, 271-274.

[3] Jones N., Ray B., Ranjit K.T., Manna A.C.: Antibacterial activity of ZnO
nanoparticle suspensions on a broad spectrum of microorganisms, FEMS
Microbiology Letters, 2008, 279, 71-76.

[4] Mahapatra O., Bhagat M., Gopalakrishnan C., Arunachalam K.D.:
Ultrafine dispersed CuO nanoparticles and their antibacterial activity,
Journal of Experimental Nanoscience, 2008, 3, 185-193.
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Mikrolokalita degradovanych ocelokordovych
naraznikov v plasti radidlnych pneumatik
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Plaste pneumatik zabezpeluju vzajomnu interakciu
vozidla svozovkou. Vo v8eobecnosti sa zvySuju
poZiadavky na ich prevadzku, hlavne na bezpecnostné
ukazovatele spojené s vysokou zivotnostou, dobrymi
jazdnymi vlastnostami, vykonnostou ai. Plaste je mozné
charakterizovat ako kompozity s nelinearnou
elastomérnou matricou vystuzenou textilnymi a ocelovymi
kordmi. U radidlnych plastov pneumatik je medzi kostrou
a behuriom vloZeny ocelokordovy néaraznik [1]. Je
najzlozitejSou Struktdrnou €astou plasta, ma vyrazny vplyv
na pevnost celej pneumatiky a ovplyviiuje deformacné
charakteristiky plasta.

Prispevok sa zaoberd degradaénym procesom,
konkrétne  koréznou degradaciou adhéznej vazby
elastomér — ocelovy kord a naslednym metalografickym
pozorovanim.  Vzorky  vybraného  ocefokordového
naraznika boli exponované v kor6znej komore a nasledne
podrobené statickej skuSke jednoosej napatosti a
pozorované elektronovym mikroskopom a energo-
disperznym mikroanalizatorom od firmy BROKER.
Hodnotené boli vybrané fyzikalno-mechanické vlastnosti
(ako priebehy napati-predizeni, pevnost [1,2]) a boli
porovnané s korézne nezatazenymi vzor-kami. U korézne
degradovanych vzoriek doSlo kvyraznému poklesu
sledovanych vlastnosti.

Z dosiahnutych experimentalnych vysledkov mézeme
jednoznacne potvrdit, Zze vazba medzi elastomérom a
ocelovym kordom je vyrazne citliva a nachylna na korézne
napadnutie. Dochadzalo  k znizeniu  pevnostnych
charakteristik, separacie elastoméru od kordu az
k znehodnoteniu celej Struktury ocelokordového
naraznika, ktory stratii kompaktnost a schopnost plinit
svoju funkciu.

[1] Drdakova: Mikrolokalita systému elastomér — ocelovy kord

v pneumatikach po degradacii. [diplomova praca). Puchov: Trenc€ianska
univerzita Alexandra Dubceka v Trencine — Fakulta priemyselnych
technolégii v Puchove, Slovenska republika: 2011, 67.

[2] Drdakova, Krmela, Krmelova: Microlocation of the system elastomer —
steel cord in the tire after degradation process. In TechMat 2011,
Pardubice: Univerzita Pardubice, Ceska republika: 2011, 130-135.
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Pristup k vypoétovému MKP modelovaniu
pneumatiky pre modalnu analyzu z pohladu
verifikacie vypoctov
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Vyvoj a vyskum voblasti plastov pneumatik
pokracuje aj v modernej dobe. Pocitatové podpory a
rychlo rozvijajuca sa vypoctova technika nam otvorili
dvere k novym moznostiam ich vyuZitia. Jednou z tychto
moznosti je pouzitie programov, vyuzivajucich pre vypocet
metddu kone€nych prvkov (dalej MKP).

Praca sa zaobera vytvorenim vypocétového MKP
modelu vybraného plasta pneumatiky (obr.) pre potreby
modalnych analyz. PI4St pneumatiky je z materidlového
pohfadu velmi zlozity polykomponentny  material
Specifickych vlastnosti, ¢o je treba zohladnit vo vypoctoch.
Pred vyuzitim metody MKP pre plaste pneumatik boli
historicky ~ pouzivané tedrie  modelovania, ktoré
nezodpovedali redlnemu stavu. Mali svoje obmedzenia a
plne nepopisovali Specifické materialové viastnosti. Preto
sa postupne zacala presadzovat metéda MKP aj v tomto
odvetvi ajavi sa ako vhodna pre vypocty deformacne-
napatovych stavov, teplotnych, modalnych a inych analyz
plastov pneumatik.

Samotné zostavenie vypoctového MKP modelu a
nasledné overenie vypoctu si vyzaduje experimenty celych
pneumatik, ale aj ich jednotlivych €asti napr. pre ziskanie
materidlovych vstupov, verifikaénych ukazovatelov atd.
Pre experimentalne modelovanie modalnych analyz
pneumatik nie su bezne k dispozicii Specialne skuSobné
stroje a tieto skudky a ich metodika nie je presne
stanovena. Velké spoloénosti na vyrobu pneumatik maju
k dispozicii experimentalne zariadenia, ale nie su doposial
verejne publikované z dévodu zachovania ,,know how*.

Nami vytvoreny vypocCtovy model sme sa rozhodli
verifikovat pomocou viacerych skusobnych zariadeni,
dostupnych na pracoviskach autorov. Ako prva bude
vyhotovena verifikacia na zaklade statického zatazovania
pneumatiky — radialne deformaéné charakteristiky ziskané
pomocou experimentov na tzv. statickom adhézore.
Z hladiska modalnej analyzy bude model verifikovany
pomocou experimentalnej metdédy ESPI (Electron speckle
pattern interferometrie) [1, 2].
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[1] Kovag, Krmela, BakoSova: Experimentalna modalna analyza
pneumatiky pre verifikacii MKP modelu. In TechMat 2011, Pardubice:
Univerzita Pardubice, Ceska republika: 2011, 5-8.

[2] Kovag, Krmela, BakoSova: Zistovanie vstupnych materialovych
parametrov pre MKP modely pneumatik. Hutnické listy. 2011, 7, 73-78.
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pneumatik z pohlFadu verifikacie vypoctov s
experimentmi
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Prispevok je zamerany na moznosti verifikacnych
analyz vybranych materidlovych vlastnosti osobnych
plastov pneumatik. Na verifikaCné analyzy sa v pripade
celého plasta pneumatiky pre deformacno-napéatové
vypoCtové Ulohy pouzivaju statické experimenty na
statickom skuSobnom zariadeni tzv. statickom adhezore.
Vystupy z tychto skuSok su deformacné charakteristiky,
medzi ktoré patri hlavne radidlna deformacéna
charakteristika. Z tejto charakteristiky je mozZné ziskat
hodnotu statickej radialnej tuhosti celého plasta
pneumatiky, ktora svojim spésobom zohladfiuje plast
pneumatiky ako zlozZité kompozitne teleso a zahriiuje tak
v sebe materialovu Strukturu plasta pneumatiky ako celku.

Okrem verifikacie materialovych vlastnosti plasta ako
celku je potrebné overit aj materialové vlastnosti vSetkych
jeho tvoriacich zloZiek, medzi ktoré patria elastomérové
Casti a vyztuzné prvky ako su ocelokordové narazniky a
kostra plasta. K tomuto U€elu sa pouzivaju statické skusky
v tahu na definovanych skuSobnych vzorkach.

Tieto verifikatné analyzy moézu viest k spresneniu
vstupnych  materialovych ~ parametrov  jednotlivych
tvoriacich Casti plasta vstupujucich do vypoctovych
modelov celého plasta pneumatiky [1]. Dalej mézu
posluzit pri tvorbe vypoétového modelu vybranej Casti
pladta pneumatiky napr. ocelokordového narazniku tak,
aby vypoc€tovy model zohladrioval zodpovedajucu
materialovu Struktdru.

[1] Krmela: Systén)ovy pristup k vypo&tovému modelovani pneumatik I.
Brno: Tribun EU, Ceska republika: 2008, 102.

Vybrané fyzikdlno—-mechanické vlastnosti
polymérnych materialov s plnivami na baze
kremicéitanov
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Prispevok sa zaobera vybranymi fyzikal-
no—mechanickymi vlastnostami polymérnych materialov -
gumarenskych zmesi, kde boli pouzité plniva na baze
kremicitanov a to konkrétne bentonit rézneho typu, zeolit a
kaolin [1, 2]. Boli hodnotené vlastnosti ako su pevnost v
tahu, modul 300, taznost a tvrdost. Je uvedena samotna
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priprava gumarenskych zmesi s odstupfovanym
pridavkom plniva a referenénej zmesi s pouzitim
Standardného plniva — sadzami typu N660.

Z experimentov ziskané hodnoty [2, 3] boli porovnané
s hodnotami referenCnej zmesi pripravenej s pouZitim
tradi¢ného plniva a to sadzami typu N660. Hodnotené su
taktieZz vybrané vulkanizaéné charakteristiky ako ML, MH,
Ts, Tc90, Rv, ktoré doplfiiuju cely subor poznatkov o
vplyve plniv na vybrané ukazovatele, charakterizujuce
gumarenské zmesi.

Cielom vyskumu je ziskanie poznatkov o moznej
aplikacii vybranych piniv do gumarenskych zmesi a
zhodnoatit, ¢i by bolo mozné ich vyuzit v danom odvetvi v
gumarenskom priemysle napriklad vo vyrobe plastov
pneumatik, dopravnych pasov alebo réznych tesneniach.

[1] Struharfianska M., Pajtasova M.: Stadium vplyvu ilovych minerélov na
fyzikalno-mechanické vlastnosti polymérov, Bakalarska praca. Puchov:
TrenCianska univerzita Alexandra DubCeka - Fakulta priemyselnych
technologii v Puchove, Slovenska republika: 2009, 47.

[2] Struharfianska M., Pajtasova M.: Vplyv vybranych plniv na baze
kremicitanov na fyzikalno-mechanické vlastnosti polymérnych materialov.
Diplomova praca. Puchov: Trencianska univerzita Alexandra Dub&eka -
Fakulta priemyselnych technolégii v Puchove, Slovenska republika: 2011,
87.

[3] Struharfianska M., PajtaSova M., Krmela J.: Vplyv vybranych piniv na
baze kremicitanov na fyzikalno-mechanické vlastnosti polymérnych
materialov. In TechMat, 2011. Pardubice: Univerzita Pardubice, Ceska
republika: 2011, 74-79. (CD-ROM).
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Prispevok sa zaoberd hodnotenim systému ocelovy
kord — elastomér pomocou sku3ok sudrznosti s navrhom

postupu skuSania ocefovych kordov [1,2]. Systém
ocelovy kord — elastomér sa vyskytuje hlavne
v automobilovom  priemysle, napriklad v plastoch

pneumatik. Cielom vyskumu je zostavit vypoctovy MKP
model tohto systému, ktory by v sebe zahrfioval vSetky
podstatné materidlové parametre a dostatoéne by
zohladfioval vézbu ocelovych kordov s elastomérmi
napr. pri zatazovani tahom.

Pre vypoc¢tové modelovanie systému ocelovy kord —
elastomér v plastoch pneumatik je potrebné poznat vazby
okolia tohto systému, ktoré mézu ovplyvnit celkovu
interakciu vystuznych kordov s elastomerovymi matricami.
Mb6ze sa jednat o fyzikalne, chemické ainé materialové
vlastnosti surovin vstupujucich do vyroby gumarenskych
zmesi a povrchovo upravenych ocelovych kordov. Dalej je
treba poznat cely vyrobny proces plasta, vratane
vulkanizatného procesu, kde dochadza k previazanosti
ocelovych kordov s elastomérmi.

Pre verifikaciu vysledkov z vypoctov je dblezité
vykonat experimenty podla platnych noriem ato najma
normalizované skusky sudrznosti medzi ocelovymi kordmi
a elastomérovymi matricami. Vyroba skusobnych vzoriek
pre skusky sudrznosti ako aj vykonanie samotnych skuSok
na statickom skuSobnom zariadeni pre skusky v tahu
prebiehalo v laboratériach  Fakulty  priemyselnych
technolégii v Puchove. Experimentalne ziskané udaje boli
zhodnotené a je mozné ich pouzit tieZ ako vstupné udaje
do vypoctovych modelov.

[1] Vido: Systém kord - elastomér pri vyrobe plasta a jeho vplyv

na zivotnost pneumatiky. [diplomova praca]. Puchov: Trencianska
univerzita Alexandra Dubceka v Trencine — Fakulta priemyselnych
technologii v Puchove, Slovenska republika: 2011, 68.

[2] Vido, Krmela, Krmelova: Navrh postupu skusania ocelovych kordov z
hladiska skusok sudrznosti. In TechMat 2011, Pardubice: Univerzita
Pardubice, Ceska republika: 2011, 21-26.
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Interakcie novych akridinovych glykozinolatov
s DNA

Monika Bazelova, Ladislav Drajna,
Slavka Hamulakova, Jan Imrich, Maria Kozurkova

Ustav chemickych vied, Katedra biochémie, Moyzesova11, 040 01 Kosice
m.bazelova@gmail.com

Akridin a jeho derivaty su latky ktoré interaguju s DNA.
Prvy zaznam o ich pouziti siaha az do 19. storoCia. Su
pozoruhodné hlavne pre ich potencialne vyuZitie
v chemoterapii. Ako inhibitory topoizomerazovej aktivity
negativne zasahuju do metabolizmu DNA a znaéne
zvySuju vyskyt komplexov enzym-DNA. Ich planarna
Struktdra im umoznuje interkalovat sa do DNA [1].

Tato praca sa zameriava na vyskum novo
syntetizovanych akridinovych derivatov s DNA. Studovali
sme ich spdsob interakcie pomocou spektroskopickych
metdd. Tymito technikami sme potvrdili ich interakciu s
DNA a urgili ich stabilitu pomocou teplotnej denaturacie.
Na sledovanie konformacnych zmien DNA po pridani
sledovanych latok sme vyuzili techniku cirkularneho
dichroizmu. Vazbové konstanty vzoriek sme vypoditali zo
UV-VIS spektroskopickych tltracn |ch hodnoty sa
pohybuju v rozmedzi 1,4 x 10 °-8.2x 10° mol™ dm™>. Pri
urovani biologickych vlastnosti sme pozorovali spravanle
nasich vzoriek vréznych koncentraciach v pritomnosti
topoizo-merazy | a plazmidovej DNA. VSetky sledované
vzorky suU schopné inhibovat topoizo-merazu I. Na ich
inhibiciu su vSak potrebné vySS|e koncentracie latok
30 pymol dm a 60 uymol dm™. Pri niz8ej koncentracii 5
pmol dm™ % inhibicia top0|zomerazy | nebola pozorovana.

[1] Ihmels a Otto, Top. Curr. Chem. 2005, 258, 161-204.

Studium distribacie vybranych toxickych prvkov
v zlozkach zivotného prostredia v Spanej Doline
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Spania dolina patrila v minulosti  k najvag§im
producentom medi na svete. Jej banicku minulost stale
pripominaju banské haldové polia, ktoré v kombinacii
s kyslymi banskymi vodami predstavuju vyznamny zdroj
kontaminacie okolitého prostredia. Prispevok sa zaobera
zhodnotenim distribucie vybranych toxickych prvkov (Cu,
Pb, Cd, Ni, Fe a Zn) v pédach, podzemnej a povrchovej
vode arastlinach (Smrek obyc€ajny, Picea abies).
Skumanou lokalitou bolo haldové pole Maximilian, ktoré je
dominantnym krajinotvornym prvkom v tejto oblasti.
Vzorkovacie miesta boli uréené na zaklade ich polohy voci
haldovému polu tak, aby bolo mozZné posudit jeho
pripadny vplyv na kontaminaciu prostredia. Vzorky pédy,
vody a rastlinného materidlu boli odoberané na jesen r.

;

e
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2011. Na analyzu kovov bola pouzitd metdda AAS
s plamerfiovou atomizaciou (pre pddy) ako aj metdda AAS
s elektrotermickou atomizaciou (pre pddy, vody, rastlinny
material). Na zaklade nameranych vysledkov je mozné
konStatovat, Ze haldové pole Maximilian je zdrojom
kontaminacie prostredia v jeho blizkom okoli. Obsahy
vSetkych sledovanych kovov v odobranych vzorkach
bezprostredne pod haldovym polom boli dvoj az
trojnasobne vy$Sie v porovnani s odobranymi vzorkami
nad haldovym polom. Obsahy kovov v ihli¢i v Smreku
obyCajnom (Picea abies) nevykazovali vyraznejSie
rozdiely. Zhodnotenie distribucie toxickych kovov
v jednotlivych zlozkach Zzivotného prostredia je ddlezitym
krokom pri ochrane a tvorbe zZivotného prostredia, ako aj
pri ochrane zdravia Cloveka.

Podakovanie: Praca bola vypracovana v ramci rieSenia
projektu VEGA ¢&. 2/0065/11.

Kalprotektin — novy neinvazivny marker
zapalovych ochoreni

Dominika Ducé\rovél1 Jana Muchové?

'Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematlky fyziky
a informatiky UK, Mlynska dolina, 842 48, Bratislava 4, 2Ustav lekarskej
chémie, biochémie a klinickej biochémie,
Lekarska fakulta UK, Sasinkova 2, 811 08, Bratislava
ducarova.dominika@gmail.com

Kalprotektin (S100A8/A9) je protein viaZzuci vapnik
a zinok produkovany hlavne v neutrofiloch. Vapnik viazany
v molekule kalprotektinu zabezpecuje odolnost komplexu
vo i degradacii prostrednictvom leukocytovych
a mikrobnych enzymov. Ma antimikrébne
a antiproliferacné ucinky. Tvori 60 % vSetkych proteinov
v cytoplazme polymorfonuklearnych leukocytov. NizSie
koncentracie sa nachadzaju aj v monocytoch a aktivnych
makrofagoch.

VySetrenie aktivity ochorenia pacientov so zapalovym
ochorenim ¢reva (IBD) a predikcia relapsov si vyzaduje
invazivnu, neprijemnu a bolestivi metddu, kolonoskopiu.
Vo vacsine vyspelych Statov sa na stanovenie aktivity
ochorenia pouziva neinvazivne vySetrenie markera
zapalového procesu — kalprotektinu. Hladinu kalprotektinu
mozno stanovit v plazme, ale aj v stolici, kde je jeho
koncentracia niekolkokrat vyssia. Mnohé Studie dokazali
vyznamne vysS8ie hladiny kalprotektinu v stolici pacientov
sIBD, ktoré dobre korelovali s endoskopickymi
a histologickymi nalezmi.

Predmetom naSej prace je Stadium chronického
zapalového ochorenia psoridzy (psoriasis vulgaris).
Psoridza je ochorenie s neznamou etiolégiou, ktoré je
charakteristické zapalovymi zmenami v kozi
(hyperproliferacia keratinocytov), zvySenou produkciou
vofnych radikalov aich c¢innosti v podobe oxidaéného
stresu. Kedze ide o zapalové ochorenie, nasim cielom
bolo skusit’ stanovit’ kalprotektin v krvnom sére pacientov
SO psoriazou a tak dokazat’ jeho pouZzitelnost ako citlivy
marker zavaznosti tohto ochorenia. Neexistuje vela prac,
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ktoré by Studovali zmeny koncentracie kalprotektinu v sére
u psoriatickych pacientov. Aochi, Benoit [1,2] uviedli
signifikantne zvySené hladiny kalprotektinu u pacientov so
psoriazou v porovnani s kontrolnou skupinou. V nasej
Studii sme na stanovenie koncentracie kalprotektinu
pouzili ELISA metédu od nérskej spolocnosti
CALPROLAB. Vzorky krvi sme mali od 26 pacientov
s diagnostikovanym ochorenim psoriaza a 20
dobrovolnikov ako kontrolnu skupinu.

Hoci sme nezaznamenali signifikanciu vo vysledkoch
pouzitim Studentovho t-testu, koncentracie kalplrotektinu
boli v skupine pacientov vySSie 2400 ng/mL. V kontrolnej
skupine bola priemerna koncentracia 1934 ng/mL. Ak by
sme zvacsili pocet pacientov, mozno by sme mohli tento
jav preukazat. Zatial uvddzame len podozrenie.

Kalprotektin sa vyuZiva vo vyspelych S$tatoch ako
citlivy a neinvazivny marker zapalovych ochoreni &reva
abolo by prinosom, keby sa dal pouzit ako marker
zavaznosti aj iného zapalového ochorenia napriklad
psoriazy.

Vdaka grantu: AV 2008 4/2028/08 - Kalprotektin, novy
neinvazivny marker zapalového ochorenia.

[1] Aochi, S. a kol. Markedly elevated serum levels of calcium-bindind
S100A8/A9 proteins in psoriatic arthritis are due to activated
monocytes/macrophages. American Academy of Dermatology, 2011.

[2] Benoit, S. a kol. Elevated serum levels of calcium-binding S100 proteins

A8 and A9 reflect disease activity and abnormal differentiation of
keratinocytes in psoriasis. British Journal of Dermatology, 2006.

Vyvoj metéd pasivneho vzorkovania na
monitorovanie trendov vybranych prioritnych a
emergentnych znecist'ujucich latok v
povrchovych vodach

Veronika Grigerové1, Branislav Vranaz, Eva Benicka'

"Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, 2V)’/skumny Ustav vodného hospodarstva, Nabr. Arm. Gen.
Svobodu 5, 81237 Bratislava
vgrigerova@gmail.com

Znecistenie povrchovych vAd chemickymi latkami
mbze naruSat vodné ekosystémy a spbdsobovat ubytok
biotopov a znizenie biodiverzity. Ciefom prace bolo
hodnotenie pasivneho vzorkovania na monitorovanie
trendov znedistujucich latok v povrchovej vode v rieke
Dunaj. Hodnotena bola prakticka pouzitelnost metédy a
vysledky boli porovnané s alternativnymi metodami. Z
Eurdpskej ramcovej smernice o vode 2000/60/ES vyplyva
povinnost monitorovat tzv. prioritné znecistujuce latky
v povrchovych vodéach. Pre prioritné znecistujuce latky,
ktoré su malo rozpustné vo vode, napr. pre polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU), laboratdrne metody analyzy
vzoriek vody nie su dostato¢ne citlivé, aby bolo mozné
zistit, Ci tieto latky prekraCuju uréené environmentalne
normy kvality. Jednym z alternativnych pristupov k
meraniu stopovych znecistujucich latok vo vode je pouZitie
pasivneho vzorkovania. Tieto zariadenia funguju ako
integrativne vzorkovate a umozZiuju meranie Casovo
vazeného priemeru koncentracie sledovanych latok vo
vode za obdobie az niekolkych tyzdhov. V naSom projekte
sme na meranie PAU pouzili vzorkovaée Semi Permeable
Membrane Devices (SPMD) [1]. Terénna Studia bola
zamerana na porovnanie pasivnych vzorkovaov s
konvenénym odberom vzoriek vody pre monitorovanie
PAU v povrchovej vode. Studia bola uskutoénena na
Dunaji na 4 odberovych miestach na rakiuskom a
slovenskom useku toku. Pasivne vzorkovace SPMD boli
po 14-dhovej expozicii analyzované na obsah PAU
metodou  plynovej chromatografie a hmotnostnej
spektrometrie. Koncentracie PAU vo vode boli nizke,
radovo v jednotkach ng/L. Pasivne vzorkovace umoziuju
v kombinacii s inymi technikami odberu sledovat’ formu, v
akej sa znedistujuce latky vyskytuja a transportuju v
sledovanom vodnom utvare. Kym lahSie PAU sa vo vode
vyskytuju prevazne v rozpustnej forme, tazsSie PAU su
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viazané prevazne na Castice plavenin. Hlavnou vyhodou
integralnych odberov pomocou pasivnych vzorkovacov a
je menej pracné ziskanie reprezentativnej vzorky, ktora
obsahuje analyty uz v koncentrovanej forme, ¢o zvySuje
citivost merania. Nie je potrebné transportovat a
nasledne spracovat velké objemy vzoriek vody a riziko
kontamin&cie vzoriek alebo straty analytu pri transporte a
spracovani vzoriek je vyrazne niz8ie ako pri konvenénom
vzorkovani vody.

HESTIA je spolocny projekt raktiskeho Spolkového tradu
pre zivotné prostredie (Umweltbundesamt) a slovenského
Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva (VUVH),
financovany  z  prostriedkov  Eurépskeho  fondu
regionalneho rozvoja (EFRR), rakliskym Spolkovym
ministerstvom  pre  pddohospodarstvo a lesné
hospodarstvo, ZzZivotné prostredie a vodné hospodarstvo
(Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft) a slovenskym Ministerstvom
pddohospodarstva a rozvoja vidieka.

[1] Huckins J. N., Petty J.D., Booij K., Monitoring of Organic Chemicals in
the Environment: Semipermeable Membrane Devices., ed. Springer, New
York, 2006.

Stadium spektralnych vlastnosti pyridinoximov a
ich biologicka aktivita

Zuzana Gul’aéové1, Jana Janoékové1, Kan11il Musilekz,
Kamil Kut':aa, Maria Kozurkova

Ustav chemickych vied, Prirodovedecké fakulta UPJS, Moyzesova 11,
Kosice, “Univerzita Hradec Kralové, Prirodovedecka fakulta, Katedra
Chemie, *Fakultni nemocnice, Centrum biomedicinského vyzkumu,
Hradec Kralové
gulasova.z@gmail.com

DNA je dblezitou makromolekulou, ktord ma vo svojej
Strukture niekolko vazobnych miest pre r6zne molekuly.
Interakcia malych molekul s nukleovymi kyselinami vedie
kzmenam vjej Struktire ato ma vplyv na rdzne
fyziologické funkcie. Latky viazuce sa do DNA vykazuju
vysoky potencial ako chemoterapeutické lie€iva, ktoré

moézu potladit replikaciu alebo transkripciu génov
v nadorovych bunkach.

Viaceré doterajSie Studie poukazuju na Siroké
spektrum biologickej aktivity oximovych derivatov.
Niektoré z nich su vyuZivané ako cytotoxické
a protinadorove latky [1, 2].

Cielom naSej prace bolo S$tudovat interakcie

a biologicku aktivitu pyridinovych oximov [3-5], kde sme
vyuzili rézne spektroskopické metody: UV-VIS absorpénua
a fluorescenénu spektroskopiu a kruhovy dichroizmus.
Sledovali sme schopnost tychto latok viazat sa do ctDNA
a ich vplyv na inhibiciu topoizomerazy I.

Experimentalne vysledky zo  spektroskopickych
a elektroforetickych metdd poukazuju na schopnost latok
interkalovat sa medzi bazové pary DNA a inhibovat
topoizomerazu | pri 30 yM koncentracii latky. Zo ziskanych
dat sme vypocitali vdzobné konstanty vzoriek.

Tato Studia bola podporend grantami VVGS 40/12-13 a
VVGS-PF-2012-16.

[1] Ednie L. M., et al., J. Antimicrob.Chemother., 2000, 45, 525.

[2] Fang, et al., J. Med. Chem., 2000, 43, 3809.

[3] Kuéa, K. et al., Tetrahedron Lett. 2003, 44, 3123-3125.

[4] Musilek, K., et al., J.,Enzym. Inhib. Med. Chem., 2005, 20, 409-415.
[5] Musilek, K., et al.,J. Med. Chem., 2007, 50, 5514-5518.
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Zavislosti rychlosti adsorpcie *Co(ll) od &asu
na bentonite z loziska JelSovy potok

Katarina Heglasova, Ol'ga Rosskopfova, Michal
Galambos

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra jadrovej chémie, Mlynska dolina CH-1, 842 15 Bratislava
katka.heglasova@gmail.com

V strojarskom ajadrovom priemysle je kobalt
nebezpecny najma pre zamestnancov. ®Co a *®co su
radioaktivnymi izotopmi kobaltu. Do prostredia su
dispergované prostrednictvom korozie zliatin obsahujucich
radioaktivny kobalt, ktory vznika tepelnou aktivaciou
neutronmi [1]. Do organizmu sa dostavaju kozou, do
Uvahy pripada aj inhalacia. Pri strednom az vysokom
oziareni spdsobuje kobalt mnozstvo genetickych defektov
— reverzibilnych aj nereverzibilnych, akymi su napriklad
vymena sesterskych chromatid, chromozémové aberacie,
apoptéza, zmeny v expresii génov. Toto vSetko sa deje uz
po prvej mikrosekunde od vystavenia Ziareniu [2].

Bentonity ako cenovo dostupné prirodné ilovité horniny
nachadzaju uplatnenie ako tesniace bariéry obklopujuce
radioaktivny odpad [3]. Ich minerdlna zloZka
montmorillonit zo skupiny smektitov patri do triedy 2: 1,
ktorej zakladna Strukturna jednotka, z ktorej je vytvoreny
obsahuje dve tetraedrické koordinované  vazby
kremikovych iénov obklopujucich oktaedrické
koordinované vazby hlinikovych i6nov [4]. Medzi tymito
jednotkami su zvac3a slabé van der Waalsove sily, ktoré
umoznuju zmenu velkosti medzijadrového priestoru v
zavislosti od podmienok vlhkosti, alebo od materialu,
ktorym je prestupeny medzijadrovy priestor [4].
Montmorillonit je zvy€ajne vystaveny izomorfnej substitdcii
(napr. Mg2+ za AI3+) ¢o vedie k vytvoreniu negativneho
naboja v celej Strukture [4]. Délezita je aj dehydratacia ilu
samotného. Montmorillonit je il znamy tym, Ze absorbuje

vodu. RozSirenie hydratacie ilu je zavislé od typu
a povodu medzivrstvovych katidnov, teploty a tlaku.
Hydratovany stav montmorillonitu  odraza  velkost

medzivrstvového priestoru [4].

Adsorpéné procesy je mozné skumat viacerymi
technikami. Adsorpcia kobaltu na vybranom sorbente sa
Studovala radioindikatorovou metddou, pri vsadzkovom
usporiadani  experimentu. Distribuéné  koeficienty
a percento adsorpcie sa stanovili pre systém bentonit —
kobalt ako funkcia ¢asu mieSania. Pre adsorpénu $tudiu
sa vybral bentonit z oblasti JelSovy potok. Jeho hlavnymi
vyhodami su rychla iénova vymena a nizka permeabilita.
Taktiez sa povazuju za najslubnejSich kandidatov
v multibarierovom systéme v uUloziskach radioaktivneho
odpadu a vyhoretého jadrového paliva. Roztok kobaltu pri
dvoch koncentraciach sa premieSaval od 15 min do 24
hod. Vysledky experimentu poukazuju na skuto€nost, ze
adsorpcia je proces zavisly od €asu. Rychla adsorpcia
kobaltu na zaciatku a neskorSia velmi pomala adsorpcia
indikuje dva adsorp&né mechanizmy, ktorymi su idnova
vymena a adsorpcia, po ktorej nasleduje pomalé
prenikanie kobaltu do kryStalovej mriezky montmorillonitu,
hlavnej zlozky bentonitu. Cas potrebny na dosiahnutie
adsorpcnej rovnovahy bol 4 hodiny.

[1] Shouwei Z., Zhigiang G., Junyheng X., Journal of Radioanal. Nuc/
.Chem 2011, 288, 121.

[2] Gault N., Sandre C., Poncy J.L, Toxicol. in Vitro 2009, 24, 92.

[3] Sucha V., Galko, I., Madejov4, J., Kraus, |., Mineralia Slovaca 1996, 28,
129.

[4] Shahwan T., Erten H.N. , Unugur S., J. Colloid Interface Sci., 2006, 300,
447,
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Vyskyt kolorektalneho karcinému v Nitrianskom
a PreSovskom kraji

lvana Hudecové1, Jozef Trandiik1, Barbora
Matejoviéové1, Peter Massényi2

"Katedra zoologie a antropolégie, FPV UKF v Nitre, Nabrezie mladeze 91,
949 74 Nitra, 2Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva SPU v Nitre,
Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
i.hudecova555@gmail.com

Kolorektalny karcindm je celosvetovym zdravotnickym,
socialnym a ekonomickym problémom. Bez ohladu na vek
a pohlavie je 2.-3. najCastejSie sa vyskytujucim
karcinomom v Eurépe a Severnej Amerike a2.-3.
najc¢astejSou pri¢inou smrti na rakovinu. Vroku 1998
zomrelo na toto ochorenie 510 000 fudi. Priemerne sa
kazdy rok v celosvetovom meradle diagnostikuje priblizne
783 000 novych pripadov karcinébmu kolonu a rekta a asi
437 000 ludi na toto ochorenie zomrie. Pomer vyskytu
karcinomu hrubého ¢&reva a konelnika medzi muzZmi
azenamije1:1,resp.1,2: 1.

Incidencia kolorektalneho karcindmu na Slovensku
patri k najvy$8im na svete a stale stupa. V roku 1999 bolo
na Slovensku diagnostikovanych a hlasenych 841
pripadov rakoviny konec¢nika. Ztoho bolo 541 muzov
a 300 zien, ¢o predstavuje incidenciu 20,4 resp. 10,8. Na
Slovensku vroku 2000 bola incidencia kolorektalneho
karcinbmu u muzov a zien 62,7, resp. 43,5 a poCet umrti
na toto ochorenie 38,1, resp. 25,3 na 100 000 obyvatelov.
Zomrelo teda 1002 muZov a 761 Zien. V Ceskej republike
bola tato situacie eSte horSia a incidencia kolorektélneho
karcinomu bez ohfadu na vek a pohlavie bola 91,82.
Ceskéa a Slovenska republika boli v roku 2000 na druhom
atretom mieste celosvetovych tabuliek incidencie
kolorektalneho karcinomu.

Kolorektalny karcindm je predominantne ochorenim
vys8ieho veku. Jeho priemerné riziko vyskytu rastie najma
vo veku = 50 rokov. Nie je v8ak len ochorenim pacientov
vys8ieho veku. Podfa literarnych udajov sa jeho incidencia
vo veku < 40 rokov v Eurépe a USA pohybuje medzi 2-8
%. Je pozoruhodné, Zze incidencia kolorektalneho
karcindbmu populacie vo veku 20-40 rokov neustale
narasta [1].

[1] Prochotsky, A. Karciném hrubého éreva a konecnika. 2006, 19-21.

Endotelova dysfunkcia u mladych a dospelych
potkanov v modeli hypertenzie

Veronika IIovské1, Angelika Pazserovéz, Peter Bali§2,
Peter Slezékz, Iveta Bernatova®

'Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky, Univerzita Komenského, Mlynska dolina F1, 842 48
Bratislava, “Ustav normalnej a patologickej fyzioldgie SAV,
Sienkiewiczova 1, 813 71 Bratislava
veronika.ilovska@gmail.com

Endotel je bunkova monovrstva, ktora predstavuje
dynamicky organ vystielajuci luminalny povrch kazdej
cievy. Endotel produkuje latky, ktoré sa vo vSeobecnosti
nazyvaju endotelové faktory. Podla ich Uc¢inku na hladké
svalové bunky rozoznavame endotelové relaxacné faktory
a endotelové konstrikéné faktory (EDCFs). Endotel sa
vyrazne podiefa na regulécii cievnej rezistencie a tlaku krvi
(TK) predovSetkym produkciou oxidu dusnatého (NO),
ktory je jednou z najucinnejSich vazodilatanych
substancii. ZniZenie produkcie a biologickej dostupnosti
endotelom uvolfovanych relaxacnych faktorov, najma NO,
v cievnom systéme mbéZze mat za nasledok vznik
hypertenzie. Neustala potreba vyskumu v oblasti
vysokého krvného tlaku viedla k vytvoreniu viacerych
experimentalnych modelov hypertenzie. Prikladom je
model spontanne hypertenznych potkanov (SHR). U SHR
potkanov dochadza k vzostupu TK a rozvoju hypertenzie
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spontanne bez akejkolvek farmakologickej alebo
fyziologickej intervencie uz od 4.—6. tyzdfa Zivota.

Cielom prace bolo sledovat relaxaéné a konstrikéné
odpovede, s dérazom na funkciu endotelu a ulohu NO, v
arteria femoralis (FA) u mladych a dospelych SHR
v porovnani s normotenznymi  Wistar-Kyoto  (WKY)
potkanmi. V praci sme pouzili mladé (7-tyzdfiové)
a dospelé (22-tyzdriové) samce WKY a SHR. TK bol
merany pletyzmograficky na chvoste zvierat. Funkcia ciev
sa hodnotila in vitro na prstencoch FA za izometrickych
podmienok pomocou Mulvanyho myografu. Vazodilataéné
odpovede na acetylcholin (ACh) sme hodnotili ako zmeny
v odpovediach  serotoninom  predkontrahovanych
prstencov. ACh po naviazani na receptory na
endotelovych bunkach vyvoldva produkciu viacerych
relaxacnych faktorov (NO, prostacyklin, EDHFs), ktoré
potom vyvolavaju tzv. vazorelaxaciu zavislu od endotelu.
Zlozka relaxacie zavisla od NO bola sledovana po akutnej

predinkubacii ciev inhibitorom NO-syntazy NC-nitro-L-
arginin metylesterom (L-NAME).
SHR potkany mali signifikantne zvySeny TK

a frekvenciu srdca v porovnani s WKY v oboch vekovych
kategériach. U mladych aj dospelych SHR sme zistili
signifikantné znizenie celkovej endotelovej funkcie, ktoré
suviselo so znizenim L-NAME rezistentnej (NO-nezavislej)
zloZzky relaxacie aso zvySenym uvolfiovanim EDCFs.
Taktiez sme zistili signifikantné zniZzenie vnutorného
diametra ciev v oboch SHR skupinach v porovnani s
WKY. Zistili sme vekom podmienené zniZenie NO-zavislej
Casti relaxatnej odpovede azvySenie vnutorného
diametra ciev u oboch fenotypov.

NaSe vysledky ukazali kvalitativne a kvantitativne
rozdielnu reakciu na ACh uWKY aSHR. ZvySenie
krvného tlaku uSHR mbze suvisiet s poruSenou
endotelovou funkciou, o ktorej predpokladame, ze je
sprostredkovana faktormi uvolfiovanymi z endotelu,
nezavislymi od NO, aso znizenim vnutorného diametra
ciev. NaSe vysledky tiez poukazuju na vekom podmienené
znizenie biologickej dostupnosti NO u oboch fenotypov.

Praca vznikla za finanénej podpory grantov APVV-0523-
10 a VEGA 2/0084/10.

Vplyv geneticky modifikovanej Bt-kukurice na
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ZvySovanie poziadaviek na urodovy potencial
a znizovanie nakladov na chemicki ochranu pred
S8kodcami viedlo k vyvoju geneticky modifikovanej kukurice
siatej s rezistenciou vocCi vijacke kukuriénej (Ostrinia
nubilalis) s vlozenym génom z pddnej baktérie Bacillus
thuringiensis. ~ Gény  Cry  z Bacillus  thuringiensis
zabezpecCuju tvorbu 6-endotoxinov (Bt-toxinov) v rastline.
V porovnani s pouzivanymi insekticidmi je tak uzito€ny
hmyz chraneny [1]. Pre zabezpecCenie ekonomického
a agronomického Uspechu pestovania tychto geneticky
modifikovanych plodin je v8ak potrebné posudit rizika,
ktoré mdézu predstavovat pre fudské zdravie a Zivotné
prostredie [2]. Vyuzitim Biolog® metdédy sme hodnotili
dynamiku vyvoja metabolickej diverzity bakterialnych
spolocenstiev (CMD) v 24 hod. intervaloch, po€as 6 dni,
samostatne pre gram-pozitivne (GP) a gram-negativne
(GN) baktérie, v rizosfére dvoch geneticky modifikovanych
hybridov kukurice siatej, s vloZzenym Bt-génom proti
vijacke kukuricnej (DKC 4627YG, DKC 3946YG) a
kontrolného nemodifikovaného hybridu kukurice (DKC
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3511). Pbddne vzorky sa zrizosféry odoberali v troch
terminoch (predsejbovy, jarny a jesenny termin). Na jar
bolo zaznamenané zvySenie CMD o024 (transgénne
hybridy kukurice) az 31 % (netransgénny hybrid kukurice)
v porovnani s predsejbovym rozborom pédy. V jarnom i

jesennom termine odberu vzoriek sa najvy$Sou
metabolickou diverzitou bakteridlnych spoloéenstiev
vyznaCovala rizosféra geneticky nemodifikovaného

hybridu kukurice DKC 3511, ktora prevysila bakterialnu
diverzitu rizosfér oboch transgénnych Bt-kukuric 09 %
(DKC 4627 YG) az 11 % (DKC 3946 YG). Na jesen sme
zaznamenali pokles metabolickej diverzity bakterialnych
spolo¢enstiev pédy 0 19 % v porovnani s jarnym terminom
odberu vzoriek bez ohlfadu na typ hybridov kukurice
(transgénny alebo netransgénny). Funkéna hustota GN
baktérii prevysila hustotu GP bakterialnych spolo¢enstiev
037 % (jar) az 65 % (jesen). Hodnoty CMD narastali
priamoumerne s ¢asom, najrychlejsie vSak pocas prvych 3
dni inkubacie suspenzie pdédnych mikroorganizmov v GN
a GP mikroplatni¢kach, zatial ¢o v dalSich troch drioch bol
narast tychto hodndt ovela pomalSi. Suvisi to zrejme
s postupnou utilizaciou zdrojov C mikroorganizmami vo
vzorke, pricom niektoré zdroje C boli vyuzité rychlo a na
zacdiatku inkubacie buniek v mikroplatni¢kach (sacharidy),
zatial €o utilizacia inych zacala pomalSie, alebo neskér
(aminokyseliny). Rychlost a pocet utilizovanych zdrojov
zavisi od druhového zlozenia a pocetnosti jednotlivych
druhov mikroorganizmov vo vzorke. Z nameranych
parametrov. mézeme konStatovat, Zze rozmanitost
mikrobialnych spoloCenstiev zavisi od pritomnosti rastlin
v péde, terminu odberu ako iod genotypu pestovanych
rastlin.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci
rezortnej tlohy VaV: VyuZitie biotechnologickych metod pri
tvorbe novych typov rastlin.

[1] Icoz, Stotzky, Soil Biol. & Biochem. 2008, 40, 559-586.
[2] Lee a kol., Microb.Ecol. 2011, 67, 660-668.

Akutna faza experimentalneho diabetes mellitus
u potkana je sprevadzana zvysenou fluiditou
membran a aktivitou Mg”-ATPézy srdcovych

mitochondrii
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V dosledku posSkodenia dychacieho retazca diabeticky
myokard straca schopnost vyuzivat kyslik hoci jeho privod
nie je obmedzeny. Tento stav oznaluju ako pseudo-
hypoxiu a suvisi aj s poklesom rychlosti produkcie ATP
v mitochondriach (MIT) oxida¢nou fosforylaciou. To sa
prejavi v znizeni kontrakénej schopnosti myokardu.

Kazdy patologicky impulz vyvola v myokarde pocetné
zmeny, ktoré sa prvotne vSetky javia ako odchylky od
normy, teda negativne. AvSak, sucasne s patologickymi
procesmi spusta chorobny podnet, vdanom pripade
diabetes, aj zmeny o ktorych sa neskér ukazalo, ze maju
protektivny charakter [1] Cize patria k mechanizmom
endogénnej ochrany (EOM).

MIT su do tohto procesu zapojené prijimanim signalov,
ktoré vedu ksnahe udrzat primeranu tvorbu a zlepsit
dodavanie ATP na pokrytie pracovnych poZiadaviek
kardiomyocytov. Dochadza k prestavbe mitochondriovej
membrany spojenej so zvySenim fluidity jej lipidového
sloja. Na tomto procese sa mdze vyznamne podielat’ aj
zvySené vytvaranie pérov na vysoko kapacitny prenos
energie z MIT matrixu do cytoplazmy. Vytvaranie tychto
porov je chemicky proces, ktory bezprostredne vyvola
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fyzikalnu zmenu Struktdry membrany a ta vedie k zvySeniu
stekutosti® jej lipidov. Ochranny charakter tohto zlozitého
procesu pre srdce spociva vtom, Ze dbsledok pseudo-
hypoxiou znizenej produkcie ATP v MIT mbdze byt
kompenzovany vyraznym zvySenim kapacity prenosu ATP
k miestam jeho spotreby [2].

Cielom tejto prace bolo dokazat vplyv zvySenej fluidity
MIT membrany na aktivitu MIT M92+-ATPézy
v diabetickom myokarde.

V pripade merania aktivity MIT MgZ+-ATPa'zy meriame,
obratenim smeru jej reakcie, vlastne aktivitu enzymu ATP
syntazy, ktord sa inak neda priamo stanovit. Uvedena
ATPaza je ulozena v lipidovej dvojvrstve vnutornej
membrany MIT a bezprostredne zodpoveda za tvorbu
ATP, ¢o vyzaduje dostatony stuperni pohyblivosti jej
molekuly umiestnenej medzi membranové lipidy. Preto,
bolo mozné predpokladat, Ze zvySenie fluidity lipidov
membrany méze mat za nésledok aj narast aktivity MIT
Mg?*-ATPazy.

Ziskané vysledky potvrdili, Ze zvySenie membranovej
fluidity MIT izolovanych z diabetického myokardu bola
spojena so vzrastom aktivity MIT Mg”-ATPézy, ¢o
prispieva k EOM [3].

Tato praca bola podporena grantami VEGA 2/0101/12,
2/0054/11, 1/0638/12, 1/0620/10 a APVV-LPP-0393-09.

[1] Ferko M., Gvozdjakova A., Kucharska J., MujkoSova J., Waczulikova I.,
Styk J., Ravingerova T., Zieghoffer-Mihalovic¢ova B., Zieghoffer A., Gen.
Physiol. Biophys. 2006, 25, 397-413.

[2] Ziegelhoffer-Mihalovicova B., Okruhlicova L., Tribulova N., Ravingerova
T., Volkovova K., Sebokova J., Ziegelhoffer A., Gen. Physiol. Biophys.,
1997, 16, 329-338.

[3] Ziegelhoffer A., Waczulikova I., Ferko M., Kincelova D., Ziegelhdffer B.,
Ravingerova T., Cagalinec M., Schonburg M., Ziegelhéffer T., Sikurova L.,
Uliéna O., Mujko$ova J., Can. J. Physiol. Pharm. 2009, 87, 1083-1094.
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protokolov uréenych na stidium parametra
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u onkologickych pacientov
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Praca je sucastou vyskumu cirkulaénej hypoxie tkaniv
u pacientov s onkologickym ochorenim, kde
k nedostato€nému prisunu kyslika dochadza aj v désledku
zhor8enych funk&énych vlastnosti erytrocytov. Tieto zmeny
su sprievodnym javom nadorovych ochoreni
a chemoterapie, ktora pdsobi systémovo cytotoxicky.
Kla¢ovou ulohou pri oxygenacii tkaniv je schopnost
erytrocytov menit svoj tvar - deformovat sa pri prechode
uzkymi kapilarami. Kedze deformabilita je podmienena
viacerymi faktormi, na$ vyskum sa zameral na Studium
fyzikalneho stavu erytrocytovej membrany rdéznymi
metodikami. Ciefom prace bolo charakterizovat Statistické
pristupy k analyze zhody metdd a v experimentéalnej Casti
testovat’ zhodu dvoch réznych pristupov
spektrofotometrického stanovenia fluidity erytrocytovej
membrany a identifikovat vhodnej$i z nich. Fluiditu sme
charakterizovali parametrom usporiadania membranovych
lipidov experimentalne stanovenym ako stacionarna
anizotropia fluorescencie sondy DPH (1,6-difenyl-1,3,5-
hexatrién) podfa dvoch protokolov — na intaktnych
erytrocytoch ana izolovanych membranach erytrocytov.
Analyzou vysledkov merani anizotropie fluorescencie DPH
u intaktnych erytrocytov a v izolovanych membranach sme
zistili vysoky stupefi korelacie dat (rho = 0,85). AvSak
korelacny koeficient nie je vhodnym Statistickym
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ukazovatelom, pretoZe nie vZzdy poukazuje na zhodu.
Preto sme vysledky charakterizovali aj Bland-Altmanovym
grafom. Sparované hodnoty vykazovali 95 % hranicu
zhody medzi (-0,49) az 0,49-nasobkom smerodajnej
odchylky ich rozdielov a preto mézeme protokoly
povazovat za vzajomne zastupitefné. Av8ak pri protokole
merania fluidity intaktnych erytrocytov je potrebné zmenit
experimentalne nastavenia a korigovat signal z dévodu
pritomnosti hemoglobinu silne absorbujuceho v oblasti
medzi excitatnym a emisnym maximom sondy DPH. Na
zaklade nasSej prace mdzeme uzavriet, ze pri vhodnom
experimentalnom nastaveni je mozné stanovit fluiditu
membran na intaktnych erytrocytoch, ¢o niekolkonasobne
skrati dobu merania. Dalej sme zistili, Ze aj napriek tomu,
Ze obe pouZité metdédy merania anizotropie erytrocytov su
v uzkom vztahu s deformabilitou erytrocytov,
kvantifikovanom pomocou korelaéného koeficienta, tieto
metédy  nevykazuju  dostatoény  stuperi  zhody.
Uzatvarame, Ze kazda charakteristika (deformabilita aj
fluidita) nesie svoju unikatnu informaciu, a tak na zaklade
vysledkov merania jedného parametra nemozno
predpovedat’ ten druhy s dostato€nou spolahlivostou.
Vyskum poruch filtraénej schopnosti erytrocytov by sa mal
opierat’ o experimentalne stanovenie oboch parametrov,
ktoré sa podielaju na schopnosti erytrocytov menit' tvar
v mikrocirkulacii — deformability aj membranovej fluidity.

Praca bola podporena grantom MZ SR 2007/29-UK-06.

[1] Altman, Bland, The Statistician 1983, 32, 307-317.
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Bentonitové horniny s vhodnymi  mineralogickymi,
erdznymi a reologickymi vlastnostami majud mimoriadny
vyznam v manazmente ochrany Zivotného prostredia. Na
zéklade ich priaznivého adsorp&ného a retardacného
spravania sa k idnovym formam radionuklidov su
vyuzitelné v multibariérovom systéme hibinného
geologického Uloziska pre vysoko radioaktivne odpady
a vyhoreté jadrové palivo. Slovenské lozisko JelSovy potok
predstavuje najznamejSie a dlhodobo tazené loZisko
bentonitu, ktoré sa nachadza v oblasti Slovenského
stredohoria v lokalite Stard Kremni¢ka [1-3]. l|zotop
stroncia-90, ktory sa nachadza vo vyhoretom jadrovom
palive je biologicky analég vapnika ama vSetky
predpoklady zhubného uU&inku na organizmus. Z tohto
hladiska je déleZité Studium a monitorovanie migracie
stroncia v biosfére [4]. V praxi zavisi pouzitelnost
bentonitovych  adsorbentov od rychlosti priebehu
adsorpcie adsorbatu na prislusnom povrchu. Kilasicky
model adsorpcie kationov na ilovych mineraloch
naznaCuje, ze adsorpcia nastava v medzivrstvovom
priestore pomocou rychlych elektrostatickych interakcii
,outer-sphere* komplexov a iénovej vymeny [5, 6]. Cas
potrebny na dosiahnutie adsorp&nej rovnovahy na povrchu
réznych adsorbentov sa méze pohybovat od niekolkych
minut az po niekolko hodin [7-9]. Ciefom prace bolo
Stadium vplyvu mineralogického zloZenia adsorbentov
bentonitu z loziska JelSovy potok a Standardov
montmorilonitu  SAz-1 a STx-1z USA na adsorpéné
spravanie katidonov stroncia. V experimente bentonit
JelSovy potok preukazal dobré adsorpéné spravanie
v porovnani s montmorillonitovymi Standardmi. Na zaklade
preukazania vplyvu mineralogického zloZenia adsorbentov
na percento adsorpcie katiénov stroncia mozno povazovat
bentonit JelSovy potok za vyuzitelny pre multibariérovy
systém hilbinného geologického UuloZiska pre vysoko
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radioaktivny odpad a vyhoreté jadrové palivo.

[1] Adamcova R. et al. Engineering geological clay research for

a radioactive waste repository in Slovakia. Acta geologica slovaca, 2009,
1-2, 71-82.

[2] Sucha V., Adamcové R., Bujdak R., Komadel P., Kuf¢akova J., Rajec
P., Striek I., Uhlik P., Valuchova J.: Fyzikalne a mechanické vlastnosti
tesniacich materilov pre UloZisko RAO. Ciastkova tloha projektu SP
26/028 0C 00/028 0C 02 Statneho programu vyskumu a vyvoja. Zavereéna
sprava. Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Bratislava, 2005,
281.

[3] Galambo$ M., Rosskopfova O., Kufé¢akova J., Rajec P:. Utilization of
Slovak bentonites in deposition of high-level radioactive waste and spent
nuclear fuel. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2011.

[4] Tolgeyssy J., Harangozo M. Rédioekoldgia. 1. Vyd. Banskéa Bystrica
2000.
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Encyclopedia of Soil Science, Springer, New York. 2008, 283-289.
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exchangeable cations. J. Phys. Chem. 1989, 93, 6265-6267.
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bentonites. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2009, 281, 347-357.
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Cirkadianny systém generuje endogénne cirkadianne
rytmy sdizkou periédy priblizne 24 hodin. Hlavnou
sucastou cirkadianneho systému je centralny cirkadianny
oscilator lokalizovany v suprachiazmatickych jadrach
hypotalamu, ktory je nastavovany prostrednictvom
cyklickych vstupov z vonkajSieho prostredia. Centrainy
oscilator produkuje rytmické signaly, ktoré synchronizuju
periférne oscilatory lokalizované prakticky vo vSetkych
tkanivach [1]. V suCasnej dobe pribadaju doékazy
o vyzname cirkadiannych rytmov z hladiska rizika vzniku
nadorovych ochoreni. Predpoklada sa, Zze hodinové gény
cirkadidnneho systému reguluju transkripciu génov
bunkového cyklu a k expresii klu€ovych elementov
bunkového cyklu dochadza v rytmickych intervaloch [2].
V minulosti bolo dokazané funkéné prepojenie hodinového
génu per2 s regulaciou bunkového cyklu a predpoklada sa
suvis medzi deregulaciou per2 a nadorovymi ochoreniami
[3, 4]. Preto sme sa v naSej praci zamerali na identifikaciu
génov regulujucich bunkovy cyklus vo vztahu k expresii
per2 vo vzorkach kolorektalneho karcinému. Pomocou RT
profiler PCR array system sme identifikovali gény, ktorych
expresia pozitivne a negativne Kkorelovala s expresiou
per2. Z tohto suboru sme sa zamerali na gény birch,
mre11a a hus1. Prostrednictvom real time PCR sme
analyzovali expresiu tychto génov vo vzorkach nadorovej
Casti Creva a vo vzorkach proximalne a distalne od
nadorového tkaniva v celom subore pacientov. Na zaklade
nasich vysledkov sme identifikovali dva gény bunkového
cyklu (birc5, hust), ktorych expresia sa v zavislosti od
stagingu nadoru signifkantne menila. NasSe zistenia by
mohli byt prinosom k zlepSeniu stanovenia prognézy tohto
ochorenia po operacii, prip. ku v€asnej diagnostike.

Tento vyskum bol podporeny grantami VEGA 1/1262/12 a
APVV 0150-10.

[1] Ralph, Foster, Davis, Menaker, Science. 1990, 247, 975-978.

[2] Borgs, Baukelaers, Vandenbosch, Belachew, Nguyen, Malgrange, Cell
Cycle. 2009, 8, 832-837.

[3] Fu, Pelicano, Lu, Huang, Lee, Cell. 2002, 111, 41-50.

[4] Zeman, Vician, Monosikova, Reis, Herichova, Mol. Med. Report. 2008,
1,599-603.
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U nenasytenych karboxylovych kyselin sa predpoklada
pozitivny vplyv na organizmus. Na druhej strane obsahuju
vela dvojitych vazieb, nachylnych na oxidaciu, ¢o vedie
kich zvySenej reaktivite anizSej stabilite. Preto sme
skumali  ac¢inok rybieho, resp. orechového oleja
obsahujucich w-3, resp. w-6 mastné kyseliny na fyzikalny
stav. membran mitochondrii v podmienkach ochorenia
diabetes mellitus, ato aj vsuvislosti s respiraCnymi
funkciami mitochondrii.

V praci sme pouzili metédu merania stacionarnej
anizotropie fluorescencie sondy 1,6-difenyl-1,3,5-hexatrién
(DPH) inkorporovanej do Struktiry mitochondriovej
membrany. Vychadzame pritom zinverzného vztahu
medzi anizotropiou a fluiditou membran. Na
charakterizovanie respiraénych funkcii mitochondrii sme
vyuzili oxygrafiu. Mitochondrie sme izolovali z peCene
samcich potkanov kmeria Wistar. Subor experimentalnych
zvierat bol rozdeleny na skupinu bez ochorenia
a diabeticku  skupinu. Kazda skupina  zahfhala
neovplyvnenu podskupinu a podskupiny s aplikovanym
rybim, resp. orechovym olejom v dvoch réznych davkach.

Fluidita membran pri ochoreni je vyrazne vysSia ako za
fyziologickych okolnosti. Jedinym olejom so signifikantne
preukazanym vplyvom na fluiditu membran bol orechovy
olej. Jeho podavanie viedlo k rigidizacii membrany. Jej
vysvetlenim mobze byt lipoperoxidacia v dosledku
zvyS8eného oxidaéného stresu charakteristického pre
diabetes [1]. Podavanie orechového oleja diabetickym
potkanom zhorsilo respiraéné funkcie mitochondrii. Preto
priblizenie fluidity kstavu nepoSkodeného systému
nemozno brat ako normalizaciu fyzikalneho stavu
mitochondriovej membrany. Vysvetlenie rozporu mobze
spoCivat vtom, ze Statistické vyhodnotenie hovori
oznizeni fluidity ajej asociacii so zhorSenou
bioenergetikou. Fluidizadcia membrany méze byt preja-
vom adaptacie na patologicky stav, spocivajucej vo
vytvoreni kvazi normalneho fyzikalneho stavu [2]. Ten
umozni fungovanie v podmienkach zvySeného dopytu po
energii. Navrat do normy stanovenej pre neposkodeny
systém je teda hypo-teticky nevyhodny a v experimente
viedol k zhorSeniu respiracnej funkcie.
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Praca bola podporena grantom VEGA 1/0328/10

a DIAPLANT N-00039.
[1] Waczulikova- Sikurova, Advances in molecular mechanisms and

pharmacology of diabetic complications, 2010, 37, 109-128.
[2] Waczulikova et al., Can. J. Physiol.Pharmacol, 2007, 85, 372—-381.
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Polypropylénové netkané textilie (PPNT) nachadzaju v
medicine, ale aj v beznom Zivote Coraz vacsie uplatnenie
najma vdaka nizkym vyrobnym nakladom a vysokej
vyrobnej rychlosti. Ich nevyhodou je, Zze ich povrch je
hydrofébny, a preto je aplikacia latok zlepsSujucich ich
povrchové vlastnosti, napriklad nanasanie baktericidnych
Cinidiel, pomerne zlozita.

Praca sa zameriava na  pripravu PPNT
s baktericidnymi ucinkami. Baktericidne ucinky
zabezpecluje prirodny polymér chitosan [1], ziskavany
z chitinu, pritomného v schrankach morskych Zivo€ichov,
nanasany na povrch PPNT. Povrch netkanych textilii bol
hydrofilne upraveny plazmovym DCSBD vybojom (Diffuse
Coplanar Surface Barrier Discharge) [2], generujuceho
nizkoteplotni neizotermickd plazmu pri atmosférickom
tlaku. Baktericidne uc&inky takto pripravenych vzoriek
PPNT boli nasledne testované na rozmnozujucich sa
koléniach baktérie Salmonella typhimurium.

Opracovanim textilie DCSBD vybojom sa nam podarilo
upravit jej povrch pre ucely nanesenia chitosanu ako
baktericidneho ¢inidla. Skumali sme vplyv plazmovej
upravy na udrzanie sa chitosanu na povrchu tychto textilif
po naneseni a po oprani v mydlovej vode.

Polypropylénové netkané textilie, povrchovo upravené
nizkoteplotnou plazmou, mali vdaka chitosanu, ktory sa na
ich povrchu lepSie zachytil, vyraznejSie baktericidne
ucinky ako PPNT plazmou neopracované. Dékazom
je porovnanie obsahov pléch, na ktorych sa baktérie
rozmnozili, pod vzorkami réznymi spésobmi modifikovanej
PPNT. Dal$im dokazom je vy$8i vahovy prirastok
chitosanu po jeho naneseni pri plazmou opracovanych
PPNT oproti neopracovanym vzorkam PPNT.

[1]Wang, et al., Polymer. 2006, 47, 6738-6744.
[2] Simor, et al., Appl. Phys. Lett., 2002, 81, 2716-2718.

Stadium interakcii DNA s nizkomolekulovymi
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DNA je biologicky vyznamna molekula, ktora sa
vyskytuje v jadre kazdej eukaryotickej bunky. Je tvorena
dvoma polynukleotidovymi vldknami spojenymi
prostrednictvom Watson Crickového parovania baz. Medzi
retazcami v mieste parovania baz sa nachadza mensi
Zliabok a medzi zavitmi dvojzavitnice je vacsi Zliabok. Je
to negativne nabitd molekula kvoli pritomnej fosfatovej
skupine. Méze byt pozorovana vtroch rdéznych
konformaciach, A, B a Z. Tieto $truktirne parametre su
doélezité pri rozpoznavani Specifickych sekvencii inymi
molekulami a prispievaju k tvorbe komplexu DNA-ligand
[1]. Ligand sa m6Ze do DNA viazat bud kovalentne, kedy
sa vytvara kovalentnd vazba medzi ligandom a bazami
DNA [2] alebo nekovalentne elektrostatickymi
interakciami, pri ktorych sa kladne nabita molekula ligandu
viaze na vonkajSiu stranu helixu, viazanim do menS$ieho
Zliabku alebo vaésieho Zliabku a interkaldciou. Latky
viazuce sa do menSieho Zliabku maju polmesiacikovity
tvar vytvoreny z niekolkych aromatickych systémov,
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spojenych vazbami, ktoré im umozfuju torznu volnost.
Mb6Zu preto zaujat vhodnu konformaciu na to, aby sa
zmestili do helikalneho zakrivenia mensieho Zliabku bez
vyznamného porusenia Struktary DNA [3]. Pocas
interkalacie sa planarny aromaticky kruh vcleni medzi
susedné bazové pary. Vysledkom je vyrazné Strukturne
poskodenie DNA, ktoré ovplyviuje priebeh replikacie
a transkripcie a opravné mechanizmy. Interkalatory sa
vyuzivaju ako protirakovinové lie€iva, antiseptika,
antibiotika a farbiva nukleovych kyselin [4].

V tejto praci boli Studované spdsoby interakcie ctDNA
s proflavinom a jeho derivatmi, ktoré mali v 3,6 polohe
naviazané alkyl-amidové skupiny. Vdaka pritomnému
systému konjugovanych dvojitych vazieb na proflavine
bola na monitorovanie spravania sa Studovanych latok
v pritomnosti DNA  vyuzita Uv-VvIS absorpéna
spektroskopia a fluorescenéna spektroskopia. Spdsob
viazania sa ligandov do DNA bol ur€eny aj cirkularnym
dichroizmom. Zo spektrofluorimetrickych titracii  boli
vypocCitané vazobné konStanty DNA  komplexov.
Teplotnymi denaturaénymi Studiami sa zistoval vplyv latok
na teplotu prechodu DNA.

Z nameranych UV-VIS titracnych, fluorescenénych
a CD spektier DNA v pritomnosti Studovanych latok bolo
zistené, Ze tieto nizkomolekulové ligandy interaguju s DNA
prostrednictvom interkalacie  vsunutim  planarneho
akridinového kruhu medzi susedné bazové pary, pricom
derivaty proflavinu s najdlh§imi bo¢nymi retazcami sa
pravdepodobne viazu svojimi substituentami do Zliabku
DNA. Ako vyplyva z teplotnych denatura¢nych $tadii nové
proflavinové derivaty zvySuju stabilitu DNA.

Tato praca bola podporena grantami VVGS 40/12-13 a
VVGS-PF-2012-16.

[1] Kennard, Pure Appl. Chem. 1993, 65, 1213-1222.

[2] Pizarro, Sadler, Biochimie. 2009, 91, 1198-1211.

[3] Strekowski, Wilson, Mutat. Res. 2007, 623, 3—-13.

[4] Li, Cooper, Thonhauser, Lundqvist, Langreth, J. Phys. Chem. B. 2009,
113, 11166-11172.

Kyselina mocova v krvnom sére a krvi
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Kyselina mocova (2,6,8-trihydroxypurin) ajej soli
(uraty) su kone¢nym produktom odburavania purinovych
nukleotidov (adenin a guanin), zktorych su zlozené
nukleové kyseliny. VySe polovica celkového mnozstva
kyseliny moCovej vznika z latok vlastnych telu, zvySok sa
tvori z potravy [1].

Kyselina moc¢ova sa nachadza v krvi, mo¢i, synovialnej
tekutine, sekréte dychacich ciest, kostrovom svalstve,
stolici. V plazme je kyselina mocova Cciastocne volna,
Ciasto¢ne viazana na albumin a na globulin viaZuci urat
[2].

Kyselina mocova vo volnej forme (96-98 %) sa filtruje
glomerulami a po opakova-nom vstrebavani a vylu€ovani
oblickovymi tubulami odchadza mocom. Mocom sa
vylu€uje asi 2/3 kyseliny mocovej, stolicou 1/3.

Koncentracia kyseliny mocovej v sére zavisi od: 1.
stavu  metabolizmu  purinov v organizme (tvorba
a odburavanie purinov), 2. privodu purinov stravou, 3. od
aktualneho stavu obli¢iek aich schopnosti vyluCovat
kyselinu mocovu.

ZvySené hladiny kyseliny mocCovej vsére su
pozorované pri nadprodukcii kyseliny mocovej, napr. pri
strave bohatej na puriny a fruktézu, pri nadmernej telesne;j
hmotnosti, pri dne, hypertriacylglycerolémii, zvySenej
tvorbe kyslikovych radikalov a inych. Znizené hodnoty
kyseliny mocovej vsére nachddzame pri poruchach
syntézy Kkyseliny mocovej, pri diabetes mellitus, pri
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tazkych pecefiovych ochoreniach spojenych so znizenim
poctu hepatocytov, pri plazmocytéme, pri nizkopurinovej
diéte a pri inych [3].

Koncentracie kyseliny mocovej v sére sa liSia podfa
pohlavia a veku. Podla Biovendor — Laboratorni medicina
a.s. je hodnota u novorodencov u diev€at v roz-medzi
101-303 pmol/L, u chlapcov 131-340 umol/L, u deti vo
veku 1-4 roky 178-381 umol/L aj u diev¢at aj chlapcov, v
predpubertdlnom veku su hodnoty u diev€at 190-363
umol/L a chlapcov 190-440 pmol/L. V pubertdlnom veku
su hpdnoty vysSie: 190-381 pmol/l u diev€at a 268-482
pmol/L u chlapcov. U dospelych su referenéné hodnoty
kyseliny mocovej vrozmedzi 137-363 pmol/L u Zien
a 214-488 ymol/L u muzov.

V naSej praci sme hodnotili koncentraciu kyseliny
mocovej u 100 respondentov vo veku od 18-30 rokov
obidvoch pohlavi. Vzorky krvného séra sme stanovili
pomocou biochemického analyzatora Cobas Mira.

Praca bola financovana s podporou vyskumnych grantov:
4/GSS/2011, 1/GSS/2011, 3/GSS/2011 a 10/GSD/2011.

[1] Cirillo et al., J. Am. Soc. Nephrol. 2006, 17, 165-S168.

[2] BoSmansky et al., Via pract. 2006, ro¢. 3 (2): s. 95-97.

[3] Vavrik, Medic. laboratérium Zilina. 2011, 4.

[4] Karasek, Biovendor — Laboratorni medicina, a.s. 2011. 21-22.

Porovnanie funkénych vlastnosti vlakninovych
jablkovych preparatov
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Vlakninu potravy tvoria jedlé casti rastlin alebo
analogické sacharidy, ktoré su odolné voci traveniu a
absorpcii v fudskom tenkom ¢&reve a su uplne alebo
Ciasto¢ne fermentované v hrubom ¢reve. Vlaknina potravy
zahriiuje polysacharidy, oligosacharidy, lignin a dalSie
rastlinné zlozky [1]. Pre ¢loveka su za vyznamné zdroje
potravinovej vlakniny povazované hlavne obilie, zelenina,
ovocie, zemiaky a vyrobky z nich [2].

Pri vyvoje ceredlnych vyrobkov s obsahom vlakniny
zohravaju délezitu ulohu funkéné vlastnosti vlakninovych
preparatov. Cielom prace bolo sledovat funkéné vlastnosti
(schopnost viazat azadrziavat vodu, napucavost,
penotvorné  aemulgaéné  vlastnosti)  vlakninovych
jablkovych preparatov pripravenych z dvoch odrdd jabik
(odroda Gala — G, Golden Delicius — GD).

Z vysledkov analyzy hydratanych vlastnosti
jednotlivych preparatov vyplynulo, Ze pouzité jablkové
vldkninové  preparaty sa  vyznacCovali  vysokou
schopnostou viazat vodu (G : 11,68 gg~', GD: 11,31
gg’') a zadrziavat vodu (G: 0,47 gg™', GD: 18,34gg™).
Dalej bolo zistené, Ze pouzité preparaty vykazovali nizku
penotvornd  schopnost (G: 0,47 cm®100cm™,  GD:
0,70 cm® 100 cm_3) a nemali schopnost vytvo-rit emulziu.

Praca vznikla v ramci rieSenia programu na podporu
mladych vyskumnikov ¢&. 6409.

[1] Kovacikova, VojtasSakova, Mosnackova, Pastorova, Holcikova,
Simonova, Kosicka, Potravinova viaknina v potravinach. 2003, 30.
[2] Zlatohlavek,.Kardioférum. 2003, 3, 34-36.

84

Mitochondrialna lokalizacia HMG proteinu
YIMhb1 kvasinky Yarrowia lipolytica po expresii
v Saccharomyces cerevisiae

Dana Lajdové1, Jana Petroviéové1, Jozef Nosekz,
’ubomir Tomaska'

Katedra genetiky1 a Katedra biochémiez, Prirodovedecka fakulta,
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DNA je vbunke prostrednictvom DNA-viazucich
proteinov zbalovana do kompaktnych komplexov. Zatial
¢o jadrovd DNA je kondenzovana do nukleozomov
pomocou histénov, na mitochondrialnu DNA (mt-DNA) sa
po celej jej dizke viazu nehisténové bazické proteiny
prostrednictvom svojich HMG (high mobility group) domén
avytvaraju tak Struktury nazvané mitochondrialne
nukleoidy (mt-nukleoidy). Hoci pritomnost HMG boxov je
konzervovana charakteristika tychto proteinov, na urovni
poradia aminokyselin vykazuju zna¢ny stupefi sekvenénej
divergencie [1].

Mitochondrialne HMG proteiny su kdédované jadrovou
DNA a do mitochondrii su transportované vdaka signalnej
sekvencii na N konci. V pripade HMG proteinu Abf2
kvasinky Saccharomyces cerevisiae sa za signalnou
sekvenciou nachadzaju dva HMG boxy, ktoré zabezpeduju
ohybanie mt-DNA ajej nasledni kondenzaciu [2]. Na
rozdiel od Abf2p, Tfudsky TFAM (mitochondrialny
transkrip&ny faktor A) obsahuje na C konci este 25 kladne
nabitych aminokyselinovych zvySkov, ktoré sluzia na
regulaciu transkripcie [3]. Mitochondridlny HMG protein
Gcf1 kvasiniek Candida albicans alebo C. parapsilosis
obsahuje iba jednu HMG doménu, ale v porovnani s
Abf2p, resp. TFAM, disponuje jednou coiled coil (CC)
doménou, ktora by mohla umoznit jeho pripadnu
oligomerizaciu [4, 5].

In silico analyzou genomickej sekvencie kvasinky
Yarrowia lipolytica bol objaveny ORF (otvoreny Cditaci
ramec) génu pre dalSi mitochondrialny HMG protein,
YIMhb1 obsahujuci jeden HMG box aN koncovu
mitochondrialnu signalnu sekvenciu. ORF YIMHB1 bol
vlozeny do plazmidu pUG35, ktory umozruje klonovanie
génov vo fuzii skddujucou sekvenciou pre zeleny

fluorescenény protein (GFP). Takto pripravenym
plazmidom bola transformovana kvasinka S. cerevisiae
apo expresii fuzneho génu YIMHB1-GFP bola

fluorescenénou mikroskopiou sledovana vnutrobunkova
lokalizacia GFP. Fluorescenény signal bolo mozné
pozorovat' v podobe diskrétnych bodov, ktorych poloha sa
zhodovala s mt-DNA farbenou pomocou 4',6-diamidino-2-
fenylindolu  (DAPI).  Z prekryvajucej sa lokalizacie
rekombinantného Y/Mhb1p a mt-DNA u S. cerevisiae
mozno usudzovat, Ze tento protein sa aj v kvasinke Y.
lipolytica nachadza v mitochondridch a podobne ako
Abf2p u S. cerevisiae sa mdze podielat na zbalovani mt-
DNA do mt-nukleoidov.

[1] Nosek, Tomaska, Bolotin-Fukahara, Miyakawa, FEMS Yeast Res. 2006,
6, 356-370.

[2] Zelenaya-Trotskaya, Newman, Okamoto, Perlman, Butow, Genetics.
1998, 148, 1763-1776.

[3] Gangelhoff, Mungalachetty, Churchill, Nucleic Acids Res. 2009, 37,
3153-3164.

[4] Miyakawa, Okamuro, Kinsky, Vis§acka, Tomaska, Nosek, Microbiology.
2009, 755, 1558-1568.

[5] Visacka, Gerhold, Petrovi¢ova, Kinsky, Joers, Nosek, Sedman,
Tomaska, Microbiology. 2009, 155, 1226-1240.
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Schopnost’ Long-Evans potkanov dvojitého
vyhybania sa miestu po aplikacii dizocilpinu
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Pri vyskume psychiatrickych choréb sa
v experimentalnej medicine vyuzivaju animalne modely.
Okrem inych poruch je animalny model znami aj pre
schizofréniu, ktorou dnes trpi priblizne 1% svetovej
populacie. Je vS§eobecne prijimana glutamatova hypotéza
patofyzioldgie schizofrénie [1], ktora hovori o poskodeni
N-metyl-D-asparat  (NMDA) receptorov.  Aplikaciou
nekompetitivnych antagonistov (napr. ketamin, dizocilpin)
je mozné potkanovi navodit schizofrénii podobné
spravanie [2]. Napriek intenzivnemu vyskumu zostava
patofyzioldgia nepotvrdena a je potrebny dalsi vyskum v
tomto poli. Cielom prace je zistit deficity dlhodobej pamate
u potkanov so schizofrénii podobnym spravanim pomocou
behavioralneho testu dvojitého vyhybania sa miestu.

Behavioralny test spocival v umiestneni potkana na
rotujicu arénu s uniformnym povrchom (r = 40 cm), v
ktorej boli definované 2 zakazané miesta (trest slabym
elektrickym Sokom). Experiment bol rozdeleny do 3 Casti:
a) foraging b) stabilna aréna c) dvojité vyhybanie sa, v
tejto Casti experiment boli podané latky. Schizofrénii
podobné spravanie bolo potkanom navodené
intraperitonealnou administraciou dizocilpinu (MK-801)
v koncentraciach 0,1 mg/kg (n=3) a0,15mg/kg (n = 3).
Kontrolnej skupine (n = 4) bol podany fyziologicky roztok.
Data bli vyhodnotené t-testom a dvojfaktorovou analyzou
rozptylu (ANOVA).

Bola zaznamenana signifikantna hyperlokomécia (p <
0.01) u potkanov s vy$Sou koncentraciou MK-801. Pocet
vstupov do zakazaného sektoru sa signifikantne zvysil
u potkanov s vyS8Sou davkou a arena frame (p < 0.005).
Potkany  preukazali schopnost ~ zvladat  ulohu
s preducenim bez signifikantného rozdielu vzhladom na
podané latky. Ukazala sa vSak neschopnost potkanov so
schizofrénii podobnému spravaniu nezvladat Cast ulohy
definovanej a room frame.

[1] Moghaddam, B. Bringing order to the glutamate chaos in schizophrenia.
Neuron, 2003, 40, 881-884

[2] Bubenikova-Valesova, V., Horacek, J., Vrajova, M., Hoschl, C. Model of
schizophrenia in humans and animals based on inhibition of NMDA
receptors. Neuroscience and Behavioral Reviews, 2008, 32, 1014-1023.

Oxidacny stres ako patogeneticky faktor
sclerosis multiplex
Stefan Lukag'?

'Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej biochémie, Sasinkova 2,
813 72 Bratislava, 8 neurologicka klinika LF UK a UNB,
Mickiewiczova 13, 813 69 Bratislava
stefanlukacjr@gmail.com

Skleréza multiplex (SM) je progresivne demyelinizacné
autoimunitné ochorenie CNS. Najnovsie poznatky
naznacuju, Ze oxida¢ny stres (OS) hrd vyznamnu ulohu
v rozvoji tohto ochorenia [1]. Cielom naSej prace bolo
detegovat celkovy antioxidaény stav krvnej plazmy
u pacientov so SM a analyzovat markery oxidaéného
poskodenia lipidov a proteinov aich vzajomné korelacie,
ako aj ich vztah k stavu hematolikvorovej bariéry (HLB).
Sledovali sme aj hladinu kyseliny mocovej (UA), ktorej
koncentracia v plazme SM-pacientov je v su€asnosti Casto
diskutovana.

Analyzovanych bolo 58 vzoriek krvnej plazmy od
pacientov s diagnézou SM podfa McDonaldovych
pravidiel.  Kontrolni  skupinu tvorili  zdravi jedinci
v identickej vekovej kategorii. Analyzované parametre a

metddy vyuzité na ich stanovenie su v Tab.1. Sumar
vysledkov prezentuje Tab. 2.
Tab. 1: Metédy stanovenia sledovanych parametrov
Celkovy Kyselina
Parameter antiox. Lipoperoxidacia LS Karbonyly mocova
stav nitrotyrozin proteinov (UA)
(TAS)
" ELISA
Podra Podla el podfa HPL,C
Metoda Re Saadani a kol ELISA Buss podra
a kol. : (Hycult®) Kuracka
(1999) (1989) akol. (2011)
(1997)

Tab. 2: Priemerné hodnoty sledovanych parametrov oxidaé¢ného
a nitracného stresu

PARAMETER SM-PACIENTI KONTROLA P
Pocet 58 43
Vek [roky] 36,52 + 10,56 39,22+ 14,88 >0,1
TAS [mmol/L] 1,41 £0,47 1,91+£0,74 < 0,001
Lipoperoxidy [nmol/mL] 79,17 £ 50,70 46,62 + 27,36 < 0,001
3-nitrotyrozin [nmol/L] 104,51 + 38,43 21,57 + 3,67 < 0,001
Karbonyly proteinov [nmol/mg P] 0,44 £ 0,08 0,31+ 0,01 < 0,001
UA-M [pmol/L] 380,41 + 86,57 | 320,0+101,6 Fyziologicka
UA-Z [umoliL] 298,86 + 56,11 | 240,0 + 101,6 Fyziologicka
NaSa S&tudia potvrdzuje predchadzajuce zavery
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0 znizenej aktivite antioxidantov u pacientov so SM [2], a
taktiez zavery o zvySenej lipoperoxidacii [3].Objavili sme i
korelaciu lipoperoxidacie so stavom HLB. Vys$Sie hladiny
karbonylov proteinov potvrdzuju oxidacné poskodenie
proteinov [4]. Dbékazom pésobenia nitratného stresu je
zvySena hladina 3-nitrotyrozinu [4]. Korelacia medzi 3-
nitrotyrozinom a karbonylmi dokazuje, Ze v priebehu tohto
ochorenia su proteiny modifikované u€inkom oxidacného i
nitraCného stresu. Vyznamna bola i korelacia medzi UA
a karbonylmi, €o naznacuje jej vyznamnu ulohu pri
ochrane proteinov vo¢i OS. Nami namerané koncentracie
UA boli fyziologické. Korelacia medzi koncentraciou
kyseliny mocovej a TAS potvrdzuje jej antioxidacné
ucinky.

Na zaklade tychto vysledkov, mbézeme povedat, ze
oxidaény stres je dblezitym faktorom pdsobiacim
v patogenéze SM s u¢inkom na Siroké spektrum latok.
Preto je potrebné venovat pozornost jeho redukcii
v terapeutickom procese.

[1] Uttara, Current Neuropharmacology 2009, 7, 65-74.
[2] HadZovi¢-DZuvo , Bosnian journal of basic medical sciences 2011, 11,
36-36.

[3] Miller, Neurochemical Research 2011, 36, 1012—-1016.
[4] Miller, Clinical Biochemistry 2012, 45, 26—30.
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Patologické impulzy indukuji pocetné zmeny
predstavujuce odchylku od normy. Nie vSetky su v3ak
Skodlivé. Cast z nich ma kompenzaény & adaptaény
charakter zabezpeCovany endogénnymi ochrannymi
mechanizmami (EOM). Bolo dokazané, Ze pre poruchu
spotreby kyslika v retazci dychania su diabetické srdcia
permanentne vystavené hypoxii [1] a pre pretrvavajucu
poruchu hospodarenia s vapnikom su taktiez vystavené
Jpretazeniu® ionmi Ca* [2]. Zasluhou EOM sa v8ak
diabetické srdcia na tieto nedostatky Ciastocne adaptuju,
o zabezpecluje ich &innost' [1, 2]. Na poskodeni srdca
ischémiou a naslednou reperfuziou (IRP) sa vSak navySe
k faktorom spominanych v diabetickych srdciach podielaju
aj reaktivne formy kyslika. To viedlo k poznaniu, zZe
v désledku adaptacie su diabetické srdcia Cciastocne
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chranené aj proti IRP [3]. Malo sa vSak vie o tom, ¢o sa za
tychto okolnosti deje s mitochondriami srdca. Cielom tejto
Studie bolo zistit, ¢i a ako sa EOM prejavuju na urovni
mltochondrn reprezentovanej aktivitou mitochondriovej
Mg *_ATP-4zy srdca.

Experimentalny diabetes mellitus bol vyvolany u 30
potkanov, samcov kmena Wistar s hmotnostou (230 + 10)
g, jednorazovym i.p. podanim 65 mg/kg streptozotocinu
(STZ, Sigma). Na 8. den od podania STZ boli zvierata

utratené. Srdcia boli rychlo excidované, ochladené,
zbavené krvi, kanylované cez aortu a izolovane
perfundované roztokom Krebs-Henseleitom podfa

Langendorffa pri tlaku 75 mmHg a 37 °C. Experimentalny
protokol: 15 min stabilizovana perfdzia, 30 min ischémia,
40 min reperfuzia. lzolacia sdcovych mitochondrii:
diferencialna centnfugama a opracovanie proteazami.
Aktivita mitochondriovej Mg *_ATP&zy bola stanovena na
zaklade mnozstva Pi uvolneného Stiepenim ATP
spektrofotometricky pri 700 nm.

Adaptacia diabetickych sfdc na hypoxiu a pretazenie
vapnikom sa prejavila v ich zvySenej rezistencii oproti IRP.
Na rozdiel od nediabetickych kontrol, diabetické srdcia
vykazovali po 30 min |schem|| iba nesignifikantny pokles
aktivity mitochondriovej Mg *_ATP-azy. Po reperfuzii sa
aktivita tohto enzymu dokonca vratila na vychodiskovu
urovei  po  normoxickej  stabilizovanej perfuzii.
V mitochondriach kontrolnych sfdc sme takyto efekt
nepozorovali.

Na diabetom vyvolanych adaptaénych zmenach, ktoré
sa prejavia vo zvySenej odolnosti myokardu voci velkosti
infarktu, ako i voéi vyskytu reperfuznych arytmii [3], sa
podiela aj funkcia srdcovych mitochondrii.

Tento vyskum bol podporovany grantami VEGA:

2/0101/12, 2/0054/11, 1/0638/12.
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V praci rozoberame zakladné Statistické pristupy
pouzivané pri  posudzovani  modelov fitujucich
experimentalne data a demon$trujeme ich na priebehu
stacionarnej anizotropie fluorescencie sondy DPH (1,6-
difenyl-1,3,5-hexatrién) v membranach erytrocytov
onkologickych pacientov. V teoretickej ¢asti sa venujeme
problematike nelinearneho fitovania a porovnavania
modelov pouzitim ,Extra-sum—of-squares® F-testu (ESM
F-test) a korigovaného Akaikeho informac¢ného kritéria
(AIC;). Opisujeme princip oboch metdd, ich vyhody
a limitacie. V praktickej Casti sme pracovali s datami
anizotropie DPH, ktora v ustalenom stave koreluje so
stupfiom usporiadania lipidov. Pre fitovanie sme pouzili
data ziskané na vzorke pacientov s onkologickym
ochorenim, uktorych sme merali c¢asovy pokles
stacionarnej anizotropie DPH az do stavu ustalenegj
distribucie sondy medzi vodnou a lipidovou fazou — doba
inkubéacie vzorky bola 30 minut. Namerané data Styroch
nahodne vybranych pacientov sme fitovali dvoma tzv.
zahniezdenymi  (nested) modelmi: 1)  modelom
jednoduchého exponencialneho poklesu a2) modelom
dvojfazového exponencialneho poklesu. Oba modely su
vyuzivané pri popise poklese anizotropie. Vysledky:
ESM-F test ( F(12, 2270) = 0,9849, P = 0,461)
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(nezamietame hypotézu, Zze jednoduchSi model je
vyhovujuci). Rovnako tento zaver podporuje aj AIC.
kritérium. Hodnota AAIC:.=12,4 ukazuje, Zze pre
jednoduchsi model je vySSia pravdepodobnost, zZe je
model korektny. V dalSom kroku overime, i sa vysledok
potvrdi aj pre vy$§i pocet nezavislych merani a zistime, Ci
je vhodny aj pre data korigované na pozadovu
fluorescenciu a rozptyl.

Praca bola podporena grantom MZ SR 2007/29-UK-06 a
VEGA: 2/0101/12.
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Oznacenie sirne baktérie zahffia baktérie podielajuce
sa na biogeochemickom cykle siry v prirode. Primarne ich
mobzeme rozdelit na sulfat-redukujice a sulfid-oxidujuce
baktérie [1]. K sulfid-oxidujucim baktériam patria aj
takzvané bezfarebné vlaknité sirne baktérie Zijuce aj v
sirnych pramernioch na Slovensku. Medzi najznamejSie
a v porovnani s ostatnymi lepSie preskimané patria rody
Beggiatoa, Thiothrix a Thioploca [2], ¢o v8ak neznamena,
Ze mame o nich dostatok informacii. Mnohé metabolické
a fyziologické deje prebiehajuce v tychto baktériach su pre
nas stale zdhadou. Zameranim naSej prace bolo zistit
zloZenie mikroflory niektorych sirnych pramefiov na
Slovensku a variabilitu baktérii Zijucich v nich. Vzorky
vlakien sirnych baktérii sme odobrali ztroch sirnych
pramenov zvychodného Slovenska. Zo vzoriek sme
izolovali totalnu DNA a podrobili ju molekularnej analyze
na urovni génu pre 16S rRNA. 500 bp PCR amplikény
pochadzajuce z génu 16S rDNA sme pouzili na DGGE
analyzu. Vysledky DGGE analyzy ukazali, Zze vlakna su
tvorené variabilnou populaciou viacerych druhov baktérii
a napriek tomu, Zze samotné miesta odberov vzoriek su
relativne  blizko,  bakteridlne  populacie  vlakien
z jednotlivych prameriov sa vyrazne liSia. Na podrobnejSiu
analyzu sme vybrali vldkna sirnych baktérii pochadzajuce
zpramena Karol v CHKO Vihorlat. Analyza DGGE
fragmentov ukazala, Ze dominantnym bakterialnym
druhom v tejto populacii je druh Thiothrix unzii. Podla
literarnych Udajov sa vyskyt tohto druhu v prirodnych
pramenoch pozoroval len jediny raz [3]. Sekvenénou
analyzou dalSich klonov 16S rDNA kniznice tejto
populacie sme objavili pritomnost dalSich druhov, ako
napriklad Verrucomicrobium spinosum alebo Cellvibrio
japonicus.

[1] Tang, Baskaran, Nemati, Biochem Eng J. 2009, 44, 73-94.

[2] Jorgensen, Gallardo, FEMS Microbiol Ecol. 1999, 28, 301-313.
[3] Brigmon, Furlong, Whitman, Lett Appl Microbiol. 2003, 36, 88-91.
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Ireverzibilné poskodenia Zivych organizmov
spbsobené ionizaciou su v suc¢asnosti velmi diskutovanou
témou. Ukazalo sa, Ze poruchy DNA su spdsobované aj
takzvanymi sekundarnymi elektréonmi generovanymi z
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primarnej radiacie.[1], ktorych kineticka energia je v
rozmedzi 3 eV az 20 eV. V tejto praci sa zaoberame prave
schopnostou takychto nizko-energetickych elektronov
spOsobit na cielovej molekule ionizaciu narazom alebo
disociaciu jeho zachytom. Nakolko su takéto volné nizko-
energetické elektrony pritomné aj v zivych organizmoch
ich deStrukény vplyv na biologicky vyznamnych
molekulach sme sa rozhodli preskimat  na
najjednoduchsom dipeptide glycylglycin.

V experimente sme vyuzZivali analyticki metédu
hmotnostna spektrometria na aparatire skrizenych
zvazkov elektrén—-molekula. Pomocou tejto aparatiry sme
schopni skumat vo vysokom vakuu ionizacné procesy na
molekulach v plynnej faze. Ztakzvanych materskych
neutralnych molekul sa prostrednictvom zraZzok s
elektrénmi s dobre definovanou energiou vytvoria nabité
fragmenty - i6ny, ktoré su v magnetickom poli
rozoznavané pomocou kvadrupdlového hmotnostného
spektrometra na zaklade pomeru ich hmotnosti a naboja.
Vysledné signaly je mozné vyhodnocovat v dvoch
rezimoch, prvy je pri konstantnej energii elektronov kedy
dostavame signal intenzity iénov v =zavislosti od ich
pomeru hmotnosti andboja, znamy pod pojmom
hmotnostné spektrum. Druhy mod je pre zvolenu
hmotnost’ i6nu kedy dostdvame signdl intenzity iénov v
zavislosti od energie interagujuceho elektrénu, takzvané
ionizacné alebo rezonanéné spektra.

Podarilo sa nam namerat hmotnostné spektra
negativne aj pozitivne nabitych idnovych fragmentov
molekuly dipeptidu glycylglycin. Pre vybrané hmotnosti
sme namerali aj ionizacné krivky pre kladné fragmenty ako
aj rezonanéné spektra pre zaporné fragmenty. Z
hmotnostného spektra pre kladné idény, ktoré vznikaju
fragmentaciou po ionizacii molekuly narazom elektrénov,
sme pre pat z nich premerali aj ich ionizané krivky. Boli
to kladné iény s hmotnostami 132, 104, 114, 86 a 30 amu
nameranych pri energii elektronov v rozsahu od 5 eV po
12 eV. Po premerani hmotnostného spektra zapornych
i6bnov, ktoré vznikaju disociativnym elektrébnovym
zachytom na dipeptide, sme pre tri zjavné fragmenty
ziskali aj energetické skeny. Menovite pre iony s pomerom
hmotnost/naboj 131, 113 a 46 amu pri energii elektronov v
rozsahu 0-8 eV.

Podakovanie patri grantovej VEGA za
financovanie projektu 1/0379/11.
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DNA Strand Breaks by Low-Energy (3 to 20 eV) Electrons. Science, 2000,
287, 1658-1660.
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Nikel, nebiodegradovatelny toxicky kov je ako jeden
z polutantov pritomny v odpadovych vodéch iv tuhych
odpadoch [1, 2]. Radionuklid ®Ni (T2 = 96 rokov) je
dolezitym Stiepnym produktom neutronového zachytu “Ni
v jadrovych elektrarfiach [3, 4]. ®Ni sa do zivotného
prostredia dostava [udskou ¢&innostou ako su testy
jadrovych zbrani, nehody v jadrovych elektrarfach
a ndhodné uniky odpadovych véd z jadrovych zariadeni
[1]. Pritomnost a akumulacia niklu v Zivotnom prostredi
mdze mat toxické a karcinogénne ucinky pre Zijuce
organizmy [2]. Na odstranovanie toxickych kovov a
radionuklidov uvofnenych do Zivotného prostredia sa
vyuzivaju rézne konvenéné metddy a postupy ako su
napr. ibhova vymena, zrazanie, spoluzrazanie, reverzna
osmoza, ultrafiltracia, elektrodialyza a sorpcia [5]. Z nich
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najCastejSie pouzivanou, ekologicky a ekonomicky Setrnou
metddou na odstranovanie tazkych kovov a radionuklidov
z odpadovych véd je ich sorpcia na prirodné alebo
syntetické sorbenty. Vyznaluju sa vysokou tlmivou
kapacitou a schopnostou trvalo zadrzat rozmanité prvky
[1, 3]. Tato praca bola zamerana na Studium sorpénych
vlastnosti niklu na chitosan. Chitosan je biokompatibilny,
antibakteridlny materidl, ktory sa pouziva pri Cisteni
odpadovych véd, na oSetrenie textilii, ako prisada do
fotografického  papiera a réznych  kozmetickych
pripravkov. Patri medzi biosorbenty, ma schopnost na
seba viazat tazké kovy ainé latky pomocou amino
a hydroxylovych skupin [6]. Studovala sa sorpcia niklu
v zavislosti od doby kontaktu, hodnoty pH aod rbéznej
koncentracie Ni** katiénov vo vodnej faze. Pri sorpcii
ibnov  Ni** dochadza prevazne k iénovo-vymennym
reakciam na jeho povrchu. Po 15 minutach doby kontaktu
sorpcia niklu dosiahla hodnotu 48 %, po 8 hodinach 79 %.
Po 14 hodindch sa dosiala sorpéna rovnovaha, kedy
percento sorpcie dosiahlo hodnotu 84 % a dalej sa uz
vyznamne nemenilo. Vplyv pH na sorpciu niklu sa
Studoval pri pocCiatoénom pH v rozmedzi 3,9-8,1. Po 24
hodinach kontaktu sa zmerala kone¢na hodnota pH
vodnej fazy. V sledovanom intervale pH bola sorpcia niklu
na chitosan > 97 %. Pri pociatoénom pH od 3,9 do 6,4
bolo vysledné pH 6,6 v dosledku protonizacie amino
skupiny. Na interpretaciu sorpcie niklu v zavislosti od
réznej koncentracie Ni** katiénov vo vodnej faze na
chitosan sa pouzila Langmuirova izoterma. Sorgcia niklu
sa znizovala zvy$ovanim koncentracie Ni°* iénov
v roztoku. Vypocitana maximalna sorpéna kapacita niklu
pre chitosan bola 2,67 x 10~ mol g™".

[1] Korinekovd, Havlik, Acta Metall. Slovaca 2006, 12, 208-213.

[2] Zhang, Yu, Chen, Geng, J. Radioanal. Nucl. Chem. 2010, 286, 249—
258.

[3] Yang, Li, Lu, Chen, Wang, Appl. Radiat. Isot. 2009, 67, 1600—1608.

[4] Hu, Xu, Chen, Wang, J. Radioanal. Nucl. Chem. 2009, 279, 701-708.
[5] Donat, Akdogan, Erdem, Cetisli, J. Colloid Interf. Sci. 2005, 286, 43-52.
[6] Ngah, Teong, Hanafiah, J. Carbohydr. Polym. 2011, 83, 1446-1456.
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LIBS je akronymom =z laser-induced breakdown
spectroscopy, po slovensky spektroskopia laserom
indukovanej iskry. Tato metdéda je jednou z mnohych
atémovych emisnych spektroskopii. Medzi jej vyhody patri
univerzalnost, rychlost a Setrnost k vzorke. Je mozné jej
kvalitativne alebo kvantitativne vyhodnotenie.

Pri  kvantitativnom hodnoteni je mozné pouzit
kalibrany aj bezkalibraény (CF-LIBS) pristup. LIBS je
silne ovplyvnena matricovym efektom, preto kalibracné
hodnotenie nie je vzdy mozné. CF-LIBS sa pouziva
napriklad pri vzorkach, ktorych zloZenie nie je dopredu
zname, alebo je narocné ziskat kalibratné vzorky.
VyuZitie nachadza pri skimani archeologickych vzoriek
[1], réznych zliatin [2], umeleckych diel [3] ako aj
biologickych vzoriek [4]. KedZe naSim cielom je zistovat
kvantitativne prvkové zastupenie biologickych materialov,
pri ktorych je naro€né ziskat kalibratné vzorky, zamerali
sme sa prave na CF-LIBS.

CF-LIBS je zalozena na ur€eni zastdpenia jednotlivych
prvkov pomocou Saha-Boltzmannovych diagramov. V
rdmci diplomovej prace sme vyvinuli program v jazyku
Java, v ktorom je implementované vyhodnocovanie
spracovaného spektra metdédou CF-LIBS. Vstupnym
suborom do programu je subor s potrebnymi parametrami
spektralnych &iar a koncentracia elektronov. Vystupom su
Saha-Boltzmannove diagramy, teplota elektronov a
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zastupenie prvkov vo vzorke. Program sme otestovali na
vzorkach so znamou koncentraciou.

Pouzili sme dve vzorky — vzduch a metalické pasiky.
Vysledky zodpovedali udavanej koncentracii vzoriek s
presnostou typickou pre pouziti metddu. Chyba presnosti
/accuracy error/ podla [5] pre nase vysledky bola okolo 5
%.

Nepresnosti mohli byt spdsobené viacerymi faktormi.
Ovplyvnenie niektorych pouzitych ¢iar samoabsorpciou,
spbsobom vypoctov plochy spektralnej Ciary (fitovanie),
Statistickymi fluktuaciami pouzitych koeficientov,
geometriou experimentalnej aparatury a stochastickou
tvorbou iskry. Bodovy charakter metédy mbze byt
zodpovedny za chyby, ktorych pdvod je v pripadnej
nehomogenite vzoriek (napr. u metalickych pasikov).

Prvotné testovanie nového programu na
vyhodnocovanie prvkového zloZenia bolo uspedné pri
pouzitych vzorkach. Je vSak potrebné dalSie testovanie
algoritmu na inych materialoch.

[1] Burakov, Raikov, Quantitative analysis of alloys and glasses by a
calibration-free method using laser-induced breakdown spectroscopy, In
Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy, 2007, 62, 217-223.
[2] Herrera, Tognoni, Smith, Omenetto, Winefordner, Semi-quantitative
analysis of metal alloys, brass and soil samples by calibration-free laser-
induced breakdown spectroscopy: recent results and considerations,

J. Anal. At. Spectrom., 2009, 24, 413-425.

[3] Borgia, Burgio, Corsi, Fantoni, Palleschi, Salvetti, Squarcialupi, Tognoni,
Self-calibrated quantitative elemental analysis by laser-induced plasma
spectroscopy: application to pigment analysis, J. Cult. Heritage, 2000, 1,
S281-S286.

[4] Corsi, Cristoforetti, Hidalgo, Application of laser-induced breakdown
spectroscopy technique to hair tissue mineral analysis, In Applied optics,
Optical Society of America, 2003, 42.

[5] Cremers, Radziemski, Handbook of Laser-induced breakdown
spectroscopy, John Wiley 7 Son, Ltd., The Atrium, Southern Gate,
Chichester, England, 2006.
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Povrch ludského tela a jeho dutiny pokryvaju rézne
populacie baktérii, ktoré mézu vytvarat bakteridlne
biofilmy. S rasticim mnozstvom implantécii medicinskych
zariadeni a pouzivania dlhodobo zavedenych katétrov,
incidencia chordob spajana s biofilmami rastie. Baktéria
v biofilme je oproti planktonickej forme baktérii odolna vodi
nepriaznivym podmienkam, ako je teplo, nedostatok Zivin
avody, koncentrované roztoky soli, antibiotika
a dezinfekéné prostriedky. Studena plazma elektrickych
vybojov. méze byt pouzitd na bio-dekontaminaciu
termosenzitivnych  povrchov. Plazma pouzita na
odstranovanie biofilmov uz bola testovana aje schopna

dezinfikovat zubny povlak a ajkazy [1-3], ateda
predstavuje zaujimavu alternativu k chemickym
a mechanickym  metdédam, ktoré sa  pouzivaju
v stomatoldgii.

V naSej praci sme skumali baktericidny efekt
korénovych vybojov pri atmosférickom tlaku,

kombinovanych s elektrostatickym rozprasovanim vody,

ktoré boli aplikované na plastové (polypropylénové)
azubné povrchy kontaminované  streptokokovymi
biofilmami. = Nasledne sme  vyhodnotili  G€innost

dekontaminacie v zavislosti od parametrov vyboja.

Biofilm bol na zubnych a plastovych vzorkach
kultivovany v normalnej atmosfére pri 35 °C pocCas 24
hodin. Testovali sme pozitivnhu streamerovd korénu (K+)
a negativne Trichelove pulzy (K-), obe pripojené na zdroj
jednosmerného vysokého napétia = 6 kV. K+ vytvarala
prudové impulzy s frekvenciou 6-14 kHz a maximalnou
amplitidou 30 mA, K- formovala pulzy s frekvenciou 20—
100 kHz a max. amplitidou do 7 mA. Expozi¢ny &as
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vzoriek vo vyboji bol 5 minut pre zuby a 2 min pre plastové
vzorky. Vybojové zariadenie sa sklada z hypodermicke;j
injekénej ihly ako vysoko-napatovej (HV) elektrody
a uzemnenej nerezovej mriezky, na ktoru bola umiestnena
vzorka. Vzdialenost medzi HV elektrédou a vzorkou bola 5
mm. V niektorych experimentoch bola elektrostaticky
rozpraSovana voda cez HV elektrodu, s prietokom 0,01
mL/min a 0,05 mL/min.

Pre plastové vzorky bol pokles bakterialnej populacie
(vyjadreny ako log1o) najvacsi pri prietoku 0,01 mL/min
(pre K+ 3,3,pre K- 28), =zaroven
energetickymi poziadavkami (pre K+ 13,5 J, pre K- 3,7 J).
Pre zubné vzorky mal najvy3Si baktericidny efekt prietok
vody 0,05 mL/min pre K+ (3,1) so spotrebou energie 24,7
J a prietok 0,01 mL/min s K- (3,2) so spotrebou 23,9 J.
Plazma redukovala bakterialnu populaciu o 1-1,5 radu aj
v pripade, Ze nebola na vzorky rozprasovana voda.

Bio-dekontaminacia biofilmov na zubnych a plastovych
povrchoch kladnou a zapornou korénou je ucinnou
metédou. RozpraSovanie vody na vzorku nizkym
prietokom pocas dekontaminacie signifikantne zvySuje
baktericidny efekt plazmy.

Praca vznikla za podpory VEGA 1/0668/11, APVV SK-CZ-0179-
09 a SK-FR-0038-09.

[1] R.E.J. Sladek, S.K. Filoche, C.S. Sissons and E. Stoffels, Lett Appl/
Microbiol, 2007, 45, 318-323.

[2] S. Salamitou, M.J. Kirkpatrick, H.M. Ly, G. Leblon, E. Odic and M.S:
DuBow, Biotechnology, 2009, 8, 228-234.

[3] Z. Sipoldové and Z. Machala, IEEE Trans. Plasma Sci., 2011, 39,
2970-2971.

Priprava radionuklidu 'Pb metédou

emanacie z 2’Th

Eva Viglasova, Ol'ga Rosskopfova, Michal Galambos

Univerzita Komenského v Bratislava, Prirodovedecka fakulta, Katedra
jadrovej chémie, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
ejka.viglasova@gmail.com

Prispevok je zamerany na pripravu radionuklidu 2py,
pre jeho dalSiu aplikaciu. Tazké kovy patria medzi
zakladné skupiny kontaminujucich latok, ktoré sa sleduju
v roznych zlozkach zivotného prostredia. Olovo patri
k najstar§im znamym tazkym kovom. Je to neesencialny
prvok, ktorého toxicita je znama uz od 2. storolia pred
nasim letopoctom. Do [udského organizmu sa dostava
najma ingesciou (prijimanim potravy a vody) a inhalaciou
prachovych Castic. Pokial je expozicia Pb vacsia, ako
sta€i organizmus vylugit, dochadza k jeho bioakumulacii
a az 90 % sa uklada v kostiach a oblickach. Olovo pdsobi
na cely organizmus, citlivy je systém tvorby krvi, centralna
nervova sustava a traviaci trakt. Vyvolava rozpad
Cervenych krviniek. Chronicka toxicita Pb vyvolava
poruchy v reprodukénom spravani, poskodenie moz-gu,
neurologické poruchy, chudokrvnost, poSkodenie €innosti
ladvin a hypertenziu, u deti vedie k mentalnym
retardaciam. Radioizotop 212py, je radiogenného pdvodu,
zradu %?Th a nakolko ma kratku dobu polpremeny
(10,6 h), vyskyt sa viaze predo-vSetkym na Th. Emanacia
je metdda, vhodna na pripravu izotopu 212ppy nakofko jeto
dcérsky radionuklid rozpadového radu 221h (Obr.).
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Vplyvom elektrického pola, pri napati 310 V sa dany
radionuklid 2'?Pb (10,6 h) zachytaval z Th-zdroja na
niébovych plieSkoch emana-tora. Z plieSkov sa 212py,
nasledne vylihovalo do roztoku zriedenej HNOjs. Takto
pripravené 2py  sa  nasledne aplikovalo  pri
radioindikatoro-vom $tudiu adsorp&nych procesov ilovitych
hornin — bentonitov.

Priprava a charakterizacia novych derivatov
z hydroxyetylcelulézy

Jana Vokelova, Vladimira Krmelova

Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra chemickych technolégii
a environmentu, |. Krasku 491/30, 020 01 Pdchov
vokelova.jana@gmail.com

V poslednom obdobi je publikovanych mnoho prac
venujucich sa problematike chemickych modifikacii
prirodnych biopolymérov. Pozornost’ sa sustreduje najma
na priemyselne najviac produkované polysacharidy —
celulézu a jej derivaty (napr. hydroxyetylcelulézu (HEC),
karboxymetylcelulézu), hemiceluldzu a rdézne druhy
Skrobu, ktoré chemickou modifikdciou mézu nadobudnut
poZadované vlastnosti s vyuZzitim ako povrchovo-aktivne
latky, kvapalno—krystalické polyméry, nosiCe pre
imobilizaciu  enzymoy, biomembrany v medicine,
zahustovadla atd.

Kyseline Skoricovej ajej derivatom su pripisované
najmad antioxidaéné a antimikrobionalne vlastnosti.
Kyselinu Skoricovu mozno ziskat z oleja Skorice alebo
balzamu atiez ju mozno pripravit synteticky Perkinovou
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syntézou. Kyselina ferulova sa obvykle ziskava izolaciou
z rastlinnych materialov, v ktorych sa vyskytuje.

Predpokladda sa, Ze modifikaciou HEC kyselinou
Skoricovou mozno pripravit derivaty s antioxidaénymi ale
i dalSimi funk&nymi viastnostami.

Prispevok je zamerany na pripravu novych esterov
HEC - cinamatov a ferulatov HEC a ich charakterizaciu.
Derivaty sa pripravili esterifikaciou kyseliny Skoricovej
a fertlovej s HEC v prostredi dimetylsulfoxidu, za pouzitia
aktivatora karboxylovych kyselin  karbonyldiimidazolu
a urychfovaca reakcie 4-dimetylaminopyridinu.
Varirovanim hmotnostnych pomerov HEC : KS a KF,
teploty a Casu reakcie sa pripravili vodorozpustné derivaty
HEC. Tie sa dalej charakterizovali FTIR ATR a UV
spektrami, ktoré potvrdili pritomnost esterovej skupiny.
U vybranych derivatov sa Studovali povrchovo-aktivne
vlastnosti  (povrchové napétie, kritickda micelarna
koncentracia, emulgacna Gc€innost) adalej budu
antioxidacné vlastnosti.

Tato praca bola finanéne podporena grantom VEGA
2/0062/09.
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Analyza vazbovych viastnosti mono-
a bistakrinovych derivatov s DNA a ich vplyv
na topoizomerazovu aktivitu

Jana Janoc;:kové1, Jana Pléikové1, ,
Slavka Hamulakova“®, Jan Imrichz, Maria Kozurkova

'Katedra Biochémie, 2Katvedra Organickej Chémie, Ustav chemickych vied,
PF-UPJS Kosice, Moyzesova 11, KoSice
Jjana.janockova@gmail.com

Takrin (9-amino-1,2,3,4-tetrahydroakridin) patril medzi
prvé schvalené lieky na lieCbu kognitivnych priznakov
vzniku Alzheimerovej choroby [1]. V poslednej dobe boli
vS8ak publikované prace, v ktorych takrin a jeho derivaty
vystupuju aj ako inhibitory topoizomeraz [2, 3].
Topoizomerazy su intracelularne enzymy, ktoré ovplyvriuju
topologicky stav nukleovych kyselin. Zohravaju délezitua
Ulohu pri rozlicnych DNA-procesoch (napr. replikacia,
rekombinacia) [3]. Vystupuju aj ako cielové miesta pre
rézne terapeutické protinadorove lieCiva, ktoré dokazu
topoizomerazy bud cielene inhibovat a priamo s nimi
interagovat, alebo mdézu s DNA vytvarat ternarne
komplexy, ktoré ulahCia Stiepenie DNA a zabrania tak
spatnej religacii [4].

V tejto praci sme Studovali vlastnosti
novosyntetizovanych mono- a bistakrinovych derivatov
pouzitim  spektroskopickych (UV-VIS, fluorescencna
spektroskopia, teplotna spektroskopia, kruhovy
dichroizmus) a elektroforetickych metéd. Stanovili sme
spbsob interakcie novych derivatov s DNA. Z UV-VIS
spektroskopickych titracii sme vypocitali vazbové
konstanty komplexov takrinovych derivatov s DNA
(K=3,1x10"-4,0 x 10° M™"). Zistili sme, Ze mono-
a bistakrinové derivaty vykazuju hypochrémny
a batochromny efekt, ¢im sme predpokladali, Ze derivaty
interkaluju medzi bazové pary DNA. Metédou kruhového
dichroizmu sme potvrdili interkalatné viazanie sa
monotakrinovych derivatov s ctDNA a zistili sme, Ze
bistakrinové derivaty sa viazu do Zliabku molekuly DNA.
Pomocou elektroforetickych metéd sme sledovali
schopnost' takrinovych derivatov inhibovat' topoizomerazu
I. Kym monotakrinové derivét%/ inhibovali topoizomerazu
I pri koncentracii 30 pmol dm™, bistakrinové derivaty uz
pri koncentracii 5 pmol dm™.

Tato praca bola podporovana grantami VVGS 40/12-13,
VVGS-PF-2012-16.

[1] Giacobini E., Neurochem Int. 1998, 32, 413-419.

[2] Mansouri A., Haouzi D., Descatoire V., Demeilliers Ch., Sutton A.,
Vadrot N., Fromenty B., Feldman G., Pessayre D., Berson A., Hepatology
2003, 23, 715-725.

[3] Wang J. C., Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 2002, 3, 430-440

[4] Topcu Z., J Clin. Pharm. Ther. 2001, 26, 405-416.

Sledovanie liberacie kyseliny askorbovej
z farmaceutickych pripravkov pomocou
voltampérometrickych metéd

Marek Jaros

Katedra farmaceutickej analyzy a nuklearnej farmacie, Farmaceuticka
fakulta Univerzity Komenského, Odbojarov 10, 832 32, Bratislava
marek.jaros6@gmail.com

Tato praca je venovana sledovaniu liberacie kyseliny
askorbovej  z farmaceutickych  pripravkov  pomocou
voltampérometrickych  metdd. Vzorky predstavovali
kapsuly a obalené tablety s postupnym uvolfiovanim
obsahujuce 500 mg vitaminu C. Vyuzitim cyklickej
voltampérometrie bolo pozorované ireverzibilné redoxné
spravanie kyseliny askorbovej pritomnostou oxidaéného
piku pri potenciali 0,32 V vs. SCE. Vycislenim plochy pod
voltampérometrickou krivkou metddy diferenénej pulzovej
voltampérometrie bola vyhodnocovana celkova
antioxidaCna aktivita vzoriek. Pripravky vo forme
obalenych tabliet vykazovali tak v kyslom prostredi pri pH
1,4, ako aj v neutralnom prostredi s hodnotou pH 7 vysSiu
celkova antioxidacnu aktivitu v porovnani s kapsulami.
VSetky vzorky javili vlastnosti liekovych foriem s riadenym
uvolfiovanim, ktoré boli lepSie vyhodnotitefné v kyslom
prostredi. Po disolucii pri hodnote pH 1,4 simulujicej
prostredie zaludka sa spomedzi vSetkych vzoriek uvolnilo
po Siestich hodinach najviac 299 mg vitaminu C
z obalenych tabliet GS Vitamin C a najmenej 187 mg
vitaminu C z obalenych tabliet Medpharma Vitamin C.
V neutralnom prostredi s hodnotou pH 7 bolo po rovnake;j
Sesthodinovej disolucii uvofnenych najviac 341 mg
askorbovej kyseliny z pripravku Medpharma Vitamin C
a najmenej 169 mg vitaminu C z kapsul Celaskon® Long
Effect. Kapsulové pripravky s riadenym uvolfiovanim
moézu byt vhodnejSie na adjustaciu kyseliny askorbovej,
pretoZze ta je z nich uvolfiovana pomalSie, a preto moéze
lepsie plInit svoju biologicku funkciu v fudskom organizme.

Vplyv nespolymerizovanych monomérov
akrylamidu na identifikaciu proteinov vyuzitim
MALDI-TOF-MS

Veronika Kovacova, lvan Talian, Marian Petrovic,
Jan Sabo

Ustav lekarskej a klinickej biofyziky, LF UPJS v Kosiciach, Trieda SNP 1,
040 11, Kosice
veronika.kovacova@student.upjs.sk

Jednou z najpouzivanejSich separaénych technik
pouzivanych v proteomickych analyzach je gélova
elektroforéza vyuzivajuca polyakrylamidovy gél. Proces
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polymerizacie akrylamidu je malokedy kvantitativny
a vysledny gél zvy€ajne obsahuje aj nespolymerizované
monomeéry akrylamidu. Koncentracia tychto monomérov
mé okrem priameho vplyvu na separaciu aj znacny vplyv
na kvalitu hmotnostnych spektier rozseparovanych
proteinov meranych technikou MALDI-TOF. Nasim cielom
bolo zistit vplyv pritomnosti monomérov akrylamidu pri
identifikacii rozseparovanych proteinov. Zistili sme, zZe
pritomnost  akrylamidovych monomérov vo vzorke
zdigesto-vaného proteinu vedie k potlaceniu intenzity
pikov niektorych peptidov ako aj kich neStandardnym
modifikdcidm  (adukty  pochadzajuce = z monomérov
akrylamidu). V niektorych pripadoch doslo k uplnému
potlaceniu analytického signélu peptidov ako napriklad
v pripade proteinu prohibitinu izolovaného z MCF 7
bunkovej linie karcinbmu prsnika kde sa pozorovalo
potlacenie signalu az o 50 %.

Prispevok  bol vypracovany s podporou  projektov
Strukturalnych fondov EU ITMS: 26220120067 (30%) a
VEGA 1/1109/11.

Sledovanie vplyvu réznych postupov pripravy
vzorky bunkovej linie MCF7 pre proteomicku
analyzu

Marian Petrovi¢, lvan Talian, Jan Sabo

Ustav lekarskej a klinickej biofyziky, LF UPJS v Kosiciach, Trieda SNP 1,
040 11, KoSice
marian.petrovic@student.upjs.sk

Proteomicka analyza predstavuje dnes jeden z
kla€ovych pristupov v biologickom vyskume. Kvalita
proteomickej analyzy je okrem inych faktorov vo velkej
miere ovplyvnena pripravou vzorky. Kld¢ovym faktorom je
zabezpedit U¢innl izolaciu proteinov pri  synergickom
potlagdeni  sprievodnych biochemickych procesov
spbsobujucich zmenu proteému. Sledovali sme niekolko
pristupov izolacie proteinov z bunkovej linie karcindmu
prsnika MCF7, €i uz celého protedmu alebo jednotlivych
frakcii (jadrové, cytoplazmatické proteiny). Tieto boli
navzajom porovnané a vyhodnotené pomocou gélovej
elektroforézy (2D-SDS-PAGE). Taktiez su popisané
inovativne modifikacie veduce k zvySeniu poctu
vyizolovanych proteinov. DetailnejSie bola sledovana
problematika izolacie celého proteému bunkovej linie
technikou guanidintiokyanat — fenol — chloroformove;j
extrakcie a precipitacie s organickymi kyselinami ako aj
vysofovania proteinov.

Prispevok  bol vypracovany s podporou projektov
Strukturalnych fondov EU ITMS: 26220120067 (45 %) a
VEGA 1/1109/11.

Spriahnutie separaénych technik nano HPLC
a 2D elektroforézy ako nastroja na zlepsenie
identifikacie jadrovych proteinov bunkovej linie
MCF-7 technikou MALDI-TOF/TOF

lvan Talian, Sona Tkacikova, Jan Sabo

Ustav lekarskej a klinickej biofyziky, Lekarska fakulta UPJS Kosice,
ivan.talian@upjs.sk

Rakovina prsnika patri vsucasnej dobe Kk jednej
z najCastejsie sa vyskytujucich chordb koné&iacich smrtou
prevazne uzien. VcZasna identifikacia nadoru v jeho
pociato€nom Stadiu pomocou vhodnych biomarkerov by
mohla byt cestou ako tymto Umrtiam zabranit.
Proteomicka analyza poskytuje moznost nahliadnut do
buniek a sledovat’ ich zmeny na Urovni zmien proteinov.
Ako modelova linia karcindmu bola zvolena bunkova linia
karcinomu prsnika MCF-7. Separacia proteinov bola

91

uskutocnena technikou 2D elektroforézy na
polyakrylamidovom géle. Odseparované proteiny boli
enzymaticky Stiepené trypsinom a nasledne identifikované
pomocou hmotnostnej spektrometrie, konkrétne vyuzitim
matricou  asistovanej laserovej desorbcie/ionizacie
(MALDI-TOF/TOF). Proteiny s nizSou koncentraciou
a nedo-konale separované proteiny (viditelné klastery na
gély) boli po digescii dalej separované technikou nano 2D
HPLC. Po separacii bol efluent s odseparovanymi
peptidmi automatickym davkovacom naneseny na MALDI
ter€ik anasledne identifi-kovany pomocou MALDI.
Namerané spektra boli spracované a porovnané s NCBIr
databazou za ucelom identifikacie proteinov. Bolo zistené,
Ze v pripadoch niZz8ej koncentracie proteinov je mozné
pomocou nano HPLC zvysit pravdepodobnost ich
pozitivnej identifikacie a tymto eliminovat faloSne pozitivhe
vysledky. Tento pristup taktiez umozruje identifikovat
viacero podobnych proteinov lokalizovanych v jednom

mieste po 2D elektroforéze, ktoré by inak ostali
neidentifikované.
Prispevok  bol vypracovany s podporou projektov

Strukturélnych fondov EU ITMS: 26220120067 (20 %),
ITMS: 26220120039 (20 %) a VEGA 1/1109/11.

Studium G-kvadruplexovych $truktar
vyskytujucich sa v prométorovych oblastiach
protoonkogénov

Katarina Tluckova, Petra Téthova,
Lubos Bauer, Viktor Viglasky

Katedra biochémie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, KoSice
katarina.tluckova@gmail.com

Oblasti DNA bohaté na guanin, ktoré obsahuju
niekolko guaninov usporiadanych za sebou mézu vytvarat
v pritomnosti monovalentnych katiénov (K, Na* a NH;")
trojrozmernu Struktdru nazyvanu G-kvadruplex.

G-kvadruplex je sekundarna Struktura, ktora pozostava
z planarnych guaninovych tetradov stabilizovanych
Hoogstenovymi vodikovymi vazbami (Obr.). Tieto Stvorice
su usporiadané nad sebou a su stabilizované -1
interakciami [1].
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G-tetrad (vfavo); Struktura G-kvadruplexu (vpravo) [2]

Potencialne sekvencie vytvarajuce kvadruplexy su
najviac zastupené v repetitivnych regionoch DNA ako su
teloméry [3] avpromoétorovych oblastiach génov
eukaryotickych buniek. Viac ako 40 % promotorovych
oblasti génov ludi obsahuje aspor jednu potencialnu
kvadruplexovu sekvenciu, vratane dolezitych
protoonkogénov ako su c-myc, vegf, hif-1a, ret, kras, bcl-
2, c-kit a pdfg [2].

Kvadruplex DNA je velmi zaujimavou molekulou
pretoze mbéze zaujimat uUlohy pri biologickej regulacii
a procesoch transkripcie,translacie a replikacie. Struktura
G-kvadruplexu ma aj bio- a nanotechnologické aplikacie
a tiez je potencialnym cielom pre vyvoj terapeutik.

Tato praca je venovana Studiu G-kvadruplexov
odvodenych od prométorovych sekvencii protoonkogénov
v pritomnosti sédnych, draselnych a aménnych kationov.
Tieto Struktary boli skumané pomocou spektralnych
(kruhovy dichroizmus, UV spektroskopia, hmotnostna
spektrometria) a elektroforetickych metdd (polyakrylami-
dova ateplotna gradientova elektroforéza). Z vysledkov
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sme urcili ich stabilitu, molekularitu, typ kvadruplexu, ako
aj pritomnost’ resp. nepritomnost vySSie organizovanych
Struktar.

Tato praca vznikla s podporou VVGS 35/12-13 a VEGA
1/0504/12.

[1] Parkinson,G.N., Lee,M.P. a Neidle,S. Crystal structure of parallel
quadruplexes from human telomeric DNA. Nature 2002, 417, 876-80.

[2] Qin,Y. a Hurley,L.H. Structures, folding patterns, and functions of
intramolecular DNA G-quadruplexes found in eukaryotic promoter regions.
Biochimie 2008, 90, 1149-1171.

[3] Balagurumoorthy,P. a Brahmachari,S.K. Structure and stability of
human telomeric sequence. J. Biol. Chem. 1994, 269, 21858-21869.

Multifluorescenéné modelové zmesi

Marcela Valko-Rokytovska, Anna Birkova,
Lucia Lichardusova, Maria Marekova

Ustav lekarskej biochémie a klinickej biochémie, Lekarska fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Tr. SNP 1, 040 11 KoSice
ticham@If.upjs.sk

Fluorescenéna spektroskopia vyuzivajuca interakcie
svetla s hmotou patri medzi neinvazivne metédy. Meranie
prirodzenej fluorescencie (autofluorescencie)
a sofistikované spracovanie nameranych dat je bohatym
zdrojom informacii o biologickych systémoch - tkanivach,
bunkach, telovych tekutindch. Fluorescenéné metddy
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zalozené na snimani a matematickom spracovani signalu
nativnych fluoroférov pritomnych v biologickych tekutinach
ponukaju perspektivny a doteraz naplno nevyuzity
potencial pre detailné Stadium takych zmesi.

Fluorescenéna analyza multikomponentného
biologického materidlu je velmi obtiazna pre viaceré
faktory, akymi su napriklad transfery energie, zhasanie
fluorescencie, posuny excitanych a emisnych maxim, ¢i
prekryvanie spektier. Preto je potrebné mnohozloZkovy
systém nasimulovat tak, aby na jeho zaklade bolo mozné
odhadovat kvalitu a kvantitu zmesi fluoroférov pritomnych
v biologickom materidli. Ako modelovi zmes sme vybrali
troj-kombinaciu vyznamnych prirodzenych fluoroférov —
indoxyl sulfat (moc€ovy indikan), kyselinu 5-hydroxyindol-3-
octovu a kyselinu vanilmandfovu. Ich zvy8ena produkcia
a nasledné vylu€ovanie moom sa prejavuje pri viacerych
patologickych  stavoch. Vzdjomné vztahy trojice
fluoroférov. sme monitorovali pomocou synchrénnych
fluorescenénych matric. Graficku definiciu zlozenia umelo
pripravenych zmesi sme doplnili o HPLC analyzu, ktora
zlepSuje najma kvantitativnu  stranku  komplexne;j
a komparativnej analyzy.

Stidium vzajomného ovplyviiovania sa jednotlivych
fluoroférov v zmesi, ktoré je zalozené na vyuziti
fluorescenénych technik, prispeje k zlepSeniu diagnostiky
vybranych ochoreni.

Tato praca bola sucastou grantu VEGA 1/0402/10.
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