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Obcianske zdruzenie Preveda

OZ Preveda vzniklo spojenim ludi, ktori maju snahu podielat sa na vytvarani alternativnych moznosti
v oblasti vzdelavania, socialnej vychovy apomoci ako aj na presadzovani pozitivnych zmien
v otazkach hospodarskeho a kulturneho zivota.

K ciefom OZ Preveda patri:
- realizacia prednasok, konferencii, informaénych seminarov, Skoleni, osveta
- zvySenie rozsahu, zlepSenie a SirSie poskytovanie dalSieho vzdeldvania s cielom zlepSit
kvalifikaciu a adaptabilitu Studentov resp. zamestnancov a oséb vstupujucich na trh prace,
investovanie do ludskych zdrojov
- tvorba a realizacia projektov podporujucich celkovu prosperitu regionu, vratane materialnej,
kulturnej a vzdelanostnej urovne

webové prostredie OZ Preveda: www.preveda.sk

Interaktivna konferencia mladych vedcov

Konferencia organizovana na Slovensku ojedinelym a inovativnym — interaktivnhym sp&sobom,
zamerana na vybrané odbory chemickych a prirodnych vied.

Podstatou interaktivnej konferencie je poskytnutie moZzZnosti prezentacie vlastnych odbornych
prispevkov Studentom vysokych 3kél, doktorandom a mladym vedcom.

Verime, Zze sa nam s Vasou pomocou podari tymto projektom nastartovat cyklus konferencii, ktorych
obsah a vysoka vypovedna droven pomézu k udrzaniu vzdelanostnej urovne ako i k zefektivneniu
Studia mladej vedeckej obce.

webové prostredie interaktivnej konferencie mladych vedcov: www.konferencia.preveda.sk
kontakt: konferencia.preveda@gmail.com

Organizacny tim OZ Preveda

"Tajomstvo (ne)uspechu vedca netkvie v oceneni toho €o si oblubil, ale v robeni toho o ho bavi."

. Ing. Miroslav Ferko, PhD.
Statutarny zastupca OZ Preveda
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Magnetické nanoc¢astice funkcionalizované albuminom
depolymerizuju lyzozymové amyloidné fibrily

Andrea Anto$ova'?, Martina Koneracka', Vlasta ZaviSova', Katarina Siposova?,
Peter Kopéansky', Zuzana Gazova'

'Ustav experimentalnej fyziky, SAV Kosice, ’Katedra biochémie, PF UPJS Kosice
antosova@saske.sk

Existencia proteinovych amyloidnych agregatov je spojena s mnohymi fudskymi
patoléogiami, napr. s Alzheimerovou chorobou, lyzozymovymi systémovymi
amyloidézami  alebo cukrovkou typu 2 [1]. Experimentalne udaje ziskané
prostrednictvom Studia amyloidnej agregacie na bunkovych alebo zvieracich
modeloch naznacuju, Ze redukcia amyloidnych agregatov vedie ku znizeniu alebo
odstraneniu priznakov ochorenia. Velké usilie sa preto venuje identifikacii latok, ktoré
su schopné depolymerizovat amyloidné fibrilarne agregaty.

Cielom nasSej prace bolo Studovat vplyv magnetickych nanocastic funkcio-
nalizovanych hovadzim sérovym albuminom (MNP-BSA) na in vitro amyloidnu
agregaciu lyzozymu. Uginok bol sledovany pomocou spektroskopickych metéd
a atdmove;j silovej mikroskopie.

MNP-BSA (obr. A) boli pripravené zrazacou metdédou, stabilizované oleatom
sodnym a nasledne funkcionalizované albuminom. Lyzozymové amyloidné fibrily
(LA), ktoré su znazornené na obr. B, boli vytvorené inkubaciou proteinu v kyslom pH
(pH = 2.7) privysokej teplote (65°C) za staleho mieSania. Na zaklade naSich
experimentov mdézeme konstatovat, Zze magnetické nanocCastice su schopné
interagovat’ s lyzozymovymi agregatmi. Inkubacia (24 h) amyloidnych fibril s MNP-
BSA viedla ku vyraznej destrukcii a redukcii mnozstva agregatov (obr. C). Meranim
fluorescencnej intenzity Tioflavinu T po jeho interakcii s amyloidnymi fibrilami bola
kvantifikovana miera ucinku nanocCastic. Pre hmotnostny pomer LA : MNP-
BSA=1:1 bola zistena 90 % redukcia agregatov. Hodnoty DCs, ziskané z fluo-
rescen¢nych merani poukazuju na to, ze MNP-BSA su schopné ovplyvnit amyloidné
fibrilarne Struktury pri koncentraciach porovnatefnych s koncentraciou agregatov.

Schopnost’ intenzivnej depolymerizacie amyloidnych lyzozymovych fibrilarnych
agregatov pomocou magnetickych nanocastic funkcionalizovanych albuminom
vytvara moznost ich potencialneho vyuzitia pri lie€be choréb spojenych s amyloidnou
agregaciou. o e -

S 2pm ‘ :
Obr.: AFM obrazky MNP-BSA (A), lyzozymovych amyloidnych fibril pred (B) a po 24h
inkubacii s MNP-BSA (C), LA: MNP-BSA=1:1 (C).

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci projektov. VEGA 0079, 0056
a 0077, Centra excelentnosti Nanofluid a SF EU 26220220005, 26220120033
a 26220120021.

[1] Sipe J. D., Amyloid proteins, 2005, Wiley-VCH, Weinheim and references inside.
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Génové polymorfizmy angiotenzin konvertujiceho enzymu a
transportéra pre serotonin u udi s ischémiou mozgu a depresiou

Andrea Evinova, Eva Babusikova, Pavol Adamik, Egon Kuréa, Jan Lehotsky

Jesseniova lekarska fakulta,Ustav lekarskej biochémie, Mala Hora 4, 03401 Martin
peregrinova@yjfmed.uniba.sk

Neurobiologické zaklady mozgovej ischémie a postischemiskej depresie nie su
eSte objasnené. V tejto praci sme sa zamerali na dva gény, ktoré by mohli byt
spojené s patogenézou ichémie a postischemickej depresie. Angiotenzin
konvertujuci enzym (ACE) je sucastou renin-angiotenzinového systému a
predstavuje dolezity faktor regulacie krvného tlaku. Incidencia D alely je spajana
s jeho vySSou aktiviou a hladinou v plazme. Gén pre serotoninovy transportér
spojeny s promoétorovou oblastou (HTTLPR) ma degenerovanu repetitivnu
polymorfnu oblast. Tento protein je integralny membranovy protein zodpovedny za
re-transport serotoninu do presynaptickej oblasti. Jeho plolymorfizmus méze byt
spajany s neuropsychiatrickymi ochoreniami. S alela je asociovana so znizenim
funkcie v porovnani s L alelou.

V naSej Studii sme testovali génové polymorfizmy troch skupin pacientov:
s ischémiou mozgu, s depresiou a zdravou kontrolnou skupinou. Pacienti s depresiou
mali vySSi vyskyt DD genotypu (43.8 %) pre ACE v porovnani s pacientmi po
mozgovej ischémii (25.9 %) a kontrolami (28.6 %). Zistili sme, Ze distribucia alelickej
fekvencie je pre D alelu 54.1 % a pre | alelu 45.9 %.

Doteraz sme nepozorovali zZiadne signifikantné rozdiely v alelickych frekvenciach
pre gén HTTLPR, pri depresivnej alebo ischemickej skupine v porovnani
s kontrolami. NaSe vysledky indikuju, ze DD genotyp pre ACE je zvySeny u pacientov
s depresiou.

Tato praca bola podporena grantmi VEGA 49/09, VVCE 64/07 a MZ-2007/55-UK-16.
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Novy typ ColV plazmidu nesuci rezistenciu voci ortuti a distribucia
jeho vybranych vlastnosti v populacii Escherichia coli traviaceho
traktu osipanych

Livia Fecskeova', Rébert Seliga’, Peter Pristas’, Monika Hricinova?,
Emil Holoda? Peter Javorsky’

'Ustav fyziologie hospodarskych zvierat, SAV, KoSice, ’Oddelenie mikrobiolégie a imunoldgie,
Univerzita veterinarneho lekarstva a farmacie, KoSice
fecskeova@saske.sk

Napriek tomu, Ze baktérie Escherichia coli su beznou suCastou normalnej
mikrofléry zvierat a Cloveka, niektoré patogénne kmene vyvolavaju zavazné
ochorenia. Vo velkej miere su vSak za ich patogenitu zodpovedné mobilné génové
elementy kodujuce rbézne faktory virulencie. Typickymi predstavitelmi takychto
elementov su tzv. ColV plazmidy, ktoré okrem faktorov virulencie a patogenity nesu
gény pre koliciny, proteiny s antimikrobialnym uc€inkom voci pribuznym, senzitivnym
kmenom. ColV plazmidy tvoria variabilnu skupinu velkych plazmidov IncFl skupiny
inkompatibility [1].

Pocas Studia zaoberajuceho sa prenosnou rezistenciou na tetracyklin v entero-
bakterialnej populacii traviaceho traktu oviec, sa zistilo, Ze prenosna rezistencia
kodovana tetB génom nepredstavuje prakticky Ziadnu metabolicku zataz pre
hostitelsku baktériu, o naznacuje na pritomnost’ dalSich determinantov kédovanych
mobilnym génovym elementom, ktoré prispievaju k redukcii resp. eliminacii
biologickej zataze vyvolanej pritomnostou tohto elementu. Ako mobilny element
prenasajuci tetracyklinovu rezistenciu sme identifikovali a Ciasto€ne charakterizovali
novy typ ColV plazmidu, oznaceny ako pColV-F1. Okrem rezistencie na tetracyklin,
produkcie kolicinov, determinantov sprostredkujucich vlastny prenos a niekolko
dalSich vlastnosti prispievajucich k patogenite, ktoré sa bezne nachadzaju na ColV
plazmidoch, tento plazmid koduje aj rezistenciu na ortut v spojeni s génovym
elementom 1S66, doteraz u ColV plazmidov nepozorovanu. RozSirenie a variabilitu
vybranych genetickych determinantov pColV-F1 plazmidu (predovSetkym kolicino-
génnu schopnost’ v spojeni s rezistenciou na tetracyklin a ortut) sme Studovali v
plazmidovej populacii 16 tetracyklin rezistentnych izolatov E. coli pochadzajucich z
hnackujucich oSipanych. U vac¢siny izolatov sme detegovali tetB gén na transpozéne
Tn10. Kombinacia tetB-colV genotypu sa vyskytovala u 11 kmernov a vacsina izolatov
tiez vykazovala pritomnost' typickych faktorov patogenity (iss, iutA, iucA a traT gény).
Prenos rezistencie sme zaznamenali v 12 pripadoch, v 10 z nich sprevadzany
ziskanim ColV plazmidu, len u 3 izolatov sme vSak pozorovali prenosny ColV-TetB-
Mer fenotyp. NaSe vysledky dokumentuju, ze napriek tomu, Zze ColV plazmidy sa v
patogénnych E. coli kmerfioch vyskytuju relativne Casto; len s limitovanou variabilitou
determinantov patogenity; rezistencia voci ortuti a teda vyskyt plazmidu pColV-F1 je
u tychto kmenov zriedkava.

Praca bola podporena Vedeckou grantovou agenturou VEGA, grant ¢. 2/0051/08.

[1] Waters, Crosa, Microbiol Reviews, 1991, 55, 437—-450.
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Geneticka variabilita medved’a hnedého na Slovensku

Michaela Holbova, Martin Straka

Lesnicka fakulta, Technickej univerzity vo Zvolene, Ul. T. G. Masaryka, 2117/24960 53 Zvolen
holbova@vsld.tuzvo.sk

Geneticka informacia poskytuje cenné udaje o Strukture populacii, historii ich
vyvoja, fylogenetickych vztahoch vramci skupin, ako aj reprodukénej bioldgii
a etoldgii druhov a malo byt zakladom pre spravny manazment ohrozenych druhov
zivoCichov ako aj pofovnej zveri. Rychly rozvoj molekularno-genetickych metod
v poslednych rokoch ma za nasledok aplikaciu genetického vyskumu do zachrany
nizko pocetnych populacii rastlinnych a zivoCiSnych druhov, ktorych génové rezervy
su obmedzené. Pomocou genetickych charakteristik sa podarilo zmapovat populacie
krypticky Zzijucich druhov, ako aj medveda hnedého. Tato praca sa zameriava na
vyuzitie 13 mikrosatelitnych markerov pre Studium genetickej Struktury populacie
medveda hnedého na Slovensku, ktory bol podobne ako iné druhy zasiahnuty
rapidnym zmen$ovanim vhodnych biotopov, ich fragmentaciou, nadmernym lovom
a znizenim toku génov. Medved hnedy je autochtéonnym druhom na Slovensku. Zo
zapadného Slovenska tento druh vymizol na prelome 19. a 20. storoCia. V druhej
dekade 20. storoCia doslo k oddeleniu zapadokarpatskej a vychodokarpatskej
populacie. Od roku 1932 je medved zakonom chraneny, ¢o znamenalo narast jeho
pocetnosti. V sucasnosti sa odhaduje pocet medvedov na 700-800 jedincov.

Tato praca predklada vysledky analyz zameranych na geneticku variabilitu
populacii medveda hnedého v sucCasnosti na Slovensku. Pre tento ucel sme
analyzovali 149 vzoriek z viacerych Casti Slovenska, priCom v celej populaciach bola
zistena pomerne vysoka miera genetickej variability. Miera heterozygotnosti v ramci
slovenskych subpopulacii je v rozmedzi 59 % az 64 %, v8ak stale su tieto hodnotu
vySSie ako v ramci izolovanych populacii vo svete. Vnutorna Struktura populacie
medveda hnedého na Slovensku naznacuje rozdielnu podobnost jednotlivych
subpopulacii na Slovensku. Vacsina celkovej variability je tvorena variabilitou medzi
populaciami.

Dané vysledky predstavuju podklad pre buduce urCenie pocCetnosti medveda na
zaklade metdéd molekularnej genetiky pomocou neinvazivneho spbsobu zberu
vzoriek.

Tato Studia bola vypracovana v ramci projektu APVV-18-032105.
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Vyuzitie pletivovo Specifickych prométorov v rastlinnych
biotechnolégiach

Martin Jopc€ik, Jana Moravcikova, lldiké Matusikova, Eva Boszoradova,
Jana Libantova

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2, P.O. Box 39A, 950 07 Nitra
martin.jopcik@savba.sk

Promotory génov s pletivovo-Specifickou expresiou predstavuju vhodné nastroje
riadenia expresie transgénov vo vybranych organoch alebo vyvinovych Stadiach
transgénnej rastliny podfa konkrétnych poziadaviek.

Ciefom tejto prace je otestovat v rastlinach tabaku sériu vyvinovo Specifickych
promotorovych sekvencii, ktorych gény sa v pdvodnom organizme vyznacuju
vysokou expresiou v peli a/alebo v embryu, a zhodnotit' ich vyuzitelnost v Cre/loxP
technologii pripravy transgénnych rastlin bez selekCnych markérovych génov.
V pripade, Ze je cre rekombinaza riadena vhodnym pletivovo Specifickym
promotorom k zostrihu selekéného markéra ohrani¢eného lox priamymi repeticiami
dochadza v Specifickom Stadiu vyvinu alebo pletive rastliny. Pre tento ucel su vhodné
promotory s nizkou expresiou v prvych Stadiach regeneracie transgénnych rastlin,
kedy je uloha selekcného markéra nezastupitelna. Na druhej strane presne
ohraniCena expresia v pletivach podiefajucich sa na sexualnej reprodukcii
transgénnych rastlin méze viest k vysoko uc€innej produkcii potomstva bez
selekéného markérového génu.

Pri  vybere prométorovych sekvencii sme Cerpali z udajov ziskanych
prostrednictvom on-line nastroja Arabidopsis eFP Browser, ktory sumarizuje
informacie o expresii génov arabkovky Thalovej. Na zaklade nasich poziadaviek
sme vybrali Styri gény, ktorych promaétorové oblasti sme izolovali z gendmovej DNA
arabkovky Thalovej ekotyp Columbia metédou PCR a nasledne ich klonovali do
binarneho vektora pCambia vo funkénej fuzii s mgfp5-gusA reportérovym génom.
Kazdy konStrukt bol transformaciou preneseny do rastlin tabaku virginskeho odroda
Petit Havana SR1 ako fylogeneticky vzdialeného rastlinného druhu. Aktivitu
jednotlivych promotorov vo vybranych organoch/pletivach rastliny sme sledovali
prostrednictvom histochemickej detekcie GUS aktivity. Analyzovali sme kalusovu
masu odvodenu z listovych explantatov transgénnych rastlin, korene odobraté v
podmienkach in vitro, list, stonku, pelnicu a zrelé pelové zrno (dvojbunkové stadium).
Podla predbeznych vysledkov iba jeden z testovanych prométorov uspokojivo spifia
oCakavané kritéria jeho vyuzitia pri riadenom zostrihu /ox kazety v ur€itom vyvinovom
Stadiu rastliny. U transgénnych rastlin tabaku, ktoré boli transformované s dalSimi
troma pletivovo Specifickymi prométormi sme vo vacsine transformantov zaznamenali
znatnu GUS aktivitu aj v ostatnych organoch rastliny. Porovnanim s donorovym
organizmom, odliSny expresny profii mdze byt spdsobeny CiastoCne poziCnym
efektom (vlastnostami gendmu obklopujuceho transgén) a CiastoCne ako désledok
fylogenetickej vzdialenosti medzi donorovym a recipientnym (transformovanym)
druhom. Na objasnenie tejto hypotézy nasledne vyhodnotime expresné profily
rovnakych konstruktov aj v transgénnych rastlinach arabkovky Thalove;j.

Tato praca je podporovana finanénym mechanizmom EAA grantu SAV-FM-EHP-
2008-02-01 a VEGA projektom 2/0011/08.
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Hodnotenie aktivity 114-hydroxysteroid dehydrogenazy 1
u pacientiek s reumatoidnou artritidou po podani
kortizon acetatu na systémovej a lokalnej arovni

Jana Kerlik', Jozef Rovensky®, Michael Vogeser*, Richard Imrich'?,
Miroslav Viéek'!, Adela Penesova', Zofia Radikova'

'Laboratérium endokrinolégie &loveka, Ustav experimentalnej endokrinoldgie, Slovenska akadémia
vied, Vlarska 3, 833 06 Bratislava, >Molekularno-medicinske centrum, Slovenska akadémia vied,
Vlarska 3-7, 831 01 Bratislava, 3Né1rodny ustav reumatickych chordb, Nabrezie lvana Krasku 4,
92101 Piestany, *Inétitat klinickej chémie, Univerzitna nemocnica v Mnichove, Marchioninistrasse 15,
D-81377 Mnichov, Nemecko
Jana.kerlik@savba.sk

U pacientov s reumatoidnou artritidou (RA) sa predpoklada relativha adrenalna
insuficiencia s nedostatonymi hladinami a udc¢inkom kortizolu vzhfadom k
prebiehajucemu chronickému zapalu. Jednym z moznych mechanizmov zniZzeného
uCinku  kortizolu moéze byt nizSia enzymova aktivita 114-hydroxysteroid
dehydrogenazy 1 (11BHSD1), ktora sa podiefa na premene neaktivneho kortizonu
na aktivny kortizol. Cielom Studie bolo posudit aktivitu 11BHSD1 na systémovej a
lokalnej udrovni u pacientiek s RA na zaklade hodnét koncentracii celkového
plazmatického, volného plazmatického, slinného a tkanivového kortizolu (podkozny
tuk) po premene podaného kortizén acetatu.

Subor tvorilo Sest’ pacientiek s RA bez glukokortikoidnej terapie (vek (30 * 2)
rokov, BMI (21 + 1) kg/m?) a $est zdravych Zien (vek (29 * 2) rokov, BMI (21 + 1)
kg/m?). Endogénna produkcia kortizolu bola suprimovana podanim 1.5 mg
dexametazonu per os v dvoch davkach vecCer a tesne pred vySetrenim. Na druhy den
rano sa podalo 25 mg kortizén acetatu per os. Na odber intersticialnej tekutiny sa
zaviedla mikrodialyza¢na sonda do periumbilikalneho podkozného tukového tkaniva.
Koncentracie celkového plazmatického, vofného plazmatického, slinného a
tkanivového kortizolu boli merané vo vzorkach plazmy, slin a mikrodialyzatu
odoberanych poc¢as 240 minut od podania kortizon acetatu.

Podanie kortizon acetatu u pacientiek s RA a u zdravych kontrol viedlo ku
signifikantnému vzostupu celkového plazmatického, volného plazmatického, slinného
a tkanivového kortizolu. Odpovede celkového plazmatického, volného
plazmatického, slinného a tkanivového kortizolu u RA pacientiek sa signifikantne
neliSili od zdravych kontrol.

Podanie kortizon acetatu s predchadzajucou dexametazénovou supresiou
nepoukazuje na zmenenu tvorbu aktivneho kortizolu z neaktivheho kortizénu
prostrednictvom 11BHSD1 na systémovej a lokalnej urovni u RA. Vysledky tejto
pilotnej Studie vyzaduju potvrdenie na vacsej skupine RA pacientov.

Podporené grantom: MZ 2005/20-NURCH-04, VEGA 2/6157/26.
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Crohnova choroba deti a moznosti jej ovplyvnenia prirodnymi
polyfenolovymi latkami — pilotna studia

Marian Kolaéek, Zuzana Paduchova, Jana Muchova, Zderika Dura¢kova

Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej biochémie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského,
Sasinkova 2, Bratislava 811 08
marian.kolacek@fmed.uniba.sk

Crohnova choroba (Morbus Crohn) je neSpecificky Crevny zapal vyznacujuci sa
striedanim zapalenych a zdravych usekov Creva. lde o autoimunitné ochorenie.
Podla [1] je vyvolané infekciou Mycobacterium avium paratuberculosis. Presna
pri¢ina vzniku ochorenia doteraz nie je znama. Patogenézy sa pravdepodobne
zuCastniuje aj oxidacny stres. Pycnogenol (Pyc) je komplex niekolkych vo vode
rozpustnych, vysoko biologicky dostupnych a vstrebatelnych antioxidacnych latok,
extrahovanych zo zvlastneho druhu primorskej borovice Pinus pinaster, ktora rastie
na juhozapade Francuzska. Na Slovensku je registrovany a dostupny ako
potravinovy doplnok. Sklada sa z viac nez 40 fenolovych zlu€enin, pricom jeho
hlavna zlozku tvoria prokyanidiny [2]. V suCasnosti je povazovany za jeden z
najsilnejSich antioxidacnych komplexov dostupnych na nasom trhu. DoterajSie
vyskumy poukazali na viaceré zdraviu prospesné ucinky Pyc.

Ciefom prace bolo overit vplyv Pyc na parametre oxidacného stresu u detskych
pacientov s Crohnovou chorobou. Do Studie bolo zatial zaradenych 9 pacientov a 5
zdravych kontrol. Ugastnikom vyskumu bola odobrata krv pred podavanim Pyc, v 5.
a 10. tyzdni od zacCiatku podavania Pyc v davke 2 mg/kg a 2 tyZzdne od ukoncenia
podavania Pyc. Sledovali sme nasledovné parametre: celkova antioxidacna kapacita
krvného séra (TAS), aktivita antioxidacnych enzymov — superoxiddismutazy (SOD),
katalazy (KAT) a glutationperoxidazy (GPX) v erytrocytoch a koncentraciu markerov
oxidacného posSkodenia lipidov — lipoeroxidov (LP) v sére a volnych 8-izoprostanov
(8-izo) v krvnej plazme.

U SOD a KAT sme zaznamenali mierne zvySenie aktivity po piatich tyzdnoch
podavania Pyc avostatnych odberoch navrat k pdévodnym hodnotdm pred
podavanim. U GPX sme nezaznamenali ziaden vplyv. Pri LP sme zaznamenali
znizenie koncentracie o 23 % po 5. tyZdhioch podavania Pyc a v ostatnych odberoch
navrat k povodnym hodnotam pred podavanim podobne ako u SOD a KAT. U TAS
sme zaznamenali jej postupny pokles po¢as podavania Pyc a 2 tyZzdne po ukonc&eni
mierny narast TAS oproti predchadzajucemu odberu. V pripade 8-izo sme pozorovali
postupny pokles ich koncentracie v krvnej plazme pacientov. Vysledky sa
vyznacovali velmi vysokou intervariabilitou a preto neboli signifikantné.

Realizovana S$tudia bola pilotna, momentalne prebieha zaradovanie dalSich
pacientov do vyskumu. Jednoznacny zaver o vplyve Pyc na Crohnovu chorobu bude
mozné interpretovat’ az po vySetreni vacsieho suboru pacientov.

Realizovana Studia bola financne podporena z grantov VEGA 1/0224/08 a MZ 2007 -
UK16-01. Dakujeme tiez firme Horphag res. Ldt. sa poskytnutie Pyc na experiment.

[1] El-Zaatari, Osato, Graham, TRENDS in molecular medicie, 2001, 7(6), 247-252.
[2] Grimm, Chovanova, Muchovéa, Sumegova, Liptakova, Durackova, Hégger, J Inflamm, 2006, 3(1),
1-6.
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Uloha vnitrobunkovej signalizaénej MAP-kinazovej (MAPK) drahy
pri ischemicko-reperfuznom poskodeni mozgu potkana
po indukovanej hyperhomocysteinémii (hHcy)

Maria Kovalska, Martina Pavlikova, Zuzana Tatarkova, Peter Kaplan,
Dusan Dobrota, Marian Adamkov, Jan Lehotsky

Univerzita Komenskeho v Bratislave, Jesseniova lekarska fakulta v Martine, Ustav lekarskej
biochémie a Ustav histolégie a embryoldgie
kovalskaM@post.sk

Ischemické poskodenie mozgu patri medzi Casté priiny umrtia v Eurdpe.
Zvysena hladina homocysteinu (Hcy) v plazme aktivuje progresivnu aterosklerozu,
ktora sa upostihnutych pacientov manifestuje  mentalnou retardaciou,
psychiatrickymi poruchami, zachvatmi, tromboembolizmom a kardiovaskularnymi
komplikaciami [1]. Ischemicka tolerancia indukovana prekondiciou (IPC) je dblezitym
fenoménom, ktory adaptuje tkanivo k sub-letalnej, kratkotrvajucej ischémii, ¢o vedie
k vzrastajucej tolerancii k letalnej ischémii [2]. Na druhej strane, hHcy je jednym
z predpokladanych  faktorov, ktoré mdzu priebeh ischemicko-reperfuzneho
poskodenia (IRI) nepriaznivo ovplyvnit.

Je zname, Zze zmeny v intracelularnych signalizaCnych drahach sa zucastiuju
mechanizmu poskodenia/protekcie pri IRl. Doteraz je nepoznané ako signalna
transdukéna MAPK/ERK draha a ERK protein, ako sucast tejto signalizaénej cesty
mo&ze viest k prezivaniu neurénov po inzulte.

V nasSich experimentoch sme sledovali zmeny v MAPK drahe a pridruzenych
enzymov po globalnej mozgovej ischémii s IPC a po indukovanej hHcy v mozgu
potkanov.

Globalna mozgova ischémia bola navodena 4-cievnym podvazom. Prva skupina
zvierat bola prekonditionovana 5 min subletalnou ischémiou a po dvoch drfoch im
bola aplikovana 15 min letalna ischémia (IPC). Druhej skupine zvierat bol po dobu 2
tyzdiov subkutalne podavany Hcy. Po uplynuti tejto doby bola potkanom aplikovana
15 min letalna ischémia s naslednou reperfuziou 1 h, 3 h a 24 h a 72 hodin.

Imunohistochemicka rovnako ako Western blotova analyza identifikovali
MAPK/ERK proteiny v postihnutej oblasti mozgu. Pri IPC sme zaznamenali
signifikantny narast hladiny ERK proteinov s rastucim intervalom reperfuzie. Pri hHcy
skupine nebol narast hladiny proteinov signifikantny. Ukazuje sa, Zze zvySena hladina
ERK proteinov v cytoplazme pravdepodobne vedie k prezivaniu vulnerabilnych
neurénov po inzulte.

IPC ovplyvriuje post-translacné zmeny v neuralnom tkanive ako sucast adaptacie
tkaniva v odpovedi na preischemicky podnet. Nase vysledky dokazuju, Zze IPC a
hHcy vplyvaju na post-translaéné zmeny ERK proteinov v mozgu. Tiez poukazujeme
na Siroky zaber pésobenia adaptacného mechanizmu MAPK/ERK signalnej
transdukénej drahe v tkanive po ischemicko/reperfuznom inzulte. Nase vysledky
rozSiruju poznatky o mechanizmoch regulacie post-transliacnych zmien v intra-
celularnych drahach MAPK/ERK aj v odpovedi na IPC.

Podporované: VEGA 0049/09, VVCE 0064/07 a UK-16/2007

[1] Matté, Int. J. Devl. Neuroscience. 2009; DOI: 10.1016/j.ijJdevneu.2009.11.004.
[2] Lehotsky, Gen.Physiol.Biophys. 2009, 28, 104—113.
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Biodeterioracia knih a archivneho materialu
(aj mikroorganizmy maju hlad po vedomostiach)

Michal Laurencik, Pavol Sulo

Katedra Biochémie, Prirodovedecka Fakulta Univerzity Komenského, Mlynska Dolina, 842 15
Bratislava
michal.laurencik@roche.com

Mikroorganizmy svojou biodegradacnou aktivitou predstavuju hrozbu nielen pre
kniznicné a archivne materialy ale aj pre zdravie ludi pracujucich v tychto
priestoroch. Na prieskum diverzity mikroorganizmov izolovanych z poskodeného
archivovaného materialu a zréznych stanovisk Slovenskej Narodnej Kniznice
a Slovenského Narodného Archivu bolo vyuZité sekvenovanie 26S rDNA alebo 16S
rDNA. Z celkového suboru 26 izolatov mikroskopickych hub bolo osem
identifikovanych ako Penicillium chrysogenum, Styri ako Penicillium farinosum a ftri
ako Penicillium brevicompactum. Tri analyzované vzorky mali sekvencie zhodné so
sekvenciami Alternaria alternata respektive Alternaria tenuissima. Ostatné izolaty
mikromyceét boli klasifikované ako Cladosporium cladosporoides, Rhizopus stolonifer
var. stolonifer, Lecanicillium lecanii, Aspergillus niger, Neosartorya pseudofischeri,
Arthrinium sacchari, Mucor racemosus a Coprinus cinereus. Dvanast vzoriek
bakterialnych izolatov bolo taxonomicky klasifikovanych ako Micrococcus sp., alebo
Micrococcus Iuteus (4 izolaty), Acinetobacter Iwoffi (dva izolaty). Paletu
identifikovanych prokaryotickych organizmov dopifiaju Microbacterium oleivorans,
Alcaligenes sp., Pseudomonas stutzeri, Kocuria rosea, Staphylococcus aureus,
Curtobacterium sp. Celkovo mikrobialna populacia kolonizujuca knizny a archivny je
tvorena mikroorganizmami, ktoré su bud pritomné vSade okolo nas, alebo davaju
prednost’ spolunazivaniu v biofilmoch ¢&i preferuju extrémne ekologické niky. Na ich
potencial degradovat knizny material poukazuje lignolyticka, celulolyticka aktivita Ci
schopnost degradovat organické rozpustadla. Pozoruhodna je obCasna pritomnost
potencialnych patogénov, ¢o poukazuje na skutoCnost, Zze praca v archivoch nie je
az taka bezpecna.
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Polymorfizmus génov hOGG17 a XRCC1 vo vzt'ahu k rozvoju
karcinému pluc

Lucia Letkova', Tatiana Matakova', Erika HalaSova?, Anna Drgova'

'Ustav lekarskej biochémie, Univerzita Komenského v Bratislave, Jesseniova lekarska fakulta
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Pritomnost  polymorfizmov reparacnych génov prispieva Kk individualnej
susceptibilite jedincov k rozvoju karcindbmu pfuc. Cielom prace bolo sledovanie
polymorfizmov génov hOGG1 a XRCC1, ktoré zohravaju doélezitu ulohu v DNA
bazovej exciznej reparacii. Do Studie typu case-control bolo zaradenych 309
pacientov, z toho 238 muzov a 71 Zien. Kontrolnu skupinu tvorilo 339 pacientov.
Gendmova DNA bola extrahovana z periférnej krvi a polymorfizmy génov (hOGG1
Ser326Cys, XRCC1 Arg339GiIn) boli identifikované pomocou RLFP-PCR metddy.
Rozdiely v distribucii genotypov a frekvencie alel medzi kontrolnou skupinou
a pacientmi boli vyhodnotené pomocou chi-kvadrat testu. OR a 95 % konfiden¢ny
interval (95 % CI) bol pouzity k vypoctu rizika rozvoja karcindmu pluc vo vztahu tak k
jednotlivym polymorfizmom ako aj k ich kombinaciam.

Distribucia alel ako aj frekvencia genotypov pre oba sledované gény je v sulade
s literarnymi udajmi o ich vyskyte v kaukazkej populacii. Pritomnost polymorfizmov
génov hOGG1 a XRCC1 u Zien predstavuje vysSie riziko u Zzien ako u muzov. U Zien
pritomnost” genotypov hOGG1 Ser/Cys+Cys/Cys (OR =0,72; P=0,5) predstavuje
znizené riziko karcinbmu pluc. Dvojnasobne vysSie riziko nadorového ochorenia
predstavuje genotyp XRCC1 GIn/GIn (OR =2,32; P=0,19) v rovnani s genotypom
XRCC1 Arg/Arg. V porovnani kombinacii genotypov Arg/Arg+Ser/Ser taktiez
predstavuje dvojnasobné riziko kombinacia genotypov Arg/Arg+Ser/Cys (OR = 2,45;
P =0,19) a Arg/GIn+Ser/Ser (OR = 2,3; P = 0,08). Statisticky vyznamné riziko u Zien
predstavuje kombinacia GIn/GIn+Ser/Ser (OR =7,36; P=0,012). U muzov sme
nezaznamenali vyrazny vplyv polymorfizmov sledovanych génov na rozvoj
karcinbmu pfuc.

Podakovanie grantovym agenturam: Tato praca bola podporena projektom

"Vytvorenie noveho diagnostického algoritmu pri vybranych nadorovych ochoreniach”
spolufinancovanym zo zdrojov ES a Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Pso2-zavisla a Pso2-nezavisla draha opravy medziret'azcovych
kriznych vazieb v kvasinkach Saccharomyces cerevisiae
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Mangesh Bhide, Miroslav Chovanec

Ustav experimentalnej onkolégie SAV, Viarska 7, 833 91 Bratislava
Jana.loduhova@savba.sk

Na lieCbu nadorov sa v klinickej praxi vyuzivaju chemické latky ako cisplatina,
mitomycin C a dusikaty yperit. Tieto latky su schopné vytvarat v DNA krizne vazby,
ktoré su kovalentné spojenia dvoch dusikatych baz bud' v ramci jedného viakna DNA
(vnutroretazcové krizne vazby), alebo oboch vidkien DNA (medziretazcové krizne
vazby — ICL). ICL su pre bunku mimoriadne toxické, nakolko poCas opravy nie je
k dispozicii templat pre tvorbu komplementarneho retazca DNA. Pociatoné modely
sa opieraju o spoluucinkovanie nukleotidovej exciznej opravy (NER), homologicke;
rekombinéacie a transléznej syntézy DNA [1]. Uginna oprava ICL u kvasiniek je
zavisla na Pso2 proteine, ktory nesie konzervovanu metalo-B-laktamazovu domeénu,
esencialnu pre jeho repara¢nu ulohu [2]. Na rozdiel od faktorov NER, Pso2 protein je
schopny Stiepit ICL a vytvarat sekundarne jednovlaknové a dvojvlaknové zlomy
DNA. pso2 bunky su vSak defektné v postinciznom kroku opravy [3].

Fyzicka interakcia Pso2 a Siz1 (SUMO E3 ligaza) bola ukazana kvasinkovym
dvojhybridnym systémom. Nasim ciefom bolo overit mozZnu sumoylaciu Pso2
proteinu. Prostrednictvom site direct mutagenesis boli pripravené mutanty Pso2 so
zamenou aminokyseliny lyzin na arginin v pozicii 97 a 575.

Na zaklade odhalenia Pso2-nezavislej drahy opravy ICL, ktora zahrriuje funkciu
Msh2 proteinu [3], ako aj navrhnutych proteinovych interakcii v Studiach
analyzujucich takéto interakcie v celogendomovom kontexte [4], pripravili sme
jednoduchého, dvojitého, trojitého a Stvoritého mutanta v génoch PSO2, MGM101,
MSH2 a MPH1. Zistovali sme potencialnu epistatickost MPH1, MGM101 a MSH2
v procese opravy ICL v bunkach postradajucich Pso2. Zistili sme, ze Msh2, Mgm101
a Mph1 funguju spolo¢ne vdrahe opravy ICL, ktora sa prekryva alebo je
redundantna so Pso2-zavislou drahou. Geneticka interakcia tychto proteinov bola
nasledne potvrdena analyzou Mgm101-interagujucich proteinov hmotnostnou
spektrometriou  a ko-imunoprecipitatnymi  experimentmi. Mgm101/Msh2/Mph1-
zavisla draha opravy ICL chrani bunky pred vyraznymi prestavbami genomu
v rozsahu, ktory je aditivny k Pso2-zavislej drahe opravy ICL. Nakolko Mph1 helikaza
je homologom ludského FANCM proteinu, domnievame sa, ze nami objavena draha
opravy ICL je Fanconi anémii (FA)-podobna draha opravy ICL v kvasinkach. Pso2
homolégom u fudi je SNM1A protein [5], ktory je zahrnuty len minoritne v oprave ICL
FA-nezavislym spésobom. Na zaklade nami ziskanych vysledkov sa zda, Ze
zachovanie integrity genomu po indukcii ICL je kontrolované dvoma sucasne
pdsobiacimi drahami, ktoré su sice funk&ne evoluéne konzervované, vykazuju vSak
rozdielny prispevok k celkovej oprave tohto typu poskodenia DNA.

[1] Grossmann, Mut. Res. 2000, 461, 1-13.

[2] Li, DNA Repair. 2003, 2, 121-129.

[3] Barber, Mol. and Cell. Biol. 2005, 25, 2297-2309.
[4] Ho, Nature. 2000, 415, 180—183.

[5] Hazrati, DNA Repair. 2008, 7, 230-238.
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Nova metdda pre biochemické stanovenie transglykozylovej aktivity
Crh proteinov hub
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marian.mazan@savba.sk

Bunkova stena kvasiniek Saccharomyces cerevisiae je elasticka povrchova
Struktura, ktora poskytuje bunke osmoticku a fyzikalnu ochranu a urCuje jej tvar.
Vonkajsia vrstva bunkovej steny obsahuje glykoproteiny urCujuce povrchové
vlastnosti bunkovej steny, zatial ¢o vnutorna vrstva pozostava zo skeletalnych
polysacharidov s majoritnym zastupenim $-1,3-glukanu, ktory je kovalentne viazany
s B-1,6-glukanom a chitinom vytvoriac tak spojeny stavebny blok [1].

Bunkova stena hub je novym ciefom vyskumu a vyvoja antimykotik, preto Studium
enzymov podielajucich sa na jej biogenéze ma vyznamne praktické zameranie. Aby
sme mohli biochemicky charakterizovat enzymy katalyzujuce tvorbu vzajomnych
vazieb medzi hlavnhymi polysacharidmi bunkovej steny kvasiniek B-1,3-glukanom, -
1,6-glukanom a chitinom (B-1,4-GIcNAc), vyvinuli sme in vitro fluorescenéné
stanovenie pre meranie transglykozylovej aktivity Crh glykoproteinov, ktoré je mozné
modifikovat aj pre stanovenia aktivit inych transglykozylaz.

V tejto metdde sa pouzival rozpustny karboxymetylovany chitin ako glykozyl
donor substrat a fluorescentne sulforodaminom oznacené [(-1,3-/6-1,6-
glukooligosacharidy ako akceptor substraty. Produkt reakcie bol nanaSany na
Whatman 3MM papier vo velkosti 96 jamkovej ELISA platniCky. Pozicie nanasania
vzoriek presne zodpovedali jamkam na platniCke. Papier bol nasledne vysuseny pri
50 °C a premyvany niekolko hodin 3—4 krat roztokom obsahujucim 66 % etanol a
5 % kyselinu mravcCiu. Premyvanie odstranilo nezreagovany farebny substrat. Papier
bol znova vysuSeny, vloZzeny medzi dve sklicka vo velkosti ELISA platni¢ky a
fluorescencia bola zmerana na Synergy HT-1 (BioTek) platniCkovou CitaCkou.

Crh1 a Crh2 su GPI-viazané proteiny cytoplazmovej membrany a CiastoCne aj
bunkovej steny esencialne zodpovedné za viazanie chitinu do -1,6-glukanu [2]. Pre
biochemicku analyzu sme His-tagované Crh1 a Crh2 glykoproteiny heterolégne
exprimovali v kvasinkach Pichia pastoris a afinitne purifikovali na Ni** koldnke.
Nasledne sme pomocou vyvinutej in vitro metddy stanovili zakladne biochemické
vlastnosti Crh proteinov ako su pH a teplotné optimum, donor a akceptor substratovu
Specificitu, vplyv efektorov a teplotnu stabilitu.

Optimalne pH bolo 3,4 az 3,6 aoptimalna teplota 37 °C pre oba enzymy.
Karboxymetyl-chitin bol jedinym glykozyl donorom, zatial ¢o sulforodaminom farbené
laminarioligosacharidy (B-1,3-viazané) a pustulooligosacharidy (B-1,6-viazané) boli
vhodnym glykozyl donor substratom. Reakcie boli inhibované s chitooligosacharidami
s DP =23 a s 0,1 % laminarinom.

Tato praca vznikla za podpory grantovej agentury Slovenskej Akadémie Vied VEGA
projektu ¢. 2/0011/09.

[1] Klis, Yeast 2006, 23, 185-202.
[2] Cabib, Journal of Biological Chemistry 2008, 283, 29859-29872.
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Sledovanie zmien expresie kaveolinu-1 u pacientov s
adenokarcinomom oblic¢iek
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UVOD: Adenokarcindm oblicky (RCC - renal cell carcinoma) predstavuje
najCastejSie sa vyskytujuci nador obli¢iek. Tvori 2—3 % vSetkych diagnostikovanych
malignit, v pripade Slovenska asi 600, v ramci Eurdpy asi 40 000 a celosvetovo vySe
200 000 pripadov ro¢ne [2]. Kaveoly boli objavené v 50.rokoch a definované ako 50—
100 nanometrové invaginacie plazmatickej membrany [1]. Nadmernym vyskytom
kaveol sa vyznacuju adipocyty (v podobe roziet), endotelové bunky (v podobe
oddelenych vezikul), pneumocyty typu |, fibroblasty, hladkosvalové bunky a prie€ne
pruhované bunky (v podobe kaveolarnych strapcov) [3]. Cav-1 ma vSeobecne
inhibicny efekt na signalne molekuly a aj na funk&nu aktivitu niekolkych
protoonkogénov, kde plini funkciu tumor supresora. Cav-1 a cav-2 sa zucastfiuje na
patogenéze mnohych [ludskych nadorov: epitelovych nadorov, rakoviny pluc,
rakoviny gastrointestinalneho traktu, prostaty, vajeénikov a RCC [15]. Specificky
biomarker adenokarcindbmu obliCiek, ktory by zachytil toto ochorenie v skorych
Stadiach stale chyba. Objavenie spofahlivého biomarkera by umozZnilo v€asnu
diagnostiku, ¢im by sa zlepSila jeho prognéza.

METODY: V tumorovych a kontrolnych vzorkach pacientov, ktori sa podrobili
radikalnej nefrektomii, sa zistovali zmeny expresie kaveolinu-1 a Bcl-2
prostrednictvom metdédy Western blot. Zmeny expresie boli porovnané s TNM
klasifikaciou a Fuhrmanovej nuklearnym gradingom tumorov.

VYSLEDKY: V tumoroch sme pozorovali signifikantni nadprodukciu cav-1 (tumor
(3298 £ 725) %, kontrola (100 + 34) %, P<0.05) a Bcl-2 (tumor (241 +40) %,
kontrola (100 = 18) %, P < 0.05.

ZAVER: Kaveolin 1 by mohol sluzit ako potencialny biomarker, ktory by umoznil
diagnostikovat toto ochorenie vo v€asnom $tadiu.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA 1/0103/09 a VEGA 1/0707/09.

[1] Kurzchalia, T.V., Parton, R.G.Membrane microdomains and caveola. Curr Opin Cell Biol, 1999, 11,
424-431.

[2] La Vecchia, C.,Negri, E., D’'Avanzo, B., Franceschi, S. Smoking and renal cell carcinoma. Cancer
Res, 1990, 50, 5231-5233.

[3] Palade, G.E. Fine structure of blood capillaries. J Appl Physiol, 1953, 24, 1424—1436.

[4] Williams, T.M., Cheung, M.W., Park, D.S., Razani, B., Cohen, AW., Muller, W.J., Di Vizio, D,
Chopra, N.G., Pestell, R.G., Lisanti, M.P. Loss of caveolin-1 gene expression accelerates the
development of dysplastic mammary lesion in tumor- prone transgenic mice. Mol Biol Cell, 2003, 14,
1027-1042.
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Tolerancia korenov réoznych odréd soje fazulovej k ionom kadmia
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Kadmium patri medzi tazké kovy, ktoré najviac znedlistuju Zivotné prostredie.
V rastlinach méze vyvolat rézne prejavy toxicity na morfologickej, fyziologickej
a biochemickej urovni. Tolerancia rastlin k tazkym kovom je geneticky dana, avsak
jednotlivé rastlinné druhy a aj odrody sa mézu velmi liSit' v absorpcii a tolerancii ku
kadmiu a inym tazkym kovom [1, 2, 3].

Cielom tejto prace bolo zistit variabilitu v tolerancii korenov 17 odréd soéje
fazulovej (Glycine max L.) pestovanych na Slovensku (Color, Cordoba, Essor,
Merlin, Kent), Ukrajine (Chernyatka, Ustya, Vorskla, Kyivska 98) a v Madarsku (BS
31, Crusader, Borostyan, Bobita, Bolyi 56, Bolyi 44, Boroka, Evans) k ionom kadmia.
Korene kligiacich semien, ktoré dosiahli dizku 5-8 mm boli inkubované 48 h
v roztoku i6nov kadmia (5mgL™"). Miera tolerancie korefiov bola vyjadrena
toleranénym indexom (7/) na zaklade Cerstvej hmotnosti korenov a susiny podfa [4].
NajvySSiu toleranciu stanovenej na zaklade Cerstvej hmotnosti prejavovali korene
odrody BS 31 (TI = 110) a najnizSiu korene odrody Kyivska 98 (Tl = 80).

Toxicitu tazkych kovov vo i sdji a inym strukovindm skumali viaceri autori, ktori
tiez zistili vnutrodruhovu geneticku variabilitu v tolerancii k tazkym kovom [1, 5, 6].
Citlivost’ rastlin k tazkym kovom zavisi aj od vzajomného vztahu fyziologickych
a molekularnych mechanizmov [1,5]. Rbzne hodnoty toleranCnych indexov
testovanych odréd soje teda odrazaju jednak genetické pozadie ako aj kvalitativno-
kvantitativne rozdiely v obrannych mechanizmoch odrdd.

Vysledky nasho monitoringu umozniuju selektovat odrody s kontrastnou citli-
vostou/toleranciou ku kadmiu a zaroven predstavuju vhodné vychodisko pre dalSie,
molekularno-biologické analyzy obrannych mechanizmov rastlin na tazké kovy.

Praca bola vypracovana v ramci rieSenia projektov UGA VII/24/2010 a APVV LPP-
0125-07.

[1] Belimov, Euphytica. 2006, 131, 25-35.

[2] Rivera-Becerril, J. Exp. Bot. 2002, 53, 1177-1185.

[3] Sobkowiak, Plant Physiol. Biochem. 2003, 41, 767—772.
[4] Wilkins, New Phytol. 1978, 80, 623-633.

[5] Metwally, J. Exp. Bot. 2004, 56(409), 167—-178.

[6] Vazquez, Plant Physiol. Biochem. 2009, 47, 63-67.
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Izolacia a analyza prométora génu B-1,3-glukanazy z masozravej
rastliny rosi¢ky okruhlolistej (Drosera rotundifolia L.)

Jaroslav Michalko, Jana Libantova, Jana Moravcéikova, lldikéo Matusikova

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2, 950 07 Nitra, Slovensko
Jaroslav.michalko@savba.sk

Rastlinné B-1,3-glukanazy (EC 3.2.1.39) su hydrolytické enzymy, ktoré katalyzuju
Stiepenie vnutornych vazieb p-1,3-D-glukanovych polymérov. Rozklad B-1,3-D-
glukanovych polymérov a jeho spravne naasovanie zohrava v rastlinach vyznamnu
ulohu pri réznych morfologicko-fyziologickych procesoch (kli¢enie pefu, dozrievanie
a klicenie semien, oplodnenie), ale tiez pri obrane rastliny voc&i roznym druhom stresu
[1. Mnohé (-1,3-glukanazy patria medzi PR proteiny (proteiny spojené
s patogenézou, z angl. pathogenesis-related) a vykazuju silny antifungalny uc€inok in
vitro ain planta, najma v spojeni s chitinazami. NaSe predchadzajuce analyzy
naznacuju, Zze glukanazy su tiez vyluCované traviacimi zlazami masozravej rastliny
rosiCky okruhlolistej (Drosera rotundifolia L.). RosiCka okruhlolista patri medzi lieCivé
rastliny a bola identifikovana aj ako jeden zo zaujimavych zdrojov PR génov [2].
Transkripcna aktivita glukanazovych génov zavisi od zlozenia ich regulacnych
oblasti. Vtomto smere je kluCova pritomnost Specifickych sekvencii, tzv. cis-
elementov v promaotorovej oblasti génov a ich interakcia s prislusnymi transkrip&nymi
faktormi, ktora rozhoduje o tom, kde, kedy a do akej miery sa bude gén exprimovat.

Obsahom prace bolo izolovat a charakterizovat regulacné oblasti jediného doteraz
znameho génu glukanazy z rosi¢ky a naznacit jeho potencialnu ulohu v rastline.
Metodou ,genome walking® sme ziskali sekvenciu promotora, ktory nesie znaky
typickych regulacnych oblasti (TATA box, CAAT box). In silico analyzy tohto
promotora pouzitim PLACE (http://www.dna.affrc.go.jp/PLACE/signalscan.html)
databazy dalej odhalili niekolko Specifickych motivov (W-box, ARFAT, GT-1,
MYBCORE), ktoré naznacCuju indukovatefnost promotora abiotickym aj biotickym
stresom. Dal$i vyskum bude smerovat k objasneniu aktivity glukanazového
promotora in planta v samotnej rosiCke atiez v geneticky modifikovanych
modelovych rastlinach. Gény, ako aj prométory glukanaz z rosi¢ky su potencialne
vyuzitefné na zvySenie odolnosti pofnohospodarskych plodin voéi réznym druhom
stresu.

Praca bola vypracovana za podpory grantu EEA SAV-FM-EHP-2008-02-01

[1] Boller, T., Genes Involved in Plant Defense. 1992. Springer- Verlag, 364 pp.
[2] Matusikova, I., Planta. 2004, 6, 719-725.
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Vplyv iénovych kvapalin na konformaéné prechody cytochrému ¢
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.l6nova kvapalina“ (ILS) je bezZne prijimany termin pre nizko-tavené soli (bod
topenia zvy€ajne < 100 °C) ziskané kombinaciou velkych organickych katiénov s
réznymi aniénmi [1]. NajbeznejSie ILS obsahuju ako katién imidazdélium, pyridinium,
alebo kvartérnu aménnu sol (DES) a ako anién CIT, Br, I, PF,, NO;, BEF,,
[(CF3S0O2).N], CESO;, CFECO,, CH,SO;, CH,CO, [2]. Vyznamnym prinosom
ionovych kvapalin je fakt, Zze ich vlastnosti dobrého rozpustadla sa rozSirili do oblasti
makromolekul. Pre lepSiu ilustraciu umoziuju rozpustenie celulézy az do 25 %. To
ma velké dbsledky pre textilny priemysel a ekologicky dopad na Zivotné prostredie,
nakolko celuléza z dreva je prijatefnym zdrojom biopaliv [3].

Nas vyskum sme sustredili na ekologickejSiu alternativu ibnovych kvapalin ktorymi
su DES (deep eutectic solvents) na baze cholin (2-hydroxyetyl-trimetylamonium)
chloridu, ako netoxicku, bioodburatelnd a bezne pouzivanu zloZzku v priemysle.
Finalna eutektickd zmes pozostavala vzdy zo zmesi dvoch zloziek, napr.: cholin
chlorid/urea, cholin chlorid/kyselina malonova, cholin chlorid/sorbitol v réznom
molarnom pomere. Stabilitu modelového proteinu cytochrému ¢ v DES sledujeme
metddami UV-absorpCnej spektroskopie azmenou (magnetického) kruhového
dichroizmu. Zatial ¢o pH konformaény prechod ferricytochromu ¢ v H,O o nizkej
koncentracii soli ma hodnotu 2.5, v DES sa posuva do oblasti az mierne kyslého pH.
Tento konformacny prechod je spojeny s prechodom nizko spinového stavu Fe v cyt
¢ do mixovaného stavu (vysoko a nizko spinovy stav). V silne kyslom pH za
pritomnosti cholin chloridu vznika unikatne spektrum ferricyt ¢, pravdepodobne
spojené s tvorbou vysoko spinového penta-koordinovaného Fe-hému.

Poznatky o interakciach medzi povrchovo aktivhymi latkami a proteinmi su nutné
pre pochopenie, ¢im tieto aktivne latky pdsobia ako denaturanty pre proteiny. Ked sa
povrchovo aktivna latka naviaze na protein, intramolekulové sily, ktoré udrziavali
sekundarnu Strukturu su porusené a nastavaju konformacné zmeny v proteinoch,
Casto veduce k zmene polarity a funkénych vlastnosti proteinov. Preto dalSim
prinosom nasho skumania je odhalenie presnych interakcii medzi DES a proteinmi
na molekulovej urovni.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektov C. 26220120001, 26220220005,
2622022033 z SF EU, Centra excelentnosti SAV nanokvapalin a VEGA 0056, 0038 a
0079.

[1] Freemantle M. Chem. Eng. News 1998, 76, 32-37.

[2] Wasserscheid P.; Welton T. lonic Liquids in Synthesis; Wiley-VCH: Weinheim 2003.

[3] Armand M., Endres F., MacFarlane D.R., Ohno H. and Scrosati B., lonic-liquid materials for the
electrochemical challenges of the future, Nature materials, august 2009, 8.
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Imunomodulaéné viastnosti semisyntetickych oligomanozid-BSA
konjugatov ako potencialnych kandidatov antikandidovej vakciny
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Kvasinky rodu Candida su beznou suCastou prirodzenej komenzalnej a
saprofytickej mikrofléry zdravych jedincov. Niektori zastupcovia rodu Candida patria
k vyznamnym oportunnym fungalnym patogénom u imunokompromitovanych
jedincov. Chronické mukokutdanne kandiddézy su obyCajne spojené s poruchou
bunkovej imunity, hematogénne diseminované infekcie su CastejSie u pacientov s
disfunkciou neutrofilov alebo neutropéniou. Asi 80 % vSetkych kandidéz u Cloveka je
podmienenych kvasinkou Candida albicans. Manan, majoritny povrchovy antigén
bunkovej steny kvasiniek, je polymér tvoreny linearnym retazcom zlozenym z
manozovych jednotiek viazanych a-1,6-vazbou, na ktorom su naviazané jednotlivé
mandzové zvysSky alebo oligoméry.

V tejto praci sa sledovali imunizaciou indukované imunomodulacné vlastnosti
synteticky pripravenych oligosacharidov (3,6-di-O-substituovany tetramanozid a
pentamanozid) konjugovanych s proteinovym nosicom (hovadzi sérovy albumin,
BSA). Sledovala sa indukcia humoralnej imunity a zmeny bunkovej imunity BALB/c
mysSi, ktoré boli imunizované pripravenymi konjugatmi. MysSi boli imunizované
subkutanne dvakrat s intervalom 14 dni s naslednym intraperitonealnym, alebo
subkutannym boostom (3. podanie). Zmeny bunkovej a humoralnej imunity boli
analyzované 14 dni po kazdom podani imunofenotypizaciou leukocytov periférnej
krvi metodou prietokovej cytometrie a stanovenim hladin Candida - Specifickych
protilatok v sére.

Imunizaciou sa indukoval narast C. albicans Specifickych protilatok, priCom
najvyraznejsie sa zvysila hladina IgM u oboch konjugatov. Oba testované konjugaty
indukovali narast poétu B-lymfocytov, narast populacie CD4"CD25%, CD4'CD27"
a CD8'CD27" v periférnej krvi a narast poétu T-lymfocytov (CD3*CD4" a CD3'CD8")
a populacie CD4'CD25" v slezine imunizovanych mysi, avSak ich uginok sa lisil
v miere a kinetike zmien poc¢tu danych buniek v periférnej krvi aj slezine v priebehu
imunizacie a v zmenach vyvolanych intraperitonealnym alebo subkutannym boostom.

V suvislosti s prevenciou a lieCbou mykotickych ochoreni, vyvoj subjednotkovej
vakciny je hlavnym cielom. Tento by mal byt spojeny so zvySenym poznanim identity
a expresie jednotlivych zloziek bunkovej steny patogénnych zastupcov rodu Candida,
ako aj poznanim ich antigénnej charakteristiky a ich ulohy v procese patogenézy.

Podporené grantom VEGA 2/7029/27 a APVV-0032-06.
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Zmeny génovej expresie vapnikovej pumpy (SPCA1) sekréénych
ciest v nervovom tkanive potkana vyvolané ischemickym
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Mozgova ischémia je jednou z pri€in poSkodenia CNS. Ischemicko — reperfuzne
poskodenie (IRl) vyvolava zmeny funkénych a biochemickych parametrov buniek
mozgu. Dolezitu ulohu v regulacii spésobu smrti mozgovych buniek po IRl ma
koncentracia vapnika v cytoplazme. PrekroCenie fyziologickej vnutrobunkovej
koncentracie vapnika vedie k nekroze al/alebo apoptéze buniek. Ischemicky
preconditioning (IPC) vyvolava ischemicku toleranciu , ktora paradoxne adaptuje
tkanivo voci nasledujucemu ischemickému ataku [1, 2]. Golgiho aparat, ako sucast
sekrécnych ciest je vnutrobunkova organela, ktora funguje ako vapnikovy zasobnik.
Novoobjaveny typ vapnikovej ATP-azy sekrécnych ciest, teda SPCA, zodpoveda za
napifianie tohto typu vapnikovych zasob.

Zvieratam bola navodena kratka 5 minutova subletalna ischémia, o dva dni
neskor 15 minGtova letalna ischémia (IPC) s naslednou reperfiziou v dizke trvania
1h, 3h a24h. RT-PCR, Western blotova aimunohistochemicka analyza jasne
poukazuju na expresiu génov a hladinu proteinov SPCA1. V naSej praci
poukazujeme na zmeny hladiny SPCA izoformy 1 (SPCA1) po ischemicko —
reperfuznom inzulte tkaniva na urovni mRNA a proteinov v hipokampe a kortexe
mozgovych buniek. IPC vplyva na IRI vyvolanim dalSich kvantitativnych zmien hladin
mMRNA a proteinov SPCA1. Tieto zmeny pravdepodobne vedu k zvySenej ochrane
tkaniva po IPC pozorované histologickou analyzou poctu prezivajucich neurénov.

Nase vysledky dokazuju, ze IPC a ischémia vplyvaju na génovu expresiu a post-
translacné zmeny SPCA1 v mozgu. IPC vyvolava skorSiu bunkovu odpoved na
posSkodenie, ked na urovni mRNA vzrastla expresia SPCA1 na 142 % uz pri 1h
reperfuzii. Hladina proteinov SPCA1 sa zvySovala so stipajicou dizkou trvania
reperfuzie. Vyznamny je fakt, ze in situ imunohistochemicka analyza hladin SPCA1
korelovala s vysledkami Western blotov homogenatu tkaniva.

DoterajSie poznatky otvaraju dalSiu cestu k lepSiemu pochopeniu mechanizmov
regulacie vnatrobunkového vapnika aj uéinkom Ca pumpy pri napifiani vapnikovych
rezerv. Rovnako sa ukazuje korelacia funkcie SPCA sekrécnych ciest v odpovedi na
ischemicky preconditioning.

Podporené z grantov: VEGA 0049/09, VVCE 0064/07 a 55 UK-16/2007.

[1] Lehotsky, Gen.Physiol.Biophys. 2009, 28, 104—113.
[2] Pavlikova, Cell Mol Neurobiol. 2009, 29, 909-916.
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Kal6za (B-glukan) je linearny polysacharid syntetizovany glukan syntazou
lokalizovanou na vonkajSej strane plazmatickej membrany a Stiepeny B-glukanazou.
Oproti celuldze ma amorfnu Strukturu a je tvorena jednotkami glukdzy pospajanymi
1,3-glykozidovymi  vazbami. Kaléza je vyznamnou zlozkou mnohych
Specializovanych bunkovych stien rastlin, vyskytuje sa v bunkovych stenach okolo
plazmodeziem, v pelovych vrecuSskach a v pelovych zrnach, najhojnejSie je
zastupena v sitkovych elementoch floému. V rastlinnych pletivach sa produkuje tiez
ako reakcia na poranenie, pbsobenie tazkych kovov a patogénov [1, 2, 3].
Akumulacia kalézy v pletivach rastlin bola pozorovana ako vSeobecna reakcia na
iony vacsiny kovov, avSak schopnost kovov indukovat syntézu kaldézy sa Iisi.
Depozicia kalézy v bunkovych stenach korefiov smreku a gastana je napr.
Specifickym indikatorom toxicity ionov hlinika, ale nie toxicity medi a zinku [4].

V korefioch soje fazulovej (Glycine max L. cv. Korada) sme sledovali akumulaciu
kalézy ako jeden z moznych obrannych mechanizmov korefov vocCi ibnom tazkych
kovov. Z korefiov sOje vystavenych 48 hodin ucinkom i6nov kadmia, a arzénu
(300 mg L™ Cd** a 100 mg L™" As®*) sme zhotovili rezy o hribke 7 um a inkubovali
20 minut v roztoku anilinovej modrej. Ziskané preparaty sme analyzovali pod UV
svetlom pomocou fluorescenéného mikroskopu Axio Plan 2 a nasnimali kamerou
Sony DXC-S500. ZvySenu akumulaciu kalézy sme zaznamenali najma v korenoch
vystavenych uc€inkom iénov kadmia. Hromadenie kaldzy bolo typické pre bunkové
steny a cytoplazmu buniek primarnej kéry najma v oblasti korefia do 0,5 cm od
korenovej Spicky. Akumulacia kalézy v pletivach zrejme predstavuje urcity obranny
mechanizmus stresovanych rastlin, avSak faktory zodpovedné za jej Strukturu, mieru
syntézy, lokalizaciu a distribuciu v pletivach rastlin doteraz nie su objasnené.

Praca bola vypracovana vramci rieSenia projektov COST FA 0605 a UGA
VI1/6/2010.

[1] Donofrio NM, Delaney TP, Mol Plant Microbe Interact, 2001, 14, 439-450.

[2] Wissemeier, AH, Horst, WJ, Plant Soil, 1992, 143, 299-3009.

[3] Nakashima J, Laosinchai W, Cui X, Brown RM, Cellulose, 2003, 10, 369-389.
[4] Qin R, Hirano Y, Brunner |, Tree Physiology, 2007, 27, 313-320.
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Tiché mutacie nie su vhodné molekularne markery homologickej
rekombinacie u riasy Chlamydomonas reinhardtii
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Homologicka rekombinacia je proces genetickej vymeny medzi dvoma homo-
logickymi usekmi DNA. Je jednym z opravnych mechanizmov poskodenej DNA
a pomocou prestavieb genetického materialu sa podiela na genetickej variabilite.

Bodova mutécia arg2 (***G—A) v géne kédujlicom argininosukcinat lyazu ARG7
je natolko stabilna, Ze doteraz neboli pozorované spontanne reverzie [1]. Cielom
tejto prace bolo jednoznacne potvrdit vznik pravych transformantov a homologicku
rekombinaciu medzi jadrovym gendmom kmena 302cw15arg2 a plazmidom, ktory
obsahoval nefunkény fragment Standardného génu ARG7. Do blizkosti mutacie arg2
a v rovnakom exoéne boli pomocou PCR mutagenézy zavedené tri tiché mutacie
083c,G, CHG a %9C—G. Vytvorili sme dva odlisné vektory s 4865 bp
fragmentom ARG7 génu s mutaciami: pUCBM20Arg (sil. mut.) a pBSdelARG-7945
(sil. mut.) a s rovnakym fragmentom bez mutacii: pUCBM20Arg a pBSdelARG-7945.
Transformacné ucinnosti pUCBM20Arg (sil. mut) a pUCBM20Arg alebo
pBSdelARG-7945 (sil. mut.) a pBSdelARG-7945 vykazovali len malé rozdiely. Miesta
s tichymi mutaciami ako jednobazové heterologie medzi viaknom plazmidu
a homologickym vlaknom v gendéme mohli inhibovat posun Hollidayovho spojenia
v procese homologickej rekombinacie [2]. Napriek tomu vnesené tiché mutéacie
nemali vyrazny vplyv na tento proces a frekvencia vzniku transformantov zostala
takmer nezmenena.

Zo Styroch nahodne zvolenych kolonii transformantov, ktoré vyrastli po trans-
formacii s pUCBM20Arg (sil. mut.) sme izolovali gendmovu DNA a amplifikovali sme
399 bp dlhy fragment s miestom opravenej bodovej mutacie arg2 a vSetkymi troma
tichymi mutaciami. Sekvenacia oboch vilakien PCR fragmentu tychto transformantov
odhalila, Ze len v dvoch pripadoch boli zachované vSetky tri vnesené mutacie,
v jednom pripade boli vSetky opravené do pdvodného kddovania ajeden trans-
formant vykazoval zmes mutantnych a pdvodnych baz. Podobné vysledky boli
pozorované u riasy Volvox carteri, ktora je s Chlamydmonas blizko pribuzna, avSak
tu tiché mutacie inhibovali rekombinacny proces [3].

Dokazali sme, Zze vnasanie tichych mutacii do genémovej DNA Chlamydomonas
reinhardtii ako priamy dbkaz selekcie pravych transformantov nie je vhodnym
markerom homologickej rekombinacie, pretoze tak ako iné eukaryoty pravdepodobne
vlastnia mechanizmus opravy chybne sparovanych baz, ¢o naznacCuju viaceré
experimenty [4] a miesta s tichymi mutaciami mézu byt touto reparacnou drahou
rozpoznané a opravovaneé.

Praca bola podporena grantom VEGA 1/0279/09

[1] Mages, Prostist. 2007, 158, 435-446.

[2] Panyutin, J. Mol. Biol. 1993, 230, 413—-424.

[3] Hallmann, Proc. Natl. Acad. Sci. 1997, 94, 7469—-7474.
[4] VICek, Curr Genet. 2008, 53, 1-22.
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Akridinové chromoféry, prvykrat syntetizované Graebeom a Carom, odhalili Siroké
spektrum biologickych ucinkov [1]. V polovici 60-tych rokoch sa zistilo, Zze akridin
zohrava vyznamnu ulohu pri potlaeni rastu nadorovych buniek, ¢o viedlo k moznosti
jeho pouzitia v protinadorovej terapii a k zvySeniu zaujmu o syntézy jeho derivatov
[2]. Bolo ukazané, Ze ich mechanizmus ucinku je uzko spojeny s ich schopnostou
reverzibilne sa viazat s DNA [3], interagovat s jej regulacnymi enzymami [4] a tym
narusit funkcie DNA v bunke.

V naSej praci sme sa zamerali na Studium interakcii novych akridinovych
derivatov : N'-(akridin-9-metylidén)hydrazidov s ctDNA pomocou spektralnych metéd
(UV=VIS, florescenCna spektroskopia a cirkularny dichroizmus), na ich schopnost
inhibovat’ topoizomerazu | a skumali sme ich biologicku aktivitu na fudskej myeloidnej
leukemickej bunkovej linii HL-60. Zistili sme, Ze vSetky zluCeniny interkaluju do
ctDNA (K =4,3 x 10°-8,3 x 10°M™") a &iastoéne inhibuji topoizomerazu | pri kon-
centracii 60 uM. Ich biologické uc€inky boli sledované analyzou zmien mitochon-
drialneho potencialu, viability a proliferacie buniek HL-60 v podmienkach in vitro.
Koncentracie, pri ktorych dochadzalo k 50 %, resp. 25 % inhibicii rastu buniek pou-
kazuju na to, Ze derivaty vykazuju mierny cytotoxicky efekt (najvacsiu ucinnost mala
zlucenina N'-(akridin-9-metylidén)-nikotinhydrazid s hodnotami ICz5 = (1.0 £ 1.3) yM
a lCsp = (100 £ 2.5) pM).

Tato praca bola finan¢ne podporena grantami VEGA 1/0053/08, 2/0097/10 a VVCE —
0001 - 07.
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Cievny endotel sa vyrazne podiela na regulacii cievnej rezistencie a tym tlaku krvi
(TK) predovSetkym produkciou oxidu dusnatého (NO), ktory je jednou z najucin-
nejSich vazodilatatnych substancii. NO vznika konverziou L-argininu (L-Arg) na L-
citrulin za katalytického pdsobenia enzymu NO-syntazy (NOS). Dihodoby alebo
opakovany stres méze spustit rozne kardiovaskularne poruchy, priCom u socialne
organizovanych cicavcov vratane Cloveka pochadza vyznamny podiel stresu prave
zo socialnych vztahov. Organizmus odpoveda na stres zmenami veducimi k zmene
vo funkcii cievnej steny. AvSak je malo informacii o ulohe endotelu v adaptacii na
stres a o Casovych zmenach vo funkcii ciev a v produkcii tzv. endotelovych
relaxacnych faktorov pocas chronického stresu.

Ciefom prace bolo zistit' vplyv socialneho stresu na TK, produkciu NO a funkciu
endotelu arteria femoralis (FA) v zavislosti od dizky chronického stresu u normo-
tenznych potkanov. V praci sme pouzili experimentalny model socialneho stresu
v désledku zvySenej hustoty populacie (crowding), v ktorom su laboratorne potkany
chované vo vy3Som pocte na zmendenom teritériu, o vyvolava stres v désledku
CastejSich interakcii medzi jednotlivcami v danej skupine [1].

Dospelé normotenzné samce potkanov kmena Wistar-Kyoto (WKY) boli vystavené
chronickému socialnemu stresu (200 cm?/potkan) po dobu 8 a 12 tyZdfiov. Kontroly
boli drzané v klietke s plochou 480 cm?/potkan. TK bol merany pletyzmograficky.
Aktivita NOS bola stanovena na zaklade konverzie L-Arg na L-citrulin v aorte.
Funkcia ciev bola sledovana na prstencoch FA za izometrickych podmienok.
Funkény stav endotelu sa hodnotil ako zmeny v odpovediach indukovanych
acetylcholinom (ACh) v prstencoch FA predkontrahovanych serotoninom. Na
blokadu NO-syntazy bol pouzity NC-nitro-L-arginin metylester (L-NAME). Funké&ny
stav hladkej svaloviny bol sledovany pomocou exogénneho donora NO nitroprusidu
sodného.

Chronicky stres neviedol k zvySeniu TK a hypertrofii lavej komory ani v jednej
skupine. Aktivita NOS v aorte bola zvySena u oboch stresovanych skupin. Stres
zvysil relaxaénu odpoved FA na ACh u WKY potkanov po 8 tyzdnoch, kym po 12
tyzdrioch sme pozorovali vyznamnu redukciu relaxacie. NO-zavisla zlozka relaxacie
bola zvySena pocas stresu, pricom podiel L-NAME-rezistentnej Casti relaxacie bol
vyznamne znizeny po 12 tyzdnoch v porovnani s 8-tyzdfiovym stresom. Reaktivita
cievnej hladkej svaloviny na nitroprusid sodny nebola ovplyvnena stresom.

Vysledky poukazuju na Casovo-zavislé zmeny vo funkcii cievneho endotelu a na
doélezitu ,stres-limitujucu” ulohu cievneho L-Arg/NO systému pocCas chronického
stresu, ktora pravdepodobne zabranila zvySeniu krvného tlaku u WKY potkanov.

Praca vznikla za financ¢nej podpory grantov APVT-51-018004 a VEGA 2/0084/10.

[1] Bugajski, J. Physiol. Pharmacol. 1999, 50, 367-379.
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Adenindeaminazy, taktiez nazyvané aj adeninaminohydrolazy alebo adenazy,
katalyzuju nevratné hydrolitycké Stiepenie adeninu na hypoxantin a amoniak. Gény
adenindeaminaz boli definované v prokaryotickych a nizSich eukaryotickych
organizmoch, ako su kvasinky a prvoky [1]. Prokaryotické adenindeaminazy tvoria
Specialnu skupinu Strukturne a evolu¢ne rozdielnu od hubovych. Adenindeaminazy
su sucastou kolobehu purinu a jeho derivatov organizme. Priama premena adeninu
je nevyhnutny krok v jeho vyuziti ako absolutneho zdroja purinu v Sacharomyces
cerevisiae a Schizosaccharomyces pombe [2, 3]. Eukaryotické adenozindeaminazy,
ktoré katalyzuju nevratni deaminaciu adenozinu na inozin, vykazuju vysoku
homologiu s hubovymi adenindeaminazami. V niektorych pripadoch dochadza k
zamene tychto deaminaz [4]. Spolo¢ne patria do nadrodiny metalo-dependentnych
hydrolaz, do rodiny adenozindeaminaz a podrodiny a/f3 barelovych enzymov [5].

Pri hfadani optimalnych podmienok pre zvySenie vytazku rekombinantného
proteinu Dea2 (adenindeaminaza zo Schizosaccharomyces pombe) a Aahip
(Saccharomyces cerevisiae) bola pouzita bezbunena expresia, o sa neosvedcilo,
kedZze boli dosiahnuté vyrazne lepSie vytazky v expresnych bunkach BL21
STAR(DE3) E. coli. Upravou lyzaéného pufru na pH 7 (Aah1p), alebo 7,5 (Dea2)
doslo k zvySeniu podielu rekombinantného proteinu v cytozole. Taktiez bolo zistené,
Ze najvhodnejSie podmienky uchovavania tychto kvasinkovych proteinov su pri
teplote —80 °C s pridavkom 10 % glycerolu. KedZe zatial nebola zistena krystalova
Struktura eukaryotickych adenindeaminaz, pokusSali sme sa vytvorit optimalne
kryStalizacné podmienky. Krystalizaciou proteinu adenindeaminazy Dea2 a Aah1p
boli ziskané mikrokryStaly az po pridani substratu adeninu, avSak k ziskaniu
kvalitnych makrokrystalov vhodnych pre urCenie krystalovej Struktury rontgenovou
difrakciou je nutna dalSia optimalizacia.

[1] Ribard C.; Rochet M.; Labedan B.; Daignan-Fornier B.; Alzari P.; Scazzocchio C. et al,. Sub-
families of of a/f barrel enzymes: a new adenine deaminase family. J Mol Biol, 2003, 334, 1117-1131.
[2] Deeley M. C., Adenine deaminase and adenine utilization in Saccharomyces

cerevisiae. J Bacteriol, 1992, 174, 3102-3110.

[3] Pourquié J.; Heslot H., Utilization and interconversion of purine derivatives inthe fission yeast
Schizosaccharomyces pombe. Genet Res, 1971, 18, 33—44.

[4] PospiSilova H.; Frébort I., Aminohydrolases acting on adenine, adenosine and their derivates.
Biomed Pap Med, 2007, 151, 3—10.

[5] Chang Z. Y.; Nygaard P.; Chinault A. C.; Kellems R. E., Deduced amino acid sequence of
Escherichia coli adenosine deaminase reveals evolutionary conserved amino acid residues:
implication for catalytic function. Biochemistry, 1991, 30, 2273-2280.
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Tvorba proteinovych agregatov bohatych na B-Strukturne motivy, oznacovanych
ako amyloidné agregaty, je uzko spata s viac ako dvadsiatimi fudskymi ochoreniami,
ako napr. Alzheimerova, Parkinsonova, Creutzfeld- Jakobova choroba, diabetes
mellitus typu Il. Amyloidné depozity tvorené inzulinom su pozorované u diabetickych
pacientov pri dlhodobej lie€be inzulinom v mieste podkozného vpichu [1]. Pritomnost
takychto inzulinovych agregatov méze mat toxicky ucinok na okolité bunky alebo
iniciovat tvorbu amyloidnych agregatov zinych proteinov. Z tohto hladiska ma
prevencia tvorby amyloidnych agregatov u pacientov lieCenych inzulinom vyznamné
postavenie.

Fytoalexiny su malé antimikrobialne sekundarne metabolity produkované
rastlinami po expozicii biologickému, alebo fyzikalnemu stresu. Cielom na$ej prace
bolo preskumat’ vplyv tychto latok na amyloidnu agregaciu inzulinu [2].

Studovali sme uginok fytoalexinov na tvorbu inzulinovych amyloidnych agregatov,
ktoré je mozné vytvorit dvojhodinovou inkubaciou nativneho inzulinu v pritomnosti
soli (100 mM NaCl), pH 1.6 pri teplote 65 °C za konstantného miesania (1200 rpm).
Tvorba amyloidnych agregatov bola sledovana pomocou metody viazania tioflavinu T
(ThT), ktorého fluorescen¢na intenzita je umerna mnozstvu amyloidnych agregatov.
Primarnym skriningom sme testovali schopnost Studovanych fytoalexinov
ovplyviiovat tvorbu amyloidnych agregatov inzulinu. Inhibi¢na aktivita bola
kvantifikovana ako percentualny podiel maximalnej ThT fluorescencie inzulinovych
agregatov bez pritomnosti fytoalexinov. Zistili sme, Ze najvysSiu schopnost inhibovat
tvorbu amyloidnych agregatov mali benzakamalexin a cyklobrasinin (80 % a 75 %
schopnost inhibicie. Inhibicna aktivita najefektivnejSich fytoalexinov bola potvrdena
aj elektrénovou mikroskopiou.

Identifikovali sme uc€inné inhibitory amyloidnej agregacie inzulinu s inhibi¢nou
aktivitou pri nizkych mikromolarnych koncentraciach. Nase udaje naznacuju mozné
terapeutické pouZitie benzokamalexinu a cyklobrasininu v prevencii amyloidnej
agregacie inzulinu.

Podakovanie: Tato praca bola podporena projektom VEGA €. 0079, 0056, Centra
excelentnosti Nanofluid a SF EU 26220220005, 26220120033 a 2622012002.
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[2] Daniel, M., Purkayastha, R. P., Progress in Phytoalexin Research during the Past 50 Years in
Handbook of Phytoalexin Metabolism and Action; Eds.; Marcel Dekker: New York, 1995, 1.
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UVOD: Karciném endometria (CaE), najéastejsia neoplazia zenského pohlavného traktu,
ma rbézne histologické podtypy [1, 2]. Podla patogenézy sa deli na 2 zakladné typy, typ |
(endometrioidny) (vznikd v hyperplazii endometria, je zavisly od estrogénov, ma menej
agresivny fenotyp) a typ Il (ne-endometrioidny) (vznika v atrofii endometria, je nezavisly od
estrogénov, ma agresivny fenotyp) [1-3]. 21 kDa [4], s B-bunkovym CLL/lymfémovym
onkoproteinom 2 (BCL-2) asociovany X proteinovy (BAX) [5] pro-apoptozovy [6] partner [5-
7], patri do BCL-2 skupiny proteinov [8], ktorej &lenovia pbsobia ako proti- alebo pro-
apoptoézové regulatory buniek [4, 6, 8-10]. Protein BAX sa nachadza aj na vonkajSej
membrane mitochondrii bunky [5, 7, 11, 12]. Nadmerna expresia Bax akceleruje [5-7]
programovanu smrt' bunky manifestovanu ako apoptéza [5, 11]. Jeho uloha v CaE je zvacsa
nejasna. Studia hodnoti vztah medzi morfologickym vzhladom fyziologického endometria
a CaE, a medzi stupriom expresie Bax.

MATERIAL A METODY: Spolu 30 vo formaline fixovanych a do parafinu zaliatych
bioptickych (po kyretovani alebo hysterekiomii) vzoriek s normalnym proliferanym
endometriom (PE), endometrioidnym (EC) stupna histologického diferencovania G1 a G3
a seréznym (SC) histologickym podtypom CaE Zien [1] sme vySetrili imunohistochemicky
[13], svetelnym mikroskopom semikvantitativne, na expresiu Bax v cytoplazme epitelovych
buniek endometria Sloveniek.

VYSLEDKY: Expresia Bax bola nepravidelne slaba aZ Ziadna v PE. V CaE expresia Bax
postupne rastla so stupfiom histologického diferencovania EC (typ | CaE). V SC (typ Il CaE)
expresia Bax bola najvy$Sia a korelovala s hor$im klinickym priebehom nadorovej choroby.

ZAVER: Nizka expresia Bax sa nachadza vPE. Malignu zmenu endometria
sprevadza vzostup expresie Bax. NajvyS8ia expresia Bax suvisi s agresivhym typom CaE.
Hodnotenie BAX pomocou imunohistochémie by mohlo byt dblezitym faktorom, ktory by sa
mohol vyuzit v biomedicinskom vyskume a klinickej praxi.

Podporené grantovym vyskumnym projektom 2007/28-UK-05 MZ SR a finan¢nym darom
guvernéra 2006-07 LCI D-122 CR & SR, Ing. T. Buceka.
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Chalkony patria medzi prirodné latky, ktoré mézu mat’ réznu biologicku aktivitu,
napr. antimikrobialnu, antikancerogénnu, analgeticku a pod. [1, 2]. S ciefom zvysit
protirakovinové schopnosti chalkénov boli syntetizované nové cyklické chalkénové
analégy. V naSej praci sme sa zamerali na Studium vybranych tetralonov
(hydroxytetraldn, metoxytetralon, metyltetralon) s DNA pomocou spektralnych
technik.

Q 1a — R = OH (4-hydroxytetralon)
= 1b — R = CHj3 (4-metyltetraldn)
“ O 1c — R = OCHj; (4-metoxytetraldn)
R

Obr.: Strukturny vzorec cyklického analégu
chalkénu - tetralonu

Chalkénové derivaty vykazuju rozsiahlu absorpciu s vysokou rozliitelnostou
v oblasti 250 — 450 nm. UV-VIS spektra skumanych chalkonovych analégov maju
vyznamné absorp&né pasy pri vinovej dizke 338-356 nm. Absorp&né spektra klesali
v poradi 1a > 1c > 1b.

Emisné fluorescentné spektra tychto zlu€enin mali absorpéné pasy v oblasti
375—600 nm s intenzivnym maximom, ktoré sa nachadzalo v oblasti od 470—490 nm.
NajvysSiu hodnotu kvantového vytazku sme zaznamenali pre latku 1c.

Na urCenie moznej interakcie skumanych ligandov s ctDNA sme vyuzili UV-VIS
spektroskopiu. Zaznamenali sme pokles absorpénych pasov so zvySujucim sa
mnozstvom ctDNA v oblasti 270-500 nm. Vznik izobestického bodu po pridavani
ctDNA, pri vinovej dizke 450 nm ako aj zniZenie absorp&nych maxim naznaduje, Ze
sledovana latka interaguje s ctDNA.

Zaverom mozno zhrnut, Ze naSe skumané latky interaguju s DNA a ziskané
vysledky prezentované v tejto praci mézu byt podnetom pre dalSie Studium Struktur,
syntéz a biologickych vlastnosti novych chalkénovych derivatov.

VEGA1423307

[1] Perjési P., Fodor K., Koszegi T., Europ. J. Pharm. Sci., 2007, 32, 38-39.
[2] Go M.L., Wu X., Liu X.L.: Cur. Med. Chem., 2005, 12, 483—499.
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Vplyv ketamin-xylazinovej a pentobarbitalovej anestézie na
srdcovo-frekve€nu variabilitu u potkana kmena Wistar v zavislosti
na cykle striedania sa svetla a tmy

Pavol Svorc Jr., Patrik Sivéo, lvana Baéova

Ustav fyziologie LF UPJS Kosice
pavol.svorc@student.upjs.sk

Ciefom prace bolo za pomoci analyzy srdcovo-frekvenénej variability (SFV)
zhodnotit efekt dvoch rozdielnych anestetik ato ketamin-xylazinovej (ketamin
100 mg/kg + xylazin 15 mg/kg, i.m.) a pentobarbitalovej (pentobarbital 40 mg/kg, i.p.)
anestézie na zmeny v tonuse autondmneho nervového systému (ANS) v
experimentalnom modeli potkana kmena Wistar v zavislosti na cykle striedania sa
svetla atmy pocas spontanneho dychania. Efekt svetlej fazy bol sledovany po 4
tyzdnovej adaptacii zvierat na svetelny rezim 12 : 12 hodin, s tmavou ¢astou drna od
18:00 do 06:00 hodiny. Po inverznom setovani svetelného reZimu a po 4 tyzdnove;j
adaptacii s tmavou ¢astou dria od 06:00 do 18:00 hodiny bol sledovany efekt tmavej
Casti.

Porovnavané boli zmeny v RR intervale, v power HF (komponent SFV prednostne
poukazujuci na aktivitu parasympatikového oddielu ANS), v power LF (predovSetkym
baroreflexna aktivita, alebo aktivita sympatika ako aj parasympatika) a v power VLF
(predovsetkym aktivita sympatika) v zavislosti na striedani sa svetla a tmy. Ziskané
vysledky vykazovali znacné intra- ako aj interindividualne rozdiely, ¢o sa prejavilo
najma vo vypocte smerodajnych odchylok. Aj napriek tymto rozdielom, trvanie RR
intervalov v ketamin-xylazinovej anestézii bolo signifikantne dlhSie vo svetlej Casti
rezimoveého dna s porovnani s tmavou Castou (svetlo (0,2606 + 0,0278) ms vs. tma
(0,2154 £ 0,0166) ms; p <0,001). V pentobarbitalovej anestézii boli eliminované
svetlo-tma rozdiely, no svysSSimi hodnotami vo svetlej cCasti dna (svetlo
(0,1751 £ 0,0145) ms vs. tma (0,164 + 0,0204) ms). Podobna situacia bola videna aj
HF komponente, kde bol zaznamenany signifikantny svetlo-tma rozdiel v ketamin-
xylazinovej anestézii (svetlo (7,7325 + 6,7448) ms? vs. tma (1,9716 + 1,1755) ms?;
p < 0,001), ale nie v pentobarbitalovej anestézii (svetlo (1,1276 + 0,7471) ms? vs.
tma (1,397 + 0,5338) ms?). Opacny efekt bol pre VLF komponent, u ktorého neboli
Ziadne signifikantné svetlo-tma rozdiely v ketamin/xylazinovej anestézii, no boli dete-
gované svetlo-tma rozdiely v pentobarbitalovej anestézii (svetlo (0,2199 + 0,1961)
ms? vs. tma (0,092 + 0,0896) ms?; p < 0,01). LF komponent SFV nevykazal Ziadne
signifikantné svetlo-tma rozdiely pri oboch typoch anestézie. V pentobarbitalovej
anestézii, su zmeny v RR intervale vysledkom aktivity sympatika as vyrazne
prevazujucim efektom parasympatika, ale len v tmavej Casti rezimového dna. Vo
svetlej cCasti rezimového dna potkanov, zmeny vtrvani RR intervalov su
pravdepodobne ovplyviiované rovnakou mierou sympatikovym ako aj para-
sympatikovym oddielom ANS. V ketamin/xylazinovej anestézii v tmavej Casti je
trvanie RR intervalov vysledkom baroreflexnej aktivity a z Casti zvySeného tonusu
parasympatika. Vo svetlej Casti rezimového dna potkanov su zmeny v RR intervale
vyluéne pod regulaénym vplyvom parasympatika.

Rozdielne podavanie anestetik ovplyviiuje ANS kvalitativne ako aj kvantitativne
odliSnym spdsobom a meni aktivitu oboch oddielov ANS v zavislosti na ¢ase dna.
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Uloha membranového cholesterolu v osmoticky indukovanej
sekrécii inzulinu

Veronika Toporcerova', Peter Kohut?, lvan Hapala®, Zuzana Bagova',
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"Ustav experimentalnej endokrinolégie Slovenskej akadémie vied, Bratislava, *Ustav biochémie
a genetiky Zivo&ichov Slovenskej akadémie vied, lvanka pri Dunaji
ueenveto@savba.sk

Osmotické zvacsenie bunkového objemu vyvolava sekréciu peptidov uloZzenych v
sekre¢nych granulach. V naSich pokusoch porovnavame odpoved INS-1 a INS-1E
nadorovych buniek na zvySenu glukézu a 30 % hypotonické médium. Glukodza
stimuluje sekréciu inzulinu u oboch typov buniek. Stimulacia sekrécie hypotonickym
médiom je pozorovana u INS-1, avSak nie INS-1E buniek. Bunky INS-1E obsahuju
vo svojej membrane vySSiu koncentraciu cholesterolu. Proteiny zodpovedné za
exocytdzu su koncentrované do oblasti s vySSou koncentraciou cholesterolu rovnako
na plazmatickej membrane ako aj na membrane sekreCnej granule.

Cielom Studie bolo charakterizovat vplyv f-cyklodextrinov (CD) na osmoticky
indukovanu sekréciu inzulinu z nadorovych buniek. Cyklodextriny su cyklické
oligosacharidy. Ich Struktura umoziuje viazat a vychytavat cholesterol z plazmatickej
membrany. Pouzili sme tri typy — karboxymetyl (cmCD), metyl (mCD) a 2-hydro-
xypropyl f-cyklodextrin (2hpCD) v koncentraciach 1 mM, 5 mM a 10 mM. Po pouziti
hypotonického média bola sekrécia u INS-1 buniek inhibovana uz koncentraciou
5mM po pridani vSetkych troch typov CD, u INS-1E buniek bola sekrécia
stimulovana az koncentraciou 10 mM pri vSetkych troch typoch CD. U INS-1 buniek
bola sekrécia inzulinu po stimulacii médiom s glukézou inhibovana po pouziti
vSetkych troch typov CD, pri INS-1E bunkach bola znizena po 2hpCD a mCD a
nezmenena po cmCD. Tomu zodpoveda znizenie obsahu cholesterolu po 2hodinovej
inkubacii s 10 mM mCD, 2hpCD ale nie cmCD stanovené pomocou HPLC. Sekrécia
inzulinu bola takisto inhibovana po stimulacii hypotonickym médiom po pridani
cholesterolu od koncentracie 10 ug/mL. Zaver: Cholesterol ma odliSny vplyv na
osmoticky stimulovanu sekréciu inzulinu z nadorovych buniek.

Praca bola podporena projektmi: VEGA 2/0094/09, APVV 0235-06, APVV VVCE-
0064-07 a CE SAV CENDO.
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Studium autofluorescenénych spektier aorty pomocou
fluorescencnej spektroskopie

Martin Uherek
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Mlynska dolina 842 48 Bratislava
kerehu@gmail.com

Preskumali sme zmeny vo fluorescenénom spektre aorty vyvolané patologickym
stavom hypercholesterolizmom vzhfadom na fyziologicky stav pouzitim
fluorescenénej spektroskopie. Snazili sme sa o identifikovanie nachylnosti
aterosklerotického plaku na poSkodenie.

Experimentalne zvierata: Laboratorne potkany, na ktorych bol vykonany vyskum
boli schvalené Etickou komisiou pre pokusy na zvieratach. Potkany kmena Wistar
boli rozdelené do dvoch skupin, druhej sa po dobu 8 tyzdnov podavala
hypercholesterolova dieta 80 mg/L.

Metdéda merania: Fluorescentné spektra aort sme ziskavali pomocou
spektrofluorimetra Perkin EImer LS45 a vlaknovej sondy na nadstavci External Fibre
Optic Acessory s jednym vlaknom prenaSajucim excitacné svetlo z pristroja na
vzorku adruhym ktorym sa svetlo emitované vzorkou prenasa do pristroja.
Vzdialenost' vlaknovej sondy od vzorky po¢as merania bola konStantne nastavena
9 mm nadstavcom, kedZe tato vzdialenost bola vyhodnotena ako najefektivnejSia.
Kazda aorta bola pred meranim dbkladne ocistena a umiestnena do petriho misky
s fyziologickym roztokom. Podas merania som elektronickym teplomerom
zaznamenaval teplotu fyziologického roztoku v blizkosti vzorky aaj teplotu
miestnosti. Teplota roztoku sa ani po€as jedného merania nezmenila o viac ako 1 °C.

Vysledky:
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Graf: 340 nm excitacia aorty, priemer zo 7. nameranych vzoriek.

Na zaklade nameranych udajov sme zistili zvySenu fluorescenciu kolagénu
aterosklerotickych aort oproti kontrole, o si vysvetlujeme zmnozenim kolagénu
v intime aorty vplyvom aterosklerézy vyvolanej hypercholesterolémiou. ZmnozZenie
kolagénu v intime aorty suvisi s nachylnostou aterosklerotického plaku na
poskodenie [1].

[1] Marcu L. et al. In vivo detection of macrophages in a rabbit atherosclerotic model by time-resolved
laser-induced fluorescence spectroscopy, Atherosclerosis, 2005, 181, 295-303.
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Restrikéno-modifikacné systémy Il. typu enterokokov molekularno-
biochemicka charakterizacia

Anna Vandzurova, Maria Piknova, Peter Pristas, Peter Javorsky

Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
anka.vandzurova@gmail.com

Objavenie restriknych endonukleaz, tj. enzymov, ktoré reprodukovatelne Stiepia
dvojvlaknovi DNA v presne definovanych sekvenciach, predstavovalo jeden
z najvyznamnejSich milnikov v molekularno-biologickych vedach a vydlazdilo tak
cestu pre rozvoj rekombinantnych DNA technoldgii. Restrikéno-modifikacné systémy
(R-M systémy) boli po prvy krat popisané u bakterialnych buniek v suvislosti so
schopnostou ochrany bakterialnych buniek pred vstupom cudzorodej DNA. R-M
systémy |l. typu pozostavaju z restrikCnej endonukleazy (RE) a modifikacnej DNA
metyltransferazy (DNA MTazy).

| napriek tomu, Ze vacSina enterokokov je neSkodna, niektoré kmene spbdsobuju
zavazné ludské, najma nozokomialne infekcie. Pokial ide o vyskyt R-M systémov
u baktérii rodu Enterococcus, dostupnych je len velmi malo informacii.
U enterokokov neboli na biochemickej urovni doposial' charakterizované Ziadne R-M
systémy a existencia jediného R-M systému Il. typu sa predpoklada len na zaklade
sekvenénej homolégie v gendme E. faecalis V583.

Cielom naSej prace bolo preStudovat vyskyt restrikCnych a modifikaCnych aktivit Il.
typu u réznych bakterialnych izolatov patriacich do rodu Enterococcus. Pozornost sa
venovala najma restrikénym enzymom, ktoré sa po detekcii v hrubych bunkovych
extraktoch Ciasto¢ne purifikovali s pouzitim afinitnej chromatografie. PreStudovanim
zakladnych biochemickych vlastnosti purifikovanych enzymov (ur€enie rozoznavane;j
sekvencie, vplyv podmienok na ich aktivitu) a s vyuzitim metédy ,run-off sequencing®
sa stanovili Stiepne miesta.

V naSich experimentoch sa otestovalo 48 bakteridlnych kmehov rodu
Enterococcus na pritomnost’ restrikCnych a modifikaCnych aktivit.

Pritomnost’ RE sa jednoznaéne potvrdila u kmenov E. faecium 31K, Enterococcus
sp. 8M, E. durans 2C. Endonukleaza Efa31KIl je aktivna v Sirokom rozsahu koncen-
tracie soli a rozoznava sekvenciu CCWGG. Metédou ,run-off* sekvenovania sa
dokazalo, ze enzym Stiepi za druhym cytozinom v ramci CCWGG sekvencie a je
teda pravym izoschizomérom BstNI a neoschizomérom EcoRII.

Pre RE Esp8MI, ktora rozoznava sekvenciu GDGCHC sa taktiez metddou ,run-off*
sekvenovania potvrdilo, Ze Stiepi za piatym nukleotidom (GDGCH/C) aje pravym
izoschizomérom Sdul. Stiepenim totalnej DNA testovanych kmerov komeréne
dostupnymi RE sa dokazala aj pritomnost Specifickych DNA MTazovych aktivit.

Ziskané vysledky su prvou biochemickou Studiou, popisujucou restrikEno-
modifikacné systémy Il. typu u baktérii rodu Enterococcus.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA 2/0051/08.

[1] Orlowski, Bujnicki, Nucleic Acids Res, 2008, 36, 11.
[2] Buryanov, Shevchuk, Anal Biochem, 2005, 338, 1-11.
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Sonografické korelacie nestability medialneho menisku s klinickym
obrazom
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UVOD: Bolest v oblasti kolenného kibu patri k &astym znakom choréb kolena.
Tvori viac ako 40 % nalezov u postihnutych vySetrenych ortopédom. Bolest v oblasti
vnutorného (medialneho) menisku [1] pri nestabilite/subluxacii vnutorného menisku
patri skorym znakom osteoartrézy kolena [2]. Ultrasonografické (USG) vySetrenie
vnutorného menisku nepatri v dnednej dobe k Standardnym vySetrovacim postupom
v klinickej praxi aj napriek nizSej cenne v porovnanim s magnetickou rezonanciou
a dostato€nou vypovednou hodnotou. Praca si stanovila za ciel hodnotit’ vztah medzi
bolestivostou a medzi stupfiom subluxacie vnutorného menisku kolena dolnej
koncatiny.

PACIENTI AMETODY: Spolu 183 muzZov aZien, so subjektivnym znakom
bolestivosti kolena vo vizualnej Skale bolesti (VSB) 0-3 ,slaba“ (skupina A), VSB 4-5
,stredne silna“ (skupina B) a VSB 6-10 ,silna" (skupina C), sme vysSetrili objektivne
fyzikalne semikvantitativne a USG kvantitativne, v polohe na chrbte v 60 ° flexii bez
zatazenia a v polohe v stoji v 0 ° flexii pri zataZeni kolena, na pritomnost’ subluxacie
vnutorného menisku kolena.

VYSLEDKY: Fyzikalny priznak subluxacie vnatorného menisku kolena bol
v skupine A (34 pacientov (18,6 %)) slabo pozitivny u 21 (62 %), negativny 13
(38 %), v B (103 (56,3 %)) stredne silne pozitivny u 87 (84 %), slabo pozitivny u 16
(16 %) av skupine C (46 (25,1 %)) silne pozitivny u 46 (100 %). USG nalez
subluxacie vnutorného menisku kolena: v polohe v stoji v 0 ° flexii pri zatazeni bol
v skupine A priemer 0,9 mm (rozptyl 0-1,4 mm), v B 3,2 mm (1-4,1 mm) a v skupine
C 4,2 mm (2,1-7 mm) ; v polohe na chrbte v 60 ° flexii bez zataZenia bol iba
v skupine C 2,1 mm (1,5-7 mm).

ZAVER: Pritomnost subjektivneho znaku, fyzikalneho priznaku a USG nalezu je
priamo umerny stupfiu subluxacie vnutorného menisku kolena. USG nalez zavisi od
polohy a zataZenia kolena pri vySetreni. Kvantitativne nizSie az nulové hodnoty su
pritomné pri sonografickom vySetreni v polohe na chrbte v 60 ° flexii bez zatazenia
kolena. Hodnotenie vnutorného menisku kolena v polohe v stoji v 0° flexii pri
zatazeni kolena pomocou USG je dynamicka, v realnom Case vykonatelna, cenovo
primerana metdda vyuzitelnou v klinickej praxi.

[1] Najafi, J., Bagheri, S., Lahiji, F. A., J Ultrasound Med, 2006, 25, 593-597.
[2] Chun-Hung, K., Kam-Kong, Ch., Hui-Ling P., J Formos Med Assoc, 2007, 106, 700-707.
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Atorvastatin v chemoprevencii mamarnej karcinogenézy
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Inhibitory 3-hydroxy 3-metaglutaryl koenzym A reduktazy, statiny, su najCastejSie
pouzivané lieky s hypolipidemickym ufinkom. Potvrdil sa ich priaznivy vplyv
v primarnej aj sekundarnej prevencii kardiovaskularnych choréb. Epidemiologické
a experimentalne Studie naznacuju, ze statiny, zohravaju ulohu aj v znizovani rizika
niekolkych fudskych neoplazii vratane rakoviny prsnika.

V tejto Studii sme hodnotili chemopreventivny ucinok atorvastatinu v modeli
indukovanej mamarnej karcinogenézy u samic potkanov. Chemoprevencia zacala 8
dni pred aplikovanim karcinogénu. Atorvastatin bol aplikovany v potrave v dvoch
koncentraciach: 10 mg/kg (ATOR 10) a 100 mg/kg potravy (ATOR 100), poCas celej
dizky experimentu.

Po ukonceni experimentu sme vyhodnotili zakladné parametre experimentalnej
karcinogenézy, expresiu apoptickych génov a vedfajSie ucinky. V skupine ATOR 100
atorvastatin potlacil frekvenciu nadorov o 80,5 % (P = 0,0008) a incidenciu 0 49,5 %
(P =0,015), taktiez predizil latenciu 014 dni (P =0,076) v porovnani s kontrolnou
skupinou. Atorvastatin aplikovany v nizSej koncentracii v skupine ATOR 10
signifikantne neznizil parametre mamarnej karcinogenézy. Atorvastatin podavany vo
vySSej koncentracii 100 mg/kg signifikantne znizil expresiu antiapoptického génu bcl-
2, ale neovplyvnil expresiu proapoptického génu bax v porovnani s kontrolnou
skupinou. Koncentracie triacylglycerolov, celkového cholesterolu a hladiny LDL
cholesterolu sa nezmenili ani v jednej z lieCenych skupin v porovnani s kontrolnou
skupinou. V skupine ATOR 10 sa znizili hladiny HDL lipoproteinov voci kontrole.
V skupine ATOR 10 bol pozorovany signifikantny narast konecnej hmotnosti voci
kontrolnej skupine, pricom neboli zaznamenané zmeny v prijme potravy a vody.

Tato Studia je prvou spravou o tumorsupresivnom vplyve atorvastatinu
v experimentalnej mamarnej karcinogenéze na modeli potkanov a poukazuje na
potencionalne vyuzitie atorvastatinu u zZien s vysokym rizikom rakoviny prsnika, ktoré
zaroven potrebuju byt lieCené na hypercholesterolémiu.
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Somaticka embryogenéza Pinus nigra Arn.: testovanie
embryogénnych linii a vyber vhodného kultivaéného média

Lenka Fraterova

Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2, 949 01 Nitra
nrgrfrat@pribina.savba.sk

Ciefom nasSej prace bolo zistit, ktoré kultivatné média su vhodné na iniciaciu
embryogénnych pletiv ana dozrievanie somatickych embryi a charakterizovat
ziskané embryogénne bunkové linie. Ako vychodiskovy rastlinny material sme pre
nase pokusy pouzili nezrelé zygotové embrya Pinus nigra Arn. v prekotyledonarnom
Stadiu vyvinu. Prvym ciefom bola iniciacia tvorby embryogénnych pletiv testovanim
Styroch zakladnych kultivaénych médii: DCR [1], LV [2], MLV — modifikované LV [2]
a QP [3] doplnené 2mgL™" 2,4-D a 0,5mgL™" BAP aich varianty so znizenym
obsahom rastovych regulatorov DCR-R, LV-R, MLV-R a QP-R, ktoré obsahovali
05mgL™” 24-D a 0,5mgL™" BAP. Na dozrievanie somatickych embryi sme
v druhom kroku porovnavali vplyv dvoch variant zakladného DCR meédia s r6znou
koncentraciou maltézy 6 % a 9 % a gelritu 1 % a 0,4 % s pridavkom 25 mg L™" ABA.
Tretim ciefom bolo testovanie Styroch zakladnych kultivaénych médii: DCR, LV, MLV
a QP s 9 % maltézou, 0,4 % gelritom a s pridavkom 25 mg L~ ABA.

Testovanie ukazalo, ze najvhodnejSim induk&nym médiom bolo DCR-R médium,
ktoré dosiahlo najvysSie percento indukcie. NiZ8ie percento indukcie sme dosiahli na
médiach DCR, MLV a MLV-R a mbzeme ich povazovat za vhodné média na iniciaciu
SE. Z testovanych médii sa ako nevhodné na indukciu SE ukazali média LV, LV-R,
QP a QP-R, pri ktorych sme zaznamenali takmer nulové percento indukcie. VySsi
pocet somatickych embryi sa tvoril na médiu s 1 % gelritom a 6 % maltézou. Z médii
testovanych na dozrievanie somatickych embryi boli najvhodnejSie média MLV
a DCR médium. Na médiu QP sa tvoril niz8i pocet somatickych embryi a na médiu
LV sa somatické embrya netvorili vébec.

Mikromorfolégia ziskanych somatickych embryi bola réznoroda. Pozorovali sme
bipolarne utvary s dobre vyvinutou embryogénnou Castou a dlhymi suspenzorovymi
bunkami, menej vyvinuté bipolarne Struktury a zhluky meristematickych buniek bez
organizovaného suspenzoru.

Praca bola financovana v ramci projektu VEGA 2/0025/08 a MVTS-COST 871.

[1] Gupta, Durzan, Plant Cell Rep. 1985, 4, 177-179.

[2] Litvay, Johnson, Verma, Einspahr, Weyrauch, The Institute of Paper Chemistry (Appleton,
Wisconsin), 1981, 115, 1-17.
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Vplyv olova na rastové parametre a fluorescenciu chlorofylu hrachu
siateho po indukovanej fytoextrakcii
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Fytoextrakcia vyuziva rastliny s hyperakumulaénymi schopnostami pre kovy, teda
rastliny schopné vo velkom rozsahu akumulovat kovy a transportovat ich do
nadzemnych Casti bez nepriaznivého vplyvu na ich rast a prosperitu. Translokacia
kovov z korefiov do vyhonku kvéli ulahCeniu zberu je jednym z hlavnych ciefov
fytoextratného vyskumu [1]. Niekedy nestali len prirodzena schopnost rastlin
translokovat kovy do nadzemnych cCasti, preto sa do pddy pridavaju chelatacné
Cinidla zvySujuce biodostupnost a ulahlujuce presun kovu, napr. etyléndiamin-
tetraoctova kyselina (EDTA). Najviac dostupnych udajov otomto procese bolo
ziskanych pri Studiu fytoremediacie olova, pretoze Pb sa pevne viaze na pbdne
Castice, a v pripade, Ze je zachytené rastlinou sa akumuluje najma v korenoch [2].

Metddou rastovej analyzy a fluorescencnej spektrofotometrie sme skumali vplyv
olova na rastové procesy a fluorescenciu chlorofylu hrachu siateho (Pisum sativum
L.) cv. Oskar, ktorého transfer z pody bol urychleny indukovanou fytoextrakciou za
pouzitia chelatacného Cinidla EDTA. Aplikacia olova spdsobila nepreukazné znizenie
vySky rastlin, Cerstvej hmotnosti a suSiny nadzemnej Casti biomasy. VyraznejSie sa
prejavil ucinok olova na korefiovu sustavu, zistili sme redukciu hmotnosti korenov o
53 % az 14 % v porovnani s neoSetrenymi rastlinami. Potvrdila to aj chemicka
analyza metédou AAS (atbmova absorpCna spektrofotometria), ktorou sme
determinovali vyS8Si obsah olova v korenoch ako v nadzemnej biomase.
NajvyraznejSie sa prejavil u€inok olova na Cerstvu hmotnost korenovej biomasy po
pridani EDTA, so stupajucou koncentraciou chelatacnej latky sa znizila o 36 % az
56 %. Chelatacna latka vyrazne podporila prijem skumaného kovu, v nadzemnej
Casti sa naakumu-lovalo o 17- az 43-nasobne viac olova a v korefioch sme zistili 0
0,5- az 2,5-nasobne viac olova v porovnani s oSetrenymi rastlinami. So stupajucou
koncentraciou olova a tiez aj EDTA sa maximalny kvantovy vytazok fluorescencie
chlorofylu (Fv/Fm) postupne znizoval. Aplikacia tazkého kovu a EDTA spdsobila
Statisticky signifikantné znizenie Fv/IFm od 9 % do 20 %, ¢im nasledne doslo k
znizeniu fotochemickej efektivnosti fotosystému PSII. Inhibicia fotosyntézy alebo
biochemickych procesov suvisiacich s fotosyntézou predstavuje zmenu
fyziologického stavu rastliny, a preto meranie fluorescencie chlorofylu méze byt
vyuzité ako indikator vplyvu environmentalneho stresu na funkenost’ fotosyntetického
aparatu rastlin. Vysledky prace mézu byt tiez vyuzité v oblasti fytoremediacii
kontaminovanych oblasti tazkymi kovmi.

Podakovanie: Této praca bola podporovana grantom MS SR VEGA 1/4370/07,
Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. LPP-0125-07
a Univerzitnou grantovou agenturou (UGA VI1/6/2008).

[1] Jarvis, M.D., Leung, D.W.M., Plant Science, 2001, 161, 433—441.
[2] Sekhar, K.C., Kamala, C.T., Chary, N.S., Balaram, V., Garcia, G., Chemosphere, 2005, 58, 507—
514.
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Sekundarne metabolity patria k vyznamnym produktom metabolizmu v rastlinach
ako hlavné obsahové latky z pohladu terapeutického efektu. Vytazky sekundarnych
metabolitov z rastlin su pomerne nizke, a preto jednou z mozZnosti ako ziskat tieto
latky vo vacsom mnozstve je ich priprava cestou kultivacie buniek, resp. pletiv
vyssSich rastlin v podmienkach in vitro [1, 2, 3]. Produkcia a akumulacia sekun-
darnych metabolitov v nediferencovanych bunkach, ako su kalusové kultury je velmi
variabilna. Zavisi hlavne od samotného rastlinného druhu, bunkovych linii a typu
produktov [4].

Ciefom tejto prace bolo zaloZenie primokultury maty priepornej (Mentha x piperita
L. var. Perpeta) ako vychodiskového materialu na odvodenie kalusovej kultury. Ciele
prace zahfiali aj pdsobenie rozlicnych rastovych regulatorov v médiu, vplyv
kultivaénych podmienok na tvorbu kalusového pletiva v kultire a dizku inter-
nodalnych explantatov na indukciu kalusovej hmoty.

Indukcia kalusového pletiva maty priepornej najlepSie prebiehala na pevnom
médiu MS [5] obohateného o zvy$eny obsah sacharézy 30 g L' s pridavkom 5 mg L~
! 6-benzylaminopurinu (BAP) a1 mgL™" kyseliny a-naftyloctovej (NAA). Uvedené
médium s vyS8ou koncentraciou cytokininu a nizSou koncentraciou auxinu optimalne
iniciovalo dediferenciaciu a delenie buniek v oblasti reznych pléch explantatov
a vznik zeleného fragilného kalusu v kulture in vitro. Kalogenéza maty prieporne;j
v danom médiu prebiehala len v pripade internodalnych segmentov dizky 5-10 mm
pri teplote 25 °C, intenzite osvetlenia 36 ymol m™ s™" a subkultivaénom intervale cca
7 dni.

Samotné stanovenie silice ako sekundarneho metabolitu zo su8iny kalusu bude
prebiehat destilaciou pomocou vodnej pary [6]. Hlavné zlozky silice sa budu
stanovovat’ plynovou chromatografiou na plynovom chromatografe Hewlett Packard
s integratorom Cl 100.

Vysledky tejto prace poskytnu cenné poznatky o moznosti kultivacie maty
priepornej v kulture in vitro s cielom podporit v nej syntézu silic.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu APVV LPP-0026-09.
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Vyskyt akrylamidu v Sirokom sortimente tepelne spracovanych potravin
predstavuje zdravotné riziko z hfadiska znamych neurotoxickych a potencialne
karcinogénnych vlastnosti tohto procesného kontaminantu. NajvySSie koncentracie
akrylamidu boli stanovené v pe€enych, vyprazanych a fritovanych zemiakovych
vyrobkoch ako su hranolky, zemiakové lupienky, peCené zemiaky alebo zemiakove
placky. Cerealne vyrobky vratane chleba a pekarenskych vyrobkov napriek svojmu
nizSiemu obsahu predstavuju vyznamny zdroj potravinovej expozicie akrylamidom
z hladiska vyS$Sieho denného prijmu. Ciefom prispevku je prezentacia moznych
spbésobov zniZovania akrylamidu v potravinach, ktoré su vysledkom niekolkorocného
vyskumu na Vyskumnom ustave potravinarskom v Bratislave. Obsah akrylamidu
mozno ovplyvhovat na jednotlivych urovniach technologického spracovania —
agronomickymi faktormi, uUpravou receptury, podmienkami spracovania alebo
finalnou upravou vyrobku. Uginnym nastrojom eliminacie akrylamidu je zniZenie
koncentracie hlavnych prekurzorov, aminokyseliny asparagin a redukujucich
sacharidov (glukézy a fruktdézy). NajefektivnejSim spdsobom je enzymaticka
konverzia asparaginu na Kkyselinu asparagovu pridavkom asparaginazy, pricom
nedochadza k neziaducim organoleptickym zmenam. Pri spracovani potravin je
taktiez dolezité odstranenie akceleratorov tvorby akrylamidu, napriklad
hydrogénuhli€¢itanu aménneho, ktory je pouzivany ako kypriaca latka pri vyrobe
pernikov. Na druhej strane je mozné vysledny obsah akrylamidu znizit pridavkom
niektorych aditiv ako su rézne koreniny, pripadne anorganické soli, ktoré zabranuju
tvorbe akrylamidu pocCas tepelného spracovania potravin.

Podakovanie: Praca bola podporena projektom ,Vybudovanie HiTech centra pre
vyskum vzniku, eliminacie a hodnotenia pritomnosti kontaminantov v potravinach” na
zaklade operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.
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Optimalizacia regeneracie in vitro je podmienkou UspeSnej genetickej
transformacie a regeneracie transgénnych rastlin. V pokusoch sme sa zamerali na
hodnotenie vplyvu rastovych regulatorov na indukciu adventivnej organogenézy z
listovych diskov a stopiek, ako aj na testovanie vplyvu antibiotik na regeneraénu
schopnost Rubus fruticosus L. odrody “Caganska bestrna®, Vaccinium corymbosum
L. odrody ‘Berkeley' a Vaccinium vitis-idaea L. odrdd ‘Ida’ a ‘Linnea’. Odroda
*Cacdanska bestrna’ bola kultivovana in vitro na MS médiu doplnenom 1 mg L~ BAP;
0,1mg L™ IBA a0,1 mgL™" GAs. Odrody ‘Berkeley’, ‘Ida” a "Linnea" boli kultivované
na WPM médiu doplnenom 0,5mg L~ zeatinu pri V. corymbosum a 1,5mg L™
zeatinu pri V. vitis-idaea s0,2mgL™ IAA pri oboch druhoch. Tieto kulttry boli
zdrojom primarnych explantatov pre testovanie samotnej adventivnej organogenézy
a vplyvu antibiotik. Pre adventivhu organogenézu R. fruticosus bolo testovanych 19
typov regeneracného meédia s rozlicnymi typmi a koncentraciami rastovych latok
BAP, TDZ, zeatin, IBA a GAs;. NajlepSia regeneracia adventivnych vyhonkov pri
odrode “Caganska bestrna’ bola dosiahnutd na MS médiu s 1mgL™" TDZ a
0,05 mg L™ IBA bez pridania GAs Vyssie percento regeneracie bolo dosiahnuté pri
listovych stopkach v porovnani s listovymi diskami. Adventivha organogenéza pri V.
corymbosum a V. vitis-idaea bola testovana na WPM médiu so zeatinom a TDZ
doplnenom auxinom IAA. Pri odrode ‘lda’ bola regeneracia vyhonkov dosiahnuta na
médiu s4,4mgL" a55 mgL"' TDZ. Pri odrode ‘Linnea" bola regeneracia
adventivnych vyhonkov ziskana na médiu s 2,2 mg L™ TDZ. Pri odrode ‘Berkeley’
bola najvy$$ia regeneracia dosiahnutd na médiu s 5,5mg L™ TDZ, zatial & na
médiu so zeatinom bola pozorovana len tvorba kalusu. Vplyv antibiotik na
regeneracnu schopnost Rubus a Vaccinium spp. bol testovany na médiach s réznymi
koncentraciami antibiotik — kanamycin (Km), hygromycin (Hyg), geneticin (G418)
a cefotaxim (Cx), ktoré sa pouzivaju na selekciu transformovanych buniek, resp. na
eliminaciu Agrobacterium sp. v kulture po transformacii. Regeneracia vyhonkov na
médiach s Km bola dosiahnuta len pri pouZiti nizkych koncentracii Km (5 mg L™"). Pri
vySSich koncentraciach Km nebola pozorovana regeneracia, ¢o svedCi o citlivosti
k danému antibiotiku. Na médiu dopinenom 1 mg L™ Hyg bola pozorovana regene-
racia vyhonkov pri odrode ‘Cadanska bestrna’. Pri odrode ‘Berkeley’ bola
pozorovana vysSia tolerancia k uvedenému antibiotiku. NajvySSia regeneracia
sa vyskytla pri koncentracii 2,5 mg L™, av8ak nizka regeneracia bola pozorovana aj
pri koncentraciach 5-10 mg L™ Hyg. Na médiu s G418 v koncentracii 2 mg L™ bola
pozorovana regeneracia vyhonkov pri odrode “Caganska bestrna’. Ostatné odrod
zatial neboli testované. Cx bol testovany v koncentraciach 0 mg L™, 100 mg L™,
200 mg L™" a 400 mg L™". Regeneracia vyhonkov bola dosiahnutd na vsetkych
testovanych koncentraciach a pri  vSetkych testovanych odrodach. Testované
koncentracie Cx neovplyviiovali negativhe regeneracnu schopnost pletiv, a preto
md&zu byt pouZité na eliminaciu Agrobacterium sp. v kulture po transformacii.

39



BIOTECHNOLOGIE A POTRAVINARSKE TECHNOLOGIE

Pocéty mlieénych baktérii v probiotickych jogurtoch
Libusa Lengyelova', Dasa Palenikova', Silvia Pintérova?

'Katedra botaniky a genetiky FPV UKF, A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, 228 s MS s VJS a M, Skolska 7,
941 07 Velky Kyr
llengyelova@ukf.sk

Termin probiotikum prvykrat pouZil Parker v roku 1974 na opis mikroorganizmov
a latok, ktoré udrziavaju mikrobialnu rovnovahu v ¢revach. Slovo probiotikum
pochadza z dvoch gréckych slov — ,pro“ a ,bios* , ¢o znamena ,pre Zivot* [1].

Dnes sa stretavame aj s terminom potencované probiotika, ktoré kladne vplyvaju
na klasické probiotika. Potencované probiotika su pripravky zlozené z probiotickych
kmenov a prirodnych latok, ktoré pdsobia synergicky. Potencujuci ucinok spocCiva
v ovplyvneni ¢&revného metabolizmu, imunity, sliznice i probiotickej a Crevnej
mikrofléry [2]. Probiotické mikroorganizmy musia spinat urgité kritéria, aby ich
pouzitie bolo efektivne a bezpecné. ,Musia mat fudsky povod, nesmu byt patogénne,
musia tolerovat kyseliny a ZIC, musia byt schopné prezit poCas technologickych
procesov a skladovania potravin, musia byt dokazané ich priaznivé zdravotné
ucinky“ [3]. Probiotické jogurty sa vyrabaju pridanim probiotickej kultury k zakladnej
zmesnej jogurtovej kulture do mlieka.

Nasa praca bola zamerana na stanovenie pocCtu mlienych baktérii v dvoch
druhoch probiotickych jogurtov na nasom trhu. Mlie€ne baktérie sme kultivovali na
dvoch agarovych pbédach — MRS a lLee’s, priom na urCenie KTJ sme pouzili
platfiovu zriedovaciu metdédu podlfa STN 56 0094. Zistovali sme pocty mlie€nych
baktérii pred expiraciou a den po expiracii. Nasim ciefom bolo zistit, i skumané
jogurty obsahuju mlieCne baktérie v stanovenom pocte podla Potravinového kédexu.
V skimanych jogurtoch bolo pred expiraciou priemerne najviac 1,72 x 10® KTJ a
v &ase po expiracii najmenej 64,72 x 10® KTJ mlieénych baktérii v 1mL. Na zaklade
tychto vysledkov sme dospeli k zaveru, Ze skimané jogurty spifali poétom mliecnych
baktérii poziadavky Potravinového kddexu pred aj po expiracii.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany vramci projektu: CGA [-07-301-01
(Vyznam Lactid Acid Bacteria a ich zac¢lenenie do pedagogického procesu).
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Jogurt pochadza z Vychodu a patri medzi najoblubenejSie kyslo-mlie€ne vyrobky.
Uprava mlieka na jogurtovy vyrobok bola zndma uz 5000 rokov pred nasim
letopoctom v krajinach Stredného vychodu.

Zasluhu na popularizacii jogurtu v zapadoeurdopskych statoch mal rusky
mikrobiolég a nositel Nobelovej ceny llja Mecnikov. VSimol si, Zze sa bulharski
pastieri, ktori jedli jogurt vo velkom mnozstve, dozivali vysokého veku a teSili sa
dobrému zdraviu. Mecnikov bol presvedCeny, Ze klu€om k telesnej pohode a
dlhovekosti je spravna Crevna fléra alebo spravna kombinacia baktérii zijucich v
Crevach.

V kazdom jogurte sa vyskytuji minimalne dva druhy baktérii, ktoré tvoria
zakladnu zmesnu jogurtovu kultaru: Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
a Streptococcus salivarius subsp. thermophilus. Oba druhy prezivaja vdaka
metabiéze, pricom Streptococcus thermophilus produkuje Kkyselinu mlieCnu
a Lactobacillus bulgaricus dodava oxid uhliCity, jogurtovu chut a aromu [1].

Jogurtové baktérie pomahaju chranit detsky organizmus pred hnackami a
obmedzuju s nimi spojeny ubytok hmotnosti. S jogurtom telo lahko prijima mineralne
latky a dblezité vitaminy.

Nasa praca bola zamerana na stanovenie pocCtu mlienych baktérii v dvoch
druhoch jogurtov oznacenych ako ,smotanovy jogurt” (obsahuje viac ako 10 % tuku)
a v dvoch druhoch s oznacenim ,jogurt (obsahuje viac ako 3 % tuku) na nasom trhu.
Mlieéne baktérie sme kultivovali na dvoch agarovych pddach — MRS a L ees, pricom
na urCenie KJT sme pouzili platiovl zriedovaciu metédu podla STN 56 0094.
Zistovali sme pocty mlie€nych baktérii pred expiraciou a den po expiracii. Ciefom
bolo zistit' rozdiely v pocte baktérii v ,smotanovych jogurtoch® a , jogurtoch®, pred
expiraciou a po expiracii a na MRS agare a Lee’s agare.

V ,smotanovych jogurtoch® sme zistili v priemere najmenej 3,2 x 10 KJT
a najviac 13,5 x 10° KJT mliednych baktérii v 1 mL zakladnej vzorky a v ,jogurtoch*
najmenej 6,7 x 10® KJT a najviac 15,3 x 10® KJT. Na zaklade tychto vysledkov sme
dospeli k zaveru, Ze v jogurtoch s obsahom tuku viac ako 10 % je priemerne menej
mlie€nych baktérii ako v jogurtoch s obsahom tuku viac ako 3 %. VSetky jogurty ale
obsahovali v 1 mL minimalne 10" mlieénych baktérii, &im splnili poZiadavky Potra-
vinového kdédexu, a to nie len pred ale aj po expiracii.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany vramci projektu: CGA [-07-301-01
(Vyznam Lactid Acid Bacteria a ich zac¢lenenie do pedagogického procesu).

[1] Tortora, G., J., Funke, B., R., Case, Ch., L.: Microbiology: An introduction. Vydanie deviate. San
Francisco: Pearson Education, Inc., 2007, 958.
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Akrylamid je genotoxicka, mutagenni a neurotoxicka latka a také pravdépodobny
lidsky karcinogen [1, 2]. Zdrojem akrylamidu jsou zejména potraviny bohaté na
redukujici sacharidy a asparagin, z nichz akrylamid vznika béhem tepelné upravy pfi
teplotach vysSich nez 120 °C [3], proto by expozice akrylamidem z potravin neméla
byt opomijena. Tato studie se zabyva zhodnocenim pfedbéznych Setfeni expozice
akrylamidem z potravin u studentt stfednich $kol Ceské republiky. Tento priizkum je
zaloZen na pfedbéznych udajich z monitorovani pfijmu akrylamidu z potravin ve
Slovenské a Ceské republice ukazuijici, Ze nejvy$si ptijem akrylamidu byl ve skupiné
pod 20 let [4]. Cetnost a distribuce spotfeby potravin v prab&hu dne byly zjistény
metodou standardizovaného rozhovoru prostfednictvim dotazniku zaméfeného na
potraviny s predpokladanym vySSim obsahem akrylamidu. Ziskané udaje byly
vyhodnoceny v zavislosti na pohlavi a denni dobé spotfeby. Jako nejCastéjSi zdroj
expozice akrylamidem byly uvSech studentl identifikovany cerealni potraviny a
sladkosti (Obr.). PFijem akrylamidu byl zjis§tén u divek nepatrné vyssi (3,02 ug na kg
télesné hmotnosti za den) nez u chlapcu (2,86 ug na kg télesné hmotnosti za den),
coz mohlo byt disledkem vyS$Si konzumace sladkosti. Kromé expozice akrylamidem
z potravin bylo zjiStovano i povédomi studentl o vyskytu akrylamidu v potravinach,
pfiemz 79 % dotazanych o akrylamidu nikdy pfedtim neslySela.

Studenti  Napoje Studentky .

6.82 % Potraviny
0, e .
R Potraviny 7.55% cereal(?l
cerealni 26,78 %
Sladkosti 36,45 % .
30,69 % Sladkosti
34,24 % Potraviny
z brambor
7,66 %

Potraviny
Slané snacky z brambor Slané snacky
17,88 % 8,16 % 23,77 %

Obr.: Podil jednotlivych potravin v dennim pfijmu akrylamidu u studentu a studentek

Podékovani: Tento prispévek byl vytvofen realizaci projektu ,,Vybudovanie HiTech
centra pre vyskum vzniku, eliminacie a hodnotenia pritomnosti kontaminantov v
potravinach® na zakladé podpory operacniho programu Vyzkum a vyvoj
financovaného z Evropského fondu regionalniho rozvoje.

[1] Preston, A.; Fodey, T.; Elliott, Ch. Anal. Chim. Acta. 2008, 608, 178—185.

[2] IARC Monographs on the evaluation of the carcinogenic risk of chemicals to humans. 1994, 60,
389-433.

[3] Stadler, R. H.; Robert, F.; Riediker, S.; Varga, N.; Davidek, T.; Devaud, S.; Goldmann, T.; Hau, J.;
Blank, I. J. Agric. Food Chem. 2004, 52, 5550-5558.

[4] Markova, L.; Kukurova, K.; Ciesarova, Z.; Simko, P. Potravinarstvo. 2010, 4, Mimoradné dislo,
317-321.
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dobytka v regiéne Saris
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Hlavnymi a najsledovanejSimi parametrami kvality surového kravského mlieka su
percentualny podiel tuku a bielkovin. Podla kontroly uzitkovosti Plemenarskych
sluzieb SR 2008/2009 dosiahlo plemeno slovensky strakaty dobytok v priemere
4,14 % tuku a 3,33 % bielkovin v mlieku [1].

Ciefom prace bolo zhodnotit a porovnat podiel tuku a bielkovin v mlieku
poCas mesiacov oktober, november a december 2009. Sledovalo sa 294 kusov
dojnic (75 % dedi¢nosti slovenské strakaté plemeno a 25 % pinzgauské) na farme
Polnohospodarskeho druzstva podielnikov Sedlice. Dojnice boli ustajnené
v optimalnych podmienkach volného ustajnenia s leziskovymi boxmi a prehibenou
podlahou s nastiefanim slamy [2].

Slovensky strakaty dobytok je hlavné uznané plemeno Slovenska s vyrovnanou
masovo-mliekovou uzitkovostou. Je Zltostrakatej farby vo velkych, ostro
ohranicenych plochach. Hlava, spodna Cast hrudnika, brucha a koncatin su spravidla
bielej farby, mulec je ruzovej farby, rohy a paznechty voskovozité [3]. Stanovenie
zloZzenia mlieka infraCervenym absorpénym analyzatorom vykonali Plemenarske
sluzby SR, Centralne laboratérium rozboru mlieka Zilina, skuSobnymi metédami
podla STN 57 0536 Stanovenie zloZenia mlieka infraervenym absorpénym
analyzatorom [4].

V obdobi X./09 dosiahli priemerné hodnoty tuku 4,21 % a hodnoty bielkovin
3,36 %. V X1./09 bol podiel tuku 4,24 % a 3,42 % bielkovin. V obdobi XII./09 bol
stanoveny podiel tuku 4,24 % a 3,49 % bielkovin. Pri porovnani ziskanych hodnot
boli zistené rozdiely v podieloch sledovanych ukazovatelov. Priemerny podiel tuku
v jednotlivych mesiacoch bol o 0,07-0,1 % vy3Si v porovnani s kontrolou uZitkovosti
Plemenarskych sluzieb SR 2008/2009.Priemerny podiel bielkovin bol o 0,03-0,16 %
vySSi v porovnani s kontrolou uzitkovosti 2008/2009.

Rozdiely v kvalitativnych parametroch mlieka boli pravdepodobne ddésledkom
rébzneho spdsobu ustajnenia, techniky chovu, zlozenia kfmnej davky a dalSich
podmienok vplyvu prostredia chovu produkénych dojnic.

Tato praca bola realizovana s podporou projektu Centrum excelentnosti ekologie
Zivocichov a ¢Cloveka na Presovskej univerzite v PreSove (ITMS kod projektu:
26220120023).

[1] Kontrola Gzitkovosti HD. 2009. [online]. [cit. 2010/02/10]. Dostupné na internete:
http://www.pssr.sk/download/hd/rocenka/ml_08_09/rocenka/subory/strak.pdf.

[2] Poracova, J. et al. 2007. Vplyv welfare na vybrané metabolické parametre hovadzieho dobytka. In:
Ochrana zvirat a welfare 2007 : 14. odborna konference s mezinarodni tc¢asti. - Brno : Veterinarni a
farmaceuticka univerzita, 2007. - ISBN 978-80-7305-015-3. - S. 126-129.

[3] Duran, A. 2001. Plemena hovadzieho dobytka. In Kovag, G. (ed). Choroby hovédzieho dobytka.
PreSov: M&M, 2001. ISBN 80-88950-14—7. 874 s.

[4] STN 570536:1995 : Stanovenie zlozenia mlieka infracervenym absorpénym analyzatorom. [online].
[cit. 2010/03/30]. Dostupné na internete: http://www.slovenske-normy.sk/stn-570536-01041995.
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Off-line monitorovanie biotransformacie D-sorbitolu na L-sorbézu
pomocou ampérometrického biosenzora
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Peter Gemeiner

Oddelenie glykobiotechnoldgie, Chemicky ustav, Centrum glykomiky, Slovenska akadémie vied,
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Jana.Sefcovicova@savba.sk

Biotechnoldgia ma obrovsky potencial vo vyrobe Sirokého spektra prirodnych latok
s vysokou ucinnostou. Vdaka regio- a stereoselektivite su mnohé prirodné latky
komplikované atym sa aj ich priprava klasickymi syntetickymi spdsobmi stava
naro¢nou. Jednym z prikladov je vyroba kyseliny askorbovej (vitamin C). Komer¢ne
produkovana kyselina askorbova je syntetizovana Reichsteinovym procesom, ktory
zahfha Sest chemickych krokov a jeden biotransformacny — oxidaciu D-sorbitolu na L-
sorbézu. Chemicka oxidacia D-sorbitolu by viedla k racemizacii L-sorb6zy a vytazok
by sa znizil na polovicu, zatial ¢o oxidacia katalyzovana membranovo viazanou
sorbitoldehydrogenazou z Gluconobacter oxydans prebieha stakmer 100 %
ucinnostou [1].

Hlavnou ulohou pri monitorovani biotransformacie bolo najst vhodny biosenzor,
ktory by bol schopny stanovit D-sorbitol poCas jeho konverzie na L-sorb6zu pomocou
buniek G. oxydans. Na tento ucel bol pripraveny ampérometricky biosenzor zalozeny
na ko-imobilizacii sorbitoldehydrogenazy a diaforazy vyuzivajuci ferrikyanid draselny
ako mediator a nasledne bol uspesne integrovany do systému prietokovej injekcnej
analyzy [2]. Stanovili sa jeho zakladné charakteristiky (detekény limit, citlivost,
linearny a dynamicky koncentracny rozsah a operacna stabilita). Operacna stabilita
biosenzora bola nizka a nedostato¢na pre jeho aplikaciu na on-line monitorovanie,
preto sa vyuzil na off-line monitorovanie biokonverzie D-sorbitolu na L-sorbézu.
Vysledky dosiahnuté pomocou biosenzora a pomocou referencnych metéd (HPLC
a GC) boli vo velmi dobrej zhode (R?=0,9998, resp. R*=0,9994). Po zlep$eni
operacnej stability biosenzora je to vyborny predpoklad na jeho vyuzitie pre on-line
monitorovanie prislusného bioprocesu.

Tato praca bola podporena grantom APVV-51-033205; VEGA 1/0335/10 a SAV-FM-
EHP-2008-04-04.

[1] De Muynck, C.; Pereira, C. S. S.; Naessens, M.; Parmentier, S.; Soetaert, W.; Vandamme, E. J.,
Crit Rev Biotechnol, 2007, 27, 147-171.

[2] Seféovicova, J.; Vikartovska, A.; Patoprsty, V.; Magdolen, P.; Katrlik, J.; Tkac, J.; Gemeiner, P.,
Anal Chim Acta, 2009, 644, 68-71.
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Hodnoceni kvality konvencénich vin a biovin pomoci modernich
fyzikalné-chemickych postupt
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V souvislosti s rozvojem ekologického polnohospodarstvi vznikaji opravnéné
pozadavky kontroly kvality a autenticity biopotravin. Dodnes vSak neexistuji Zzadné
validované metody vhodné na autentifikaci ekologickych produktd a jejich jedno-
znacné odliseni od produktl ziskanych konvenénimi postupy. Z tohoto dlvodu se
intenzivné hledaji markery indikujici pfisluSnost potravin k uvedenym polnohospo-
darskym produkénim systémadm resp. regiéonum. V této praci se pomoci modernich
fyzikalné-chemickych metod (EPR, UV-VIS-NIR, GC MS, AAS, ITP) a metod multi-
variacni statistiky stanovi markery umoznujici jednoznacné odliSeni biovin pochaze-
jicich ze slovenskych vinohradnickych oblasti od vin ziskanych konvencnimi postupy.

Vina obsahuji fadu biologicky aktivnich latek, znichz nejdulezitéjSi jsou
polyfenolické slouCeniny, kterym se pfisuzuje antioxidaCni aktivita, tj. schopnost
terminovat reaktivni radikaly [1]. Z dostupnych udaji realizovanych komparacnich
studii vyplyva, Ze hlavni rozdily mezi ekologicky a konvenéné péstovanymi viny jsou
v obsahu nékterych polyfenolickych latek, anthokyanu, organickych kyselin aj. [2].
S ohledem na popsané zmény obsahu polyfenolickych latek, je mozné oclekavat
rozdily v antioxidacnich vlastnostech studovanych vin. Jako unikatni byla za timto
ucelem aplikovana metoda elektronové paramagnetické rezonance (EPR). Reaktivni
radikaly byly do vzorkl pfidavany bud pfimo, ve formé roztokl stabilnich radikal(
(1,1-difenyl-2-pikrylhydrazyl (‘(DPPH), 2,2’-azino-bis(3-ethyl-2,3-dihydrobenzothiazol)-
6-sulfonat diamoniova sdl (ABTS™); nebo 4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N-
oxyl (Tempol)); nebo se podminky oxidacniho stresu navodily chemickou reakci
probihajici pfimo v experimentalnim systému, pfiCemz na monitoring tvorby
radikalovych slou€enin a probihajicich procesl se vyuzila nepfima metoda detekce
pomoci spinovych lapacu, zejména 5,5-dimethyl-1-pyrolin-N-oxid (DMPO). Pomoci
UV-VIS-NIR byl ve vSech vzorkach stanoven celkovy obsah polyfenolickych latek s
vyuzitim Folin-Ciocalteauova cinidla, sledovala se i tvorba oxida¢nich produktu
vyjadrena jako tiobarbiturové Cislo (TBARS). U obou druhu vin byla rovnéz testovana
jejich schopnost terminovat radikaly ‘'DPPH a ABTS™, a stejné tak schopnost
redukovat Zelezité ionty.

Podékovani: Tento prispévek byl vytvofen realizaci projektu ,,Vybudovanie HiTech
centra pre vyskum vzniku, eliminacie a hodnotenia pritomnosti kontaminantov v
potravinach® na zakladé podpory operacniho programu Vyzkum a vyvoj
financovaného z Evropského fondu regionalniho rozvoje.

[1] Palace, V.P.; Khaper, N.; Qin, Q.; Singal, P.K. Free Rad Biol Med, 1999, 26, 746-751.
[2] Dani, C.; Olinini, L.S.; Vanderlinde, R.; Bonatto, D.; Salvador, M.; Henriques J.A.P. Food Chem
Toxicol, 2007, 45, 2574—-2580.
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Udaje o konzumacii potravin st nevyhnutné na vykonavanie primarnej &innosti
EFSA, ktorou je hodnotenie rizika. Z tohto dévodu dostupnost podrobnych a vysoko
kvalitnych udajov o konzumacii potravin je délezita pre zachovanie mandatu EFSA.
Primarnym ciefom EFSA je vybudovanie komplexnej eurdpskej databazy
o stravovacich zvyklostiach Eurépanov a spolupraca s ¢lenskymi Statmi v tejto oblasti
je jej prioritou.

Hlavnym ciefom pracovnej skupiny na zber dat o konzumacii potravin, ktoru tvoria
reprezentanti krajin Eurdpy, bolo v roku 2009, poskytnut EFSA existujuce udaje
o stravovacich zvyklostiach jednotlivcov dospelej populacie, ziskané v poslednych
narodnych prieskumoch stravovacich zvyklosti, realizovanych v Eurépskych
krajinach.

Prieskumu o stravovacich zvyklostiach sa v roku 2008 zucastnili Zeny a muzi vo
veku od 19 do 59 rokov z 36 regionov Slovenska. Prieskum bol realizovany formou
interview v Poradniach zdravia, ktoré patria pod Regionalne urady verejného
zdravotnictva. Na zber udajov o stravovacich zvyklostiach bola pouZita metéda 24-
hodinového spatného zaznamu o strave z 1 dia, t.j. 24-hod. recall metdda. Zaznamy
o strave boli spracované a uchované pouzitim nutricného softvéru Alimenta 4.3e,
ktory na jednej strane obsahuje udaje o nutricnom zlozeni potravin a pokrmov a na
druhej strane umoziuje viest zaznamy o stravovani jednotlivcov a tiez umozriuje
vypocet energetického prijmu.

Slovenska republika poskytla EFSA subor udajov o 2764 ucastnikoch prieskumu,
ktory sa zucastnili prieskumu o stravovacich zvyklostiach, prislusné 24-hodinové
zaznamy o konzumacii potravin a udaje o 959 potravinach, ¢im prispela k vytvoreniu
europskej databazy o stravovacich zvyklostiach Eurépanov.
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Identifikacia chemickej kontaminacie vo vodnej vzorke pomocou
kvapalinovej chromatogafie s hmotnostnou spektrometriou poc¢as
2" NATO mixed samples laboratory exercise

Katarina Grolmusova', Milan Tka¢'

'Stacionarne identifika&né laboratérium — RCHL, VU 1042 Cereniany, objekt Zemianske Kostolany
grolmusovak@gmail.com

Laboratériam zGéastiiujucim sa 2" NATO mixed samples laboratory exercise
(druhé NATO laboratérne cviCenie s kombinovanymi vzorkami) boli dorucené
kombinované vzorky (obsahujuce chemicku, biologicku, radiologicku a/alebo
nuklearnu kontaminaciu). Jednou zo vzoriek bola vodna vzorka oznacena ako W08
[1]. Na vzorke aj jej referentnej vzorke bol vykonany biologicky a radiologicky
skrining za ucCelom stanovenia druhu biologickej a radiologickej kontaminacie.
Biologicky skrining nepotvrdil pritomnost biologickej kontaminacie. Radiologicky
skrining potvrdil pritomnost *°U. PredbeZny chemicky skrining nepotvrdil pritomnost
prchavych vojenskych chemicky latok (chemical warfare agents, CWA), ale nevyvratil
pritomnost neprchavych CWA, ich rozkladnych produktov a prekurzorov (podla
zoznamu 1,2,3 Organization for the prohibition of chemical weapons, OPCW).

Za ucCelom vykonavania dalSich analyz bolo nutné upravit vodnu vzorku tak, aby
bola eliminovanad neziaduca radiologicka kontaminacia a zaroven zachovana
chemicka kontaminacia. Na odstranenie ?*°U z vodnej vzorky bola pouZita selektivna
extrakcia chemickej kontaminacie pomocou extrakcie na tuhej faze (solid phase
extraction - SPE) za pouzitia SCX (strong cation exchange) kartridZov.

Na identifikaciu chemickej kontaminacie (latky zoznamu 1, 2, 3 OPCW) boli
pouzité metddy plynovej GC-MS akvapalinovej LC-MS chromatografie
s hmotnostnou spektrometriou.

Tato praca je zamerana na identifikaciu chemickej kontaminacie pomocou LC-MS
s elektrosprejovou ionizaciou ESI. LC-MS-ESI je schopna analyzovat rozkladné
produkty CWA aich prekurzory priamo bez ich predchadzajucej upravy
derivatizaciou, ktora je potrebna pre ich identifikaciu pomocou GC-MS. LC-MS-ESI je
povazovana za nezavislu identifikacnu techniku podfa OPCW a AEP-66 (NATO
norma) [2].

LC-MS-ESI analyzou bola dokazana pritomnost neznamej latky oznacCenej ako
Chemical A vo vodnej vzorke. Bolo vykonané porovnanie LC-MS-ESI
chromatogramov referencnej vzorky, vodnej vzorky a Standardu. Neznama latka bola
identifikovana na zaklade zhody retencnych C€asov a MS-spektier neznamej latky
Chemical A a Standardu ako trietanolamin (TEA, rozkladny produkt dusikového
yperitu — HN3, latka zo zoznamu OPCW 3B17) [3].

Na zaklade identifikacie TEA pomocou LC-MS-ESI, GC-MS a potvrdenim
pomocou Standardu je tato identifikdcia povazovana za nespochybnitelnd podla
poziadaviek AEP-66.

[1] Valencia J., Instituto Tecnoldgico ,La Maranosa", Ctra. San Martina de la Vega M-301 km 10,4, La
Maranosa — Madrid, 18. november 2009, 2" NATO MiSLE Instruction, rukopis, 1-4.

[2] AEP-66: NATO Handbook for sampling and identification of biological, chemical and radiological
agents (SIBCRA), 2009.

[3] Munro N. B., Talmage S.S. et al.: Environ. Health Perspec., 1999, 107, 933-974.
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Proteomicka analyza semien 'anu pestovanych v radioaktivne
kontaminovanej oblasti Cernobylu
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Vybuch jedného zo $tyroch jadrovych reaktorov v Jadrovej elektrarni v Cernobyle,
ku ktorému doSlo 26.4.1986, spdsobil najhorSiu jadrovu havariu v fudskej historii.
PocCas vybuchu sa do prostredia uvolnilo velké mnozstvo réznych radioaktivnych
prvkov a znecistena bola aj velka Cast Eurdpy [1]. V su€asnosti, po viac ako 20
rokoch je oblast leziaca v blizkosti jadrovej elektrarne stale kontaminovana
radioaktivnymi prvkami s dlhym poléasom rozpadu, ako st *Sr a *’Cs. Napriek
zvySenej radiacii v prostredi rastliny neprestali rast, to znamena, ze maju vytvoreny
nejaky adaptacny mechanizmus. Cielom naSej prace bolo sledovat mozZné
mechanizmy, ktoré sa zuc€astnuju na adaptacii rastlin v danom prostredi. PoCas prvej
generacie sme analyzovali zrelé semena lanu (Linum usitatissimum L.) pestované
v kontrolnej a v kontaminovanej oblasti. Proteiny sme extrahovali podla Hurkmana
a Tanaku [2] a analyzovali pomocou dvojrozmernej elektroforézy v pritomnosti SDS.
V prvom rozmere sme pouzili gélové pruzky srozpatim pH 3-10 a nasledne
s rozpatim pH 4-7 pre lepSie rozliSenie jednotlivych Skvin. Zdigitalizované gély sme
analyzovali pomocou programu na analyzu gélov ImageMaster 4.9. Do dalSej
analyzy sme z gélov s pH 3-10 brali do uvahy len proteinové Skvrny z oblasti pH 7—
10, aby sme sa vyhli duplikacii. Pat percent proteinovych Skvin z celkového poctu
720 analyzovanych proteinovych Skvin sa vyskytovalo v Statisticky vyznamne
odliSnom mnozstve v semenach pestovanych v kontaminovanej oblasti v porovnani
so semenami z kontrolnej oblasti pri pouZiti p < 0.05. Tieto proteiny sme vyrezali
z gélu aidentifikovali pomocou hmotnostnej spektrometrometrie. ldentifikované
proteiny (28) sme zatriedili do 9 funkénych kategorii. Navrhli sme pracovny model
adaptacie rastlin na zvySenu hladinu radioaktivneho Ziarenia v prostredi.

Tato praca je sucéastou projektu Siedmeho rémcového programu Eurépskej Unie —
Medzinarodného reintegracného grantu (MIRG-CT-2007-200165).

[1] Mgller a Mousseau, Trends in Ecology and Evolution. 2006, 21, 200-207.
[2] Hurkman a Tanaka, Plant Physiol. 1986, 81, 802—806.
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Mn-dopované nanocastice oxidu zino€natého ako potencialny
biosenzor
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Biozobrazovanie je velmi Zziadané pre aplikacie v genetike, patoldgii, kriminoldgii,
bezpecnosti potravin a mnohych inych odvetviach. Novu triedu materialov s vysokym
potencialom pre biozobrazovanie v dbésledku svojej vysokej senzitivity a selektivity
reprezentuju nanocCastice oxidov kovov. Medzi intenzivne skumané latky patri i oxid
zino¢naty (ZnO), €i uz vo forme mikro alebo nano Castic.

Zinok je vyznamnym stopovym prvkom a zohrava doélezitu ulohu v mnohych
biologickych systémoch, teda sa vyznacuje vysokou biokompatibilitou, vdaka ¢omu
spolu s preukazatelnymi luminiscenénymi a fotokondukénymi vlastnostami ma
vysoky potencial v in vivo biozobrazovani [1], detekcii rakoviny [2], ¢i chemickych
senzoroch [3].

Podmienkou pre kazdu aplikaciu nanoCastic v biosystémoch je funkcionalizacia
ich povrchu, ktory ur€uje ich interakciu s okolim. Tieto interakcie ovplyviuju stabilitu
Castic, alebo mézu poskytovat kontrolovany rast nanocastic, €i vylepsit ich dolezitymi
rozpoznavacimi, transportnymi alebo katalytickymi vlastnostami, hydrofilnostou
alebo hydrofébnostou [4]. Rovnako uspeSnou metddou pre modifikaciu vlastnosti
nanocastic je ,doping“ vhodnym prvkom, t.j. cielené zavedenie vybraného prvku do
kryStalovej mriezky, ktora taktiez umoznuje vylepSenie elektrickych, optickych a
magnetickych vlastnosti, ktoré uzko suvisia s ich aplikaciami [5].

Chemickou syntézou sme pripravili nanoCastice oxidu zino€natého, priCom jej
priebeh popisuje rovnica: 2 NaOH + ZnCl, — 2 NaCl + ZnO + H,;O. Rovnakou
chemickou cestou sme nasyntetizovali Mn-dopované nanocCastice ZnO, kde k
modifikacii nanoc€astic bol pouzity 6 mM, 30 mM a 60 mM roztok manganistanu
draselného.

Optické vlastnosti pripravenych nanocastic boli charakterizované metédami UV-
VIS spektrofotometrie a Iuminiscencnej spektrometrie. UV a emisné spektra
nanocastic ZnO koreSpondovali s literatarou (UV 375 nm, PL 580 nm), kym spektrum
modifikovanych nanoc€astic sa zmenilo. NajzaujimavejSim bolo emisné spektrum Mn-
dopovanych nanocastic, pri ktorych bol pouzity 6 mM roztok KMnQOg4, kde hlavnym
benefitom bol vznik nového emisného piku v Cervenej oblasti (770 nm).

[1]1 Zang J., Li C. M., Cui X., Wang J., Sun X., Dong H., Sunc C. Q.: Tailoring Zinc Oxide Nanowires for
High Performance Amperometric Glucose Sensor. Electroanalysis, 2007,19, 1008—1014.

[2] Misra R. D. K.: Quantum dots for tumor-targeted drug delivery and cell imaging. Nanomedicine,
2008, 3, 271-274.

[3] Comini E.: Metal oxide nano-crystals for gas sensing. Analytica Chimica Acta, 2006, 568, 28—40.
[4] Niemeyer C. M.: Nanoparticles, Proteins, and Nucleic Acids, Biotechnology Meets Materials
Science. Angew. Chem. Int., 2001, 40, 4128—4158.

[5] Gao L., Zhang J. M.: Effects of doping concentration on properties of Mn-doped ZnO thin films.
Chinese Physics B, 2009, 18, 4536—4540.
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Identifikacia chemickej kontaminacie vo vzorkach
so zmiesanou kontaminaciou pomocou GC/MS pocas
2" NATO mixed samples laboratory exercise
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Odborna podskupina SIBCRA NATO rieSi odber a identifikaciu biologickych,
chemickych a radiologickych vzoriek [1]. Pred dvomi rokmi sa pévodne tri skupiny
samostatne rieSiace vlastnu problematiku spojili do jednej. Na overenie schopnosti
narodnych identifikaCnych laboratorii sa kazdy rok organizuje cviCenie so vzorkami,
v ktorych sa suCasne nachadza radiologicka, biologicka i chemicka kontaminacia.
Pripravné laboratérium 2" NATO mixed samples laboratory exercise zaslalo vodnu a
textilnd vzorku s prislusnymi referenénymi vzorkami [2]. ESte pred samotnou upravou
vzoriek na chemicku analyzu bola v textiinej vzorke identifikovana Francisella
Tulariensis a vo vodnej vzorke 235, Biologicka kontaminacia v textilnej vzorke bola
inaktivovana poésobenim UV-ziarenia a filtraciou organického extraktu pomocou
striekaCkovych koncovych filtrov o velkosti pérov 0,2 um. Radiologicka kontaminacia
bola cielene odseparovana od chemickej extrakciou chemickych kontaminantov na
tuhej faze (solid-phase extraction — SPE). Vo vodnej vzorke bol po derivatizacii N,O-
bis(trimetylsilyl)trifluéracetamidom (dalej len ,BSTFA®) identifikovany trietanolamin
(,A“), CAS 102-71-6, zo skupiny 3.B.17 Zoznamu Organizacie pre zakaz chemickych
zbrani a v textiinej vzorke bola po derivatizacii vodného extraktu BSTFA
identifikovana kyselina propylfosforita (,B“), CAS 4672-38-2, zo skupiny 2.B.04 [3].
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Obr. 1. MS spektrum A po BSTFA derivatizacii.  Obr. 2. MS spektrum B po BSTFA derivatizacii.

[1]1 NATO, [citované 3. aprila 2010]. Posledna uprava: 2010. Dostupné na
<http://www.nato.int/structur/AC/225/225ENG/Ig7/pressibcra.htm>.

[2] Valencia J., Instituto Tecnoldgico ,La Maranosa", Ctra. San Martina de la Vega M-301 km 10,4, La
Maranosa — Madrid, 18. november 2009, 2" NATO MiSLE Instruction, rukopis, 1-4.

[3] Dohovor o zakaze vyvoja, vyroby, hromadenia a pouzitia chemickych zbrani a o ich zni¢eni,
Zbierka zakonov €. 276/1997. 1997, 2802—-2803.
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Ciel: Cielom prace je vyhodnotenie farmakoekonomickych aspektov adjuvantnej
terapie kolorektalneho karcindmu na Slovensku.

Metodika: Vyuzili sme metédu porovnavania priamych medicinskych, priamych
nemedicinskych nakladov a nepriamych nakladov po€as podavania chemoterapie s
fluorouracilom alebo s kapecitabinom u modelového pacienta s kolorektalnym
karcinomom.

Vysledky: Priame medicinske naklady na chemoterapiu pozostavaju z nakladov
na lieky, zo zobrazovacich a laboratornych vySetreni a z nakladov na vykony
poskytované pri zdravotnej starostlivosti. Tieto naklady pri fluorouracile su 2642,51/
2586,75 eur v zavislosti od pouzitych zobrazovacich vySetreni apri pouZiti
kapecitabinu naklady predstavuju az 4156,83/4101,07eur v zavislosti od pouzitych
zobrazovacich vySetreni, priCom rozdiel je az priblizne 1500 eur. Priame
nemedicinske naklady a nepriame naklady pofas podavania chemoterapie s
fluorouracilom alebo s kapecitabinom u ambulantne rieSeného pacienta su rovnakeé a
predstavuju 33,81 eur. Hospitalizacia a s tym suvisiace priame nemedicinske a
nepriame naklady su charakteristické najma pri podavani fluorouracilu a Splhaju sa
az k sume 2187,70 eur. Celkové naklady na terapiu pacienta lieCeného
s fluorouracilom su 2676,32/2620,56 eur a pacienta lieCeného s kapecitabinom
4190,64/4134,88 eur, pokial ide o ambulantnu zdravotnu starostlivost. Poskytovanie
zdravotnej starostlivosti spojenej s hospitalizaciou je hlavne v pripade lieCby
s fluorouracilom a celkové naklady su 4830,21/4774,45 eur.

Zaver: Onkologicka lieCba patri medzi najnakladnejSie terapie a zdravotné
poistovne vkladaju velku €ast’ svojich financii prave do tejto oblasti. Mozno aj vdaka
tomu mézeme povedat, Ze v terapii kolorektalneho karcindmu je viac preferovany
menej toxicky kapecitabin oproti ale lacnejSiemu fluorouracilu.
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Ciel: Kolorektalny karcindom je ochorenie s niekolkymi klinickymi Stadiami. Po
diagnostike toho ochorenia, si skoré Stadium vyZaduje len chirurgicku intervenciu.
Pokial ide o pokrocilé Stadium, okrem chirurgickej lieCbe sa podava aj onkologicka
terapia s/bez radioterapie. Cielom naSej prace bolo vytvorit prehlad vyuZitia
verejnych financii u kolorektalneho karcinomu.

Metodika: Z dat ziskanych z Fakultnej nemocnici v Nitre, sme porovnavali naklady
na prevenciu a najlacnejSiu alternativu chemoterapie pri kolorektalnom karcinome.
Naklady na prevenciu sa skladaju z nakladov na test na okultné krvacanie,
z vykonania S$tandardného zdravotnickeho uUkonu 299a a pripadne zceny na
kolonoskopiu. Naklady na chemoterapiu s fluorouracilom pri ambulantnom oSetreni
pacienta pozostavaju z priamych medicinskych a nemedicinskych nakladov
a z nepriamych nakladov.

Vysledky: VypocCty nahodného, avSak malo efektivneho, skriningu ukazuju, ze
v pripade negativneho vysledku testu na okultné krvacanie (TOKS) spolu s 299a
vykonom, su naklady pre jedného pacienta 1,46-2,78 eur. Pokial test TOKS bol
pozitivny, pacient povinne absolvoval kolonoskopiu, ktorej cena je 28,14 eur, ¢im sa
naklady dostali na 29,60-30,92 eur. Ked sme nacrtli model pozyvacieho skriningu,
ktory by bol v ramci povinnych preventivnych vySetreni u pacientov nad 50 rokov,
naklady na odhalenie 1 kolorektalneho karcindmu a pokrocilého adenému by
predstavovali 248,12—-437,90 eur v zavislosti od typu pouzitétho TOKS. Oproti tomu
naklady na chemoterapiu s fluorouracilom pri ambulantnom oSetreni pacienta su
najmenej 2 620,56 eur.

Zaver: Keby sme pomocou pozyvacieho skriningového programu zachytavali toto
ochorenie v skorych Stadiach, nemuseli by sme platit pre tolkych pacientov tak drahu
onkologicku lie¢bu.
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Vzhfadom na vzrastajucu tendenciu ochoreni spbsobenych infekciami
kvasinkovymi organizmami alebo plesfiami sa do popredia dostava potreba vyskumu
novych uc€innych antimykotik. Terbinafin je antimykotikum allylaminového typu
pouzivané pri lieCbe takychto ochoreni. Liek je podavany oralne alebo topicky [1].
Jeho ucinok spociva v fungicidnej alebo fungistickej posobnosti voCi kvasinkam, v
hubach rusi biosyntézu sterolov v pociatoénom $tadiu. To ma za nasledok
nedostatok ergosterolu a intracelularne hromadenie skvalénu, ktoré spbsobi smrt
hubovych buniek. Mechanizmus ucinku tohto lieCiva je zaloZzeny na inhibicii
skvalénepoxidazy v bunkovej membrane huby [2].

V tomto prispevku sa pojednava o jeho formulacii do liekovej formy hydrogél.
Hfada sa vhodny hydrogélovy =zaklad s prisadami rdéznych farmaceutickych
pomocnych latok.

[1] Vitkova, Z., Oremusova, J., Greksakova, O. Adsorption and release of terbinafine hydrochloride:
Effects of adsorbents, additives, pH and temperature. Chem. Pap., 2009, 63, 345-350.
[2] http://www.medifoli.eu/temp/addon/-24324/SPC/terbinafin_merck_250mg_spc.pdf, 2010.
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Sivy zakal resp. katarakta je najcastejSou pri€inou slepoty vo svete, suvisi
so 42 % vsetkych pripadov. Odhaduje sa, ze az 25 % populacie nad 65 rokov resp.
50 % populacie nad 80 rokov straca zrak v désledku postupného zahmlievania o¢nej
SoSovky. lde o degenerativne zmeny S$pecifickych proteinov — krystalinov [1].
V sucasnosti neexistuje spolahliva farmakologicka lieCba katarakty. Preventivne
biochemické rieSenie je vysoko ziaduce. Dopyt po kvalitnych biologickych modeloch
na testovanie latok potencialne ucinnych v prevencii katarakty je pochopitefny.
Vzhladom na nepritomnost inervacie, absenciu krvného rieCista a mechanizmus
zasobovania zivinami difuziou z prednej o¢nej komory, predstavuje otna SoSovka
idealny organ na Studie v in vitro podmienkach [2, 3].

V tejto praci ponukame alternativny spésob kvantifikacie zakalu, lahko dostupny aj
v beznom biochemickom laborat6riu.

Modelova katarakta sa navodila inkubaciou izolovanych SoSoviek potkanov kmena
Wistar vo fyziologickom médiu M-199 (Sigma-Aldrich, M3769, Nemecko) za
pritomnosti 0.1 mM Na,SeOs; podfa [4]. V jednotlivych $tadiach postupného
zahmlievania bola kazda ocCna SoSovka systematicky snimana priamo v jamke
inkubacnej platnicky spektrofotometrom pri 420 nm, ato v skenovacom rezime
.multiple reads per well‘ s pouzitim matice odcitania 7 x 7 (Infinite M200, TECAN,
Svaijéiarsko). Nasledne boli idaje konvertované do virtualneho 3-D modelu. Uvedené
merania v dobrej zhode korelovali s digitalnou analyzou obrazu (CanoScan 8800 F,
Canon, Japonsko a morfometricky software AnalySIS, Olympus, Japonsko).
Postupne remodelovany tvar a priebeh kriviek histogramov zohladnil zvySujucu sa
mieru opacity v jednotlivych Stadiach. Pozorovania boli doplnené aj o sprievodnu
fotodokumentaciu (mikroskop IMT-4, objektiv SPlanFL1, Olympus, Japonsko a CCD
kamera Colorview lll, Olympus, Japonsko).

Navrhovana originalna metodika kvantifikacie zakalu sa méze vhodne uplatnit v
rutinnych pre-skriningovych testoch pri modelovani katarakty v in vitro podmienkach.
Tento prakticky spdsob ma ambiciu prispiet k hfadaniu farmakologicky u€innych latok
veducich k oddialeniu nastupu resp. zmierneniu priebehu degenerativnych zmien
proteinov o¢nej SoSovky.

Tato praca bola podporovana grantmi VEGA — reg. ¢. 2/0056/0 a 2/0001/08.

[1] Hains P and Truscott RJ, Invest. Ophthalmol. Vis. Sci. 2010, in press.

[2] Ghosh MP and Zigler JS, Mol. Vis. 2005, 11, 901-908.

[3] Son HY, Kim H and H Kwon Y, J. Nutr. Sci. Vitaminol. 2007, 53, 324-330.
[4] Shearer TR, Ma H, Fukiage C and Azuma M, Mol. Vis. 1997, 3, 8-15.
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Uzkostné poruchy sa v poslednom obdobi stavaju celosvetovo najdiskutovanej$im
problémom, pretoZe ich prevalencia je 13,6-8,8 % [1]. Alarmujucim faktom je, Ze
nielen dospela generacia trpi tymito poruchami, ale aj deti su nimi postihnuté. Na
nasom ustave bolo syntetizovanych niekolko derivatov pyridoindolu, medzi nimi aj
SMe1EC2, u ktorého sa zistili nielen vhodné antioxidacné a neuroprotektivne
vlastnosti, ale aj perspektivne anxiolytické vlastnosti [2]. Z tohto dévodu sme sa
zamerali aj na dalSie pyridoindolové derivaty, ktoré su nadalej skumané a zistuje sa
ich anxiolyticky a antidepresivny uc€inok.

Cielom naSej prace bolo ur€it mieru antidepresivnej a anxiolytickej aktivity
pyridoindolového derivatu SMe1M2 vyuzitim neinvazivnych behavioralnych metéd.

Na urCenie motorickej aktivity, hladiny uzkosti a depresie podobnych stavov sme
pouzili sériu etologickych testov: test otvoreného pofa (TOP), vyvySené plusové
bludisko (VPB), light/dark box (LD), Porsholtov test (PT). SMe1M2 bolo podavané
intraperitonealne 30 minut pred kazdym ztestov v davkach 1 mg/kg, 10 mg/kg,
25 mg/kg. Diazepam (5 mg/kg) sa pouzil ako pozitivna kontrola.

Uvedené behavioralne testy ukazali, Ze v najvySSej pouzitej davke SMe1M2
zvysSuje Cas straveny v svetlej Casti LD (p < 0,05). Podobné ucinky boli pozorované aj
pri VPB, hoci tieto vysledky neboli Statisticky signifikantné. Motoricka aktivita nebola
signifikantne ovplyvnena, av8ak pozorovali sme trend jej znizovania v zavislosti od
davky.

Vysledky naSej Studie potvrdzuju, ze SMe1M2 pbdsobi na CNS. Bol to prvy
experiment vykonany so SMe1M2 a davky boli vybrané na zaklade predoslych Studii
pyridoindolovych derivatov [3]. SMe1M2 pdsobi v najvysSich zvolenych davkach viac
sedativne nez anxiolyticky Ci antidepresivne. Nasim dalSim cielom je zameriat sa na
vhodné davkovanie SMe1M2, ktoré by znizilo jeho sedativny uc€inok a neovplyvnilo
jeho anxiolytické posobenie.

Tato Studia bola vykonana s podporou grantu VEGA 2/0066/09.

[1] Americka Psychiatricka Asociacia., 1994.
[2] Ujhazy, Dubovicky, Ponechalova a kol., Neuroendocrinology letters. 2008, 29, 639-643.
[3] Stolc, Snirc, Gajdosikova a kol., Trends in pharmacological research. 2008, 118—136.
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Kodein je v su€asnosti najefektivnejSim antitusikom pouzivanym v terapii kasla.
Jeho uc€inok sa spaja predovSetkym s ovplyvnenim kasla na centralnej urovni, ale
tiez s mnozstvom zavaznych neziaducich ucinkov. Preto sa hfadaju nové moznosti
ovplyvnenia kaslového reflexu, predovSetkym na periférnej urovni [1].

Sucastou mnohych kaSel supresivnych a kasel modulujucich terapeutik su
rastlinné substancie, €i uz vo forme extraktov alebo vo forme sirupu. Z mnohych
farmakologickych, biologickych a chemickych sledovani je zrejmé, Ze su to
predovSetkym sekundarne rastlinné metabolity — saponiny, flavonoidy, terpény, silice,
ktoré sa podielaju na farmakodynamickej aktivite. Ako zvlast perspektivne sa v tejto
oblasti zdaju byt rastlinné polysacharidy [2, 3].

V naSich experimentoch sme sa zamerali na sledovanie supresivnheho potencialu
xylanovych vzoriek izolovanych z buka lesného (Fagus sylvatica) a z pSeni¢nych
otrub (Tritium aestivum), a arabinogalaktanu izolovaného z Kavovnika arabského
(Coffea arabica). Supresivnu schopnost’ sme testovali na moratach ako modelovych
zvieratach, u ktorych sme kaslovy reflex vyvolavali chemickym stimulom, pouzitim
kyseliny citrénovej. Polysacharidové roztoky boli zvieratdm podavané per os
v réznych Casovych intervaloch pred inhalaciou kyseliny. Ako referen¢nu latku sme
pouzili kodein. Aplikaciou xylanovych vzoriek sme dokazali ich vyrazny kaSel
supresivny efekt v nasich experimentalnych podmienkach. Ich biologicka aktivita sa
moéze spajat’ s pritomnostou urénovych kyselin a ibnovym nabojom, sacharidovym
zlozenim, celkovym obsahom sacharidov, ako aj vetvenim a spésobom extrakcie. Na
supresivnom ucinku sa dalej m6zu spolupodiefat’ aj niektoré receptorové systémy,
ktorych ovplyvnenim mdze dochadzat k utimu kasla. Dosiahnuté vysledky naznacuju
velky terapeuticky potencial, ktory je umocneny netoxickostou polysacharidov
a antitusickym efektom bez vedlajSich ucinkov.

Praca bola podporena a spolufinancovana z centra experimentalnej a klinickej
respirologie, GUK/35/2009, APVV 0030-07.

[1] Barnes PJ, Pulm. Pharm. Ther. 2007, 20, 416—-422.
[2] Wills RBH, Nutr. Res. Rev. 2000, 713, 47-77.
[3] Prisenziiakova L, Acta Med. Mart. 2009, 9, 18-24.
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Geomorfologické a hydrogeologické premeny krajiny spésobené
banskou ¢innost’'ou v dobyvacom priestore Bane Dolina
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Clovek so svojou ¢&innostou odjakZiva vyvijal uréity Specificky tlak na Zivotné
prostredie, podmanoval a vyuzival vo svoj prospech Kkrajinu, atym menil jej
réznorodost. Koncové obdobie 20. storoCia a spoloCenské zakonitosti Cloveka
priniesli so sebou zvySeny zaujem spolocnosti o prostredie a stupnované vyuZzivanie
krajiny s enormnou efektivitou.

Tazobna ¢&innost pri dobyvani lozisk fosilnych paliv, predovSetkym uhlia, ako aj
Zeleznej rudy a inych kovov, mala vyrazny priamy negativny vplyv na krajinnu
Struktaru. Industrializacia priniesla so sebou i dalSie negativne zmeny v Zivotnom
prostredi, ako je urbanizacia, budovanie Zeleznic a ciest, vyuzivanie vodnych tokov a
ich znecistovanie v blizkosti priemyselnych oblasti, znecistenie ovzdusia. Krajina sa
menila v zavislosti od nalezisk lozisk uhlia alebo rudy. Po poklese pociatocného
vzostupu zostavali v krajine haldy hluSiny, jazvy po tazbe, znecistené prirodné
prostredie, opustené priemyselné objekty.

Tazba hnedého uhlia dobyvacieho priestoru Bane Dolina v okrese Velky Krti§ ma
svoju viac ako 150 ro€nu historiu. PoCas tohto obdobia sa v dobyvacom priestore
a jeho bezprostrednom okoli vytvorilo mnozstvo antropogénnych foriem reliéfu ako
haldy, poklesy, stélne. Z dévodov zabezpecenia podzemnej tazby uhlia sa urobili
zasahy do hydrografickej siete. VyraznejSie zmeny na povrchu nasledkom dobyvania
uholnych slojov mali za nasledok vznik poklesovych kotlin réznych rozmerov,
poskodenie stavebnych objektov a cestnej siete. Banskou cinnostou bol ovplyvneny
polnohospodarsky a lesny fond, zahradkarske osady. VSetky tieto vplyvy sa podielali
na zmene reliéfu okolitého uzemia.

Tato praca je zamerana na vyskum najvacSich vplyvov banskej cinnosti
dobyvacieho priestoru Bane Dolina odzrkadlujucich sa na krajinnej Strukture uzemia.
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Chrobéaky jedlobugin Cergovského pohoria patria len k malo preskimanym
faunistickym skupinam. Prehlad literarnych udajov o historickom vyskume fauny
koleopter na Uuzemi Cergova najdeme v praci Jaszaya [1]. Jedlovobukové porasty
pritom predstavuju zaujimavy typ biotopu z hladiska ich premeny v minulosti
a nasledného samovyvoja az po stupen vekovo diverzifikovanych porastov
prirodzeného typu, ako aj ich ubudania nasledkom taZzby nielen na Cergove, ale aj
v celoslovenskom meritku. Vyskum prinaSa nové poznatky o druhovom zastupeni
fauny chrobakov a moéze byt smerodajnym pre volbu tazobnych postupov so
zretefom na jej zachovanie. Material bol zbierany v ramci Styroch stacionarov v
jedlovobukovom poraste (cca 90-100 r.) skimaného pohoria na pravom, severo az
severovychodne orientovanom svahu vrchu voblasti Baranie a Podbaranie.
Stacionare boli rozmiestnené s vySkovym rozdielom cca 100 vySkovych metrov (stac.
1—-1043 m.n.m., stac. 2 — 938 m.n.m., stac. 3 — 796 m.n.m., stac. 4 — 691 m.n.m.).
Pre zber materidlu bola pouzita metdéda formalinovych zemnych pasci (5
ks/stacionar, Stvorcova schéma), ktoré boli exponované od aprila 2007 do maja
2008. Vyber bol vykonavany raz mesacne, ziskany material bol vytriedeny do Cefadi
a druhov. Pravidelnym odberom vzoriek bolo ziskanych celkovo 3802 exemplarov
epigeickych koleopter a zistena pritomnost 107 druhov chrobakov patriacich do 22
Celadi. NajpocetnejSie zastupenymi boli Celade Staphylinidae (32 sp.), Carabidae (29
sp.), Curculionidae (13 sp.), Leiodidae (7 sp.), Silphidae (5 sp.) a Nitidulidae (4sp.),
ostatné Celade boli zastupené po jednom druhu. Troma najpocetnejSimi a zaroven
eudominantnymi druhmi v ramci skumanej oblasti boli Anoplotrupes stercorosus,
Carabus linnaei a Pterostichus burmeisteri. Z faunistického hfadiska bol zaujimavy
nalez Licinus hoffmannseggi  vzacneho montanneho, az alpinskeho druhu
uprednostiujuceho vapenaty podklad [2], ndlez druhu Tetratoma ancora -
mycetofagneho silvikola zijuceho na drevokaznych hubach (Corticium spp.) a Catops
kirbyi kirbyi, vzacneho druhu nekrofila. Dal§im pozoruhodnym druhom bol Agyrtes
bicolor — druh vyskytujuci sa vo vysSich polohach, zZijuci pod kérou hnijucich priov
a kmenov. Uvedeny atlanticky druh je na uzemi Slovenska znamy z niekolkych
lokalit [3]. Zaujimava bola aj vysoka pocetnost chraneného druhu Carabus
auronitens escheri Ci C. glabratus glabratus ako ajdruhu Cychrus attenuatus.
Druhové zastupenie skumanej skupiny indikuje jej autochtéonny charakter, ako aj
zachovalost a prirodzeny charakter skumaného biotopu, ktoré je pre uchovanie
bohatej fauny epigeickych koleopter Cergovskych jedlobu&in nevyhnutné zachovat.

Touto cestou za pomoc a cenné rady dakujem doc. RNDr. L. Panigajovi, CSc. z Prf
UPJS v KosSiciach a Mgr. T. Jaszayovi zo Sarisskeho muzea v Bardejove.

[1] Jaszay, Natura Carpatica, 1999, 40: 127-142.
[2] Jaszay, Chrobaky (Coleoptera) narodného parku Poloniny, 2001, 234 pp.
[3] Sustek, Kli¢e k ur¢ovani hmyzu 2, 1981, 47 pp.

61



EKOLOGIA A ENVIRONMENTALISTIKA

Biologicka aktivita p6d vo vybranych ekosystémoch
severovychodného Slovenska

Lenka Bobulska

Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska univerzita v PreSove, UI.17.
novembra 1, 081 16 PreSov
lenkabo@azet.sk

Kvalitu p6d nemozno stanovit priamo, ale je potrebné ju odvodit zo zmien jej
parametrov, Cize indikatorov. Existuje cely rad metdd charakterizujucich biologicku
aktivitu pddy, ktoré su vhodné na hodnotenie jej kvality a urodnosti [1]. Medzi
biologické charakteristiky, ktoré definuju kvalitu a zdravie pédy patri celkova aktivita
pbdy (respiracia pddy, rozklad celuldézy), mikrobialne spoloenstvo (mikrobialna
biomasa C a N, mineralizovatelny N, rastova rychlost), aktivita enzymov a Struktura
mikrobialneho spoloCenstva (biochemicka, geneticka a funkéna diverzita) [2]. Hlavné
faktory, ktoré ovplyviiujua biologické vlastnosti su vlhkost ateplota pddy,
prevzdusSnenie, Struktura, pH, obsah koloidov, obsahy Zivin, obsah a kvalita
organickej hmoty, a pod.

Ciefom tejto prace bolo na zaklade vybranych pddnych charakteristik zhodnotit
biologicku aktivitu pdd v agroekosystémoch atrvalych travnych porastoch
na lokalitdch severovychodného Slovenska polhohospodarskeho druzstva Liptovska
TepliCka, ktorej vyrobny proces je v systéme ekologického hospodarenia na pdde. Po
odberoch vzoriek v letnych mesiacoch vroku 2009 boli stanovené nasledovné
parametre: obsah organického uhlika (Cox), pH p0dy, obsah anorganického dusika
(Nanorg), uhlik mikrobialnej biomasy (Cmic), kataldzova aktivita a bazalna respiracia
pddy. Hodnoty mikrobialnej biomasy, ako variabilnej su€asti pddnej organickej hmoty
na lokalitach travnych ekosystémov boli priemerne vyssie (36,619 mg g~' C) ako na
agroekosystémoch, kde ich hodnota dosahovala 16,995 mg g~' C. Vys$8iu aktivitu pri
stanoveni hodnoty katalazy a respiracie pddy aj v tomto pripade priemerne dosiahli
lokality trvalych travnych porastov (kataldza: 1,366 mL g~' min™" O, respiracia pody:
127,85 ug g h™' CO,) ako ekosystémy ornej pddy (katalaza: 1,339 mL g~' min™" O,
respiracia pody: 186,87 ug g~ h™' CO,). Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze trvalé
travne porasty poskytuju vacsi podiel celkovej organickej hmoty a disponuju vysSou
biologickou aktivitou ako orné pdody.

Tato praca bola podporena grantom VEGA 1/0601/08.

[1] Wick, B., Kthne, R. F., Vielhauer, K., et al. Biology and fertility of soil. 2002, 35 (3), 115-121.
[2] Simek, M., Santickova, H. Biologické indikatory kvality pdd. 2002, Brno: MZLU, 32-38.
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Studia hydraulickych parametrov habitatu vodného toku
zalozena na merani rychlosti prudenia na
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Dobry stav hydromorfologickych vlastnosti vodnych tokov predstavuje dbélezity
kvalitativny ciel Eurépskej Ramcovej smernice o vode (RSV). Nedostatok vhodnych
udajov a poznatkov je hlavnou prekazkou v hydromorfologickom modelovani.
Rychlost prudenia vody patri medzi kfu€ové charakteristiky kvality habitatu
sladkovodnych ekosystémov. Preto sa pri Studiach suCasného stavu habitatu
vodnych tokov stretivame s poZiadavkou udajov o priestorovom rozlozeni
rychlostnych poli a hibok, ktoré ziskame bud z numerickej simulacie alebo priamym
meranim v teréne. Prispevok popisuje vyuZitie modernej metdédy merania rychlosti
prudenia v toku a popisuje, jej vyuzitie pri Studiu hydromorfolégickych vlastnosti
habitatu koryt malych vodnych tokov.

Tento prispevok vznikol vdaka podpore projektu VEGA 1/0601/09.

[1] Macura, V.: Discharge and channel parameters effect on aquatic stream zone. Acta horticultutrae
et Regiotecturae, 2000, 3, 42—46.

[2] Shields Jr, D.F., Rigby, J.R. River Habitat Quality from River Velocities Measured Using Acoustic
Doppler Current Profiler. Environmental Management, 2005, 36, 565-575.
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Centrum povodu druhu rumanceka kamilkového patri k jednému z determi-
novanych centier biodiverzity. Jedna sa o Prednoazijské centrum, v ktorom sa
geograficky nachadza Iran. Hlavnym cieflom vyskumu je hladanie pévodu druhu
rumanceka kamilkového s dérazom na opis morfologickych Cft rastliny a chemickych
typov v suvislosti s obsahom a kvalitativno-kvantitativnym zloZenim silice.

Rastlinny material ziskany na lokalitach prirodzeného vyskytu populacii
rumanceka kamilkového v Irane bol izolovany z vysusenych kvetnych uborov (Flos
chamomillae) hydrodestilaciou. Jednotlivé zlozky silice boli stanovované metodou
plynovej chromatografie. Skumany rastlinny material nam poskytol mnozstvo
rozdielov v obsahu a zlozeni silice. Iran v jeho strednej a severnej Casti tvoria horské
masivy. Nadmorska vyska po celej jeho dizke je okolo 4 500 m a pohorie Zargos
takto rozdeluje suchu cCast krajiny (pusSte a polopuste) a subtropicku (Cast
Mezopotamie) v okoli Perzského zalivu s dostatkom vlahy. Analyzované vzorky
geograficky pochadzaju z oboch stran tohto pohoria. Znaény rozsah ekologickej
amplituidy druhu rumanceka kamilkového mu dava schopnost prisposobit sa aj
menej vhodnym klimaticko-p6dnym podmienkam [1].

Podla vysledkov obsah silice v droge rumanceka kamilkového rastuceho volne v
Irane sa pohybuje v rozmedzi od 0,20 % do 0,90 %. Zaujimavé vysledky boli ziskané
po kvalitativno-kvantitativnom stanoveni obsahovych latok. V oblastiach Baba Mydan
a Noorabade Fars sa vyskytli vzorky s velmi vysokym obsahom fytoterapeuticky
ceneného /-/-a-bisabolololu (56,5 % az 61,5 %). V oblastiach Esfahan a Teheran
zasa kvetné ubory rumanceka s velmi vysokym obsahom /-/-a-bisabolololoxidu A
(53,5 % az 59,0 %). Vysledky vSak poukazali aj na to, Ze autochtonne populacie
predmetného druhu s vysokym obsahom /-/-a-bisaboloxidu A su na strane s velmi
suchym podnebim. Naopak divo rastuce rumancekové rastliny s vysokym obsahom /-
/-a-bisabololu su rozSirené v pasmach s dostato€nym mnozstvom zrazok a vlihkosti
vzduchu. Vysledky tohto badania su neocenitefné pre Slachtitelsku pracu zameranu
na vyslachtenie novych odréd s vysokymi vynosmi kvetnej drogy. Tiez so znacnym
obsahom éterického oleja a jeho komponentov s najcennejSimi farmakodynamickymi
vlastnostami (chamazulénu a /-/-a-bisabololu), ako aj na udrziavacie Slachtenie
s ciefom zachovat pdvodné typy vykonnych odrdd.

Vyskumna cinnost’ bola realizovana prostrednictvom Agentury MS SR pre
$trukturaine fondy EU, projekt ITMS 26220220013 s nazvom: “VyuZzitie vyskumu
a vyvoja na vySlachtenie novych kultivarov (prototypov) lieCivych rastlin aich
odrodova registracia“.

[1] DOVIAK, V. A M. ANDRASCIK.: Obsah Zivin, tvorba susiny a prijem Zivin rastlinami rumancéeka
pravého (Matricaria chamomilla L.) po€as vegetacie. Pofnohospodarstvo, 1986, 32, 330-342.
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Sidlo je Struktura krajinnej pokryvky najviac ovplyvnena antropickou €innostou.
Prostredie urbannej krajiny je teda umelo vytvarané, Casto bez poznatku vztahov
fungujucich medzi jej prvkami. Poznanie prvkov aich vzajomnych vztahov, ktoré
tvoria elementy pre kvalitu mestského Zivota, je zakladom pre nasledujuci rozvoj
smerujuci k ciefovej kvalite krajiny podla Eurépskeho dohovoru o krajine a principov
trvalo udrzatelného rozvoja. Tejto téme sa venujeme z dévodu sucasného trendu
rozrastu a fragmentacii miest a z dévodu neexistencie nastrojov pomocou ktorych by
sa v tychto prebiehajucich procesoch zachovali a vytvorili prvky tvoriace identitu
sidel. ldentitu chapeme ako subor znakov vytvarajuce jeho jedineny charakter.
Znaky, ktoré mézme vnimat z hladiska obrazu mesta — ako vnima problematiku
identity americky urbanista K. Lynch [1], a na urovni ducha miesta — genius loci,
ktorej sa venuje polska urbanistka K. Pawlovska [2]. Ich vzajomné asociacie,
konektivita a kontinuita s historiou predstavuju priestorovud, socialnu a historicku
identitu. Tie sa prejavuju v Strukture, fungovani, vyznamov, ale aj vo vztahu k okolitej
krajine.

V analyze vztahov v meste sa venujeme identifikacii funk&nych priestorov-
koridorov a oblasti, ktoré urCuju pohyb, frekvenciu, koncentraciu fudi a potencialne,
alebo fragmentarne Casti vyuzitia. Nasledne urCujeme Strukturalnu analyzu z
hladiska identického potencialu, ktoré tvoria oddychové zény a plochy zelene..
Tretim krokom je vyznamova analyza-identifikacia vyznamnych prvkov,
kategorizovanych na archeologické, sakralne, historické, urbanistické a prirodné.
Z hladiska orientacie v priestore a obraze sidla je relevantné identifikovat dominanty,
aich viditelnost z navstevovanych stanovist. Nastrojom pre urCenie identickych
miest je aj prieskum verejnej mienky a participativne metddy, nemenej ddélezitou
suCastou je aj vyskum vyvoja sidla z hladiska identickych miest v minulosti.
Superpozicia analyz vedie k urCeniu priestorovej identity, na zaklade ktorej sa ludia
orientuju, socialnej identity, s ktorou sa ludia stotoZnuju a historickej identity — ktora
nas prostrednictvom symbolov viaze k nasim predkom. Takéto identické priestory
oznacujeme ako mestotvorné, pomocou tohto terminu je mozné uchopit ho v zakone
0 uzemnom planovani. Ur€enie ich vzajomnych vazieb vedie k identifikacii problémov
(diskonektivita, bariéry, absencia vegetacnych uprav, chatrajuce pamiatky), ktoré su
podkladom pre vytvorenie problémovej mapy. Ta sa stava vstupnou informaciou pre
regulacné opatrenia a navrhy. Vysledkom metodického aparatu je urcCenie
identickych miest ako mestotvorné, teda také, ktoré tvoria predpoklad existencie
mesta. Tym sa m6zu v uzemnom planovani dostat do pozicie jednotiek ktoré treba v
meste chranit, eliminovat v nich negativne vplyvy, obnovovat, alebo vytvarat.

[1] Lynch, K. Obraz mesta. RNDr. Ilvana Hexnerova- Bova Polygon, Praha, 1960, 202.

[2] Pawlowska, K. The perception of cultural urban landscape. In Jancura, P. (ed.):Krajina- ¢lovek-
kultara. Zbornik referatov z 3. celoslovenskej konferencie s medzinérodnou uéastou, SAZP, Banska
Bystrica, 1998, 31-34.
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Vyuzitie krajiny v su€asnosti je vysledkom postupnych zmien pévodnej prirodne;j
krajiny pod vplyvom Cloveka [1]. Najst pri€iny a suvislosti tychto zmien je predmetom
Studia zmien vyuzitia krajiny. Z tohto vztahu vychadza potreba interdisciplinarneho
pristupu ku Studiu jeho zakonitosti a zmien [2, 7, 4]. KedZe zmeny vyuzitia a Struktury
krajiny spésobené Clovekom nastavaju v ramci existujucich prirodnych podmienok,
z hfadiska krajinnej ekologie je délezité vymedzit ako koreSponduje druhotna
Struktura krajiny (suasna vegetacia, vyuzitie uzemia) s prvotnou Strukturou a ako
ovplyvhuje prirodné procesy, aky dopad maju zmeny krajiny na biotu a jej zivotné
podmienky [3]. Potencialna vegetacia ovplyviiovala vyuzitie krajiny hlavne
v prvotnych fazach osidlovania krajiny. V prevaznej miere iSlo o odlesfovanie
s cielom ziskat priestor pre obydlia a ornu pddu, resp. pasienky (valadska
kolonizacia). Dnes existujuca realna vegetacia podmienuje moznosti buduceho
vyuzivania krajiny [6]. Hlavnym ciefom prispevku je urCit odraz zmien vo
fytocendzach cez vyuzivanie uzemia v minulosti, kde nacrtavame Ciastkové vysledky
vyskumu. VyuZili sme pre vyskum spracovany vyvoj vyuzitia krajiny [5] uzemia BR
CHKO Polana, ktora reprezentuje laznicky typ krajiny, ktory nam bol veducim
faktorom pre vyskum bioty (fytocen6z). Pomocou sucasnej fytoindikacie, fyzikalnych
vlastnosti pédy a vyuzitia uzemia (les, TTP, polia) urujeme ich vzajomnu kontinuitu
az diskontinuitu, ktord sme verifikovali v teréne. Vysledky vyskumu rastlinnych
spoloCenstiev a ich ekologickych narokov vyuZzijeme ako indikatory historie vyuZitia v
skumanom uzemi. Tieto vysledky budu vyuzitefné pre krajinnoekologicky vyskum,
aplikovanu krajinnu ekoldgiu a ochranu prirody a krajiny.

Chceli by sme podakovat grantovym projektom agentury VEGA 1/0026/08 a
1/0557/10.

[1] Feranec J., Otahel J. Krajinna pokryvka Slovenska. Veda, Bratislava, 2001, 122.

[2] Jan&ura, P. Synergické vztahy prirodného a urbanizovaného prostredia so zretelom na vyvojové
aspekty krajinnej Struktury (dizertatna praca). FEE TU Zvolen, 1999.

[3] Lipsky Z., Kopecky M., Kvapil D. Present land use changes in the Czech cultural landscape.
Ekolégia, 1999, 18(1), 31-38.

[4] Olah B. Moznosti vyuZitia historickych map a udajov pri $tudiu zmien vyuZitia zeme v prechodnej
zone BR Polana. Acta Facultatis Ecologicae, 2000, 7, 21-26.

[5] Olah, B. Vyvoj vyuzitia krajiny Podpolania — Starostlivost' o kultdrnu krajinu prechodnej zény BR
Polana. Vedecké Studie 1/2003/B. TU Zvolen, 2003, 111.

[6] Ruzic¢ka M. Krajinnoekologické planovanie — LANDEP |. (Systémovy pristup v krajinnej ekolégii).
Zdruzenie BIOSFERA. Bratislava, 2000.

[7] Zigrai F. Integrovany pristup k vyskumu kultarnej krajiny (vybrané teoteticko-metodologické
aspekty). In: Janéura P. (ed.): Krajina-Clovek-Kultura (zbornik referatov). SAZP, Banskéa Bystrica,
2001, 16-22.
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Znizenim intenzity vyuzivania krajiny postupne nastava celkova zmena krajinného
obrazu. KedZe nejestvuje nastroj pre exaktné stanovenie priorit v starostlivosti
o zarastajuce plochy, venujeme sa diferenciacii uzemia podla rizika impaktu drevin,
resp. progndzy Casu zmeny Struktury, zloZenia, funkcie a vzhladu predmetnych
ploch. Ekologické interakcie [1] medzi hodnotenou plochou a drevinami v krajine,
ktoré vstupuju do procesu sukcesie pri absencii obhospodarovania, kvantifikujeme
gravitatnym modelom. Ide o mieru rizika impaktu drevin (R) [2]. Stanovujeme ju na
zaklade etapy procesu drevinovej sukcesie (S), nachylnosti hodnotenej plochy na
sledovanu zmenu (N), agresivity (expanzibility) drevin (/) a strednej doletovej
vzdialenosti diaspér jednotlivych drevin (d) takto: R = W [2].

Drevinovu sukcesiu diferencujeme na 5 etap: prenikania, nasycovania,
zahustovania, transformacie a naturalizacie (S = 1-5) [3]. Nachylnost hodnotenej
plochy kategorizujeme na: slabo; CiastoCne; stredne a vysoko nachylné krajinné
prvky (N = 1-4) [2]. Expanzibilitu drevin hodnotime cez schopnost’ dreviny Sirit' sa,
obsadzovat volné plochy, ¢&i vytlaCat pdvodné dreviny. RozliSujeme invazne;
proexpanzné; mezoexpanzné; paraexpanzneé; protoexpanzné a ostatné dreviny (I =
6—1) [4]. Vzdialenost’ plochy od zdroja Sirenia hodnotime podla strednej doletovej
vzdialenosti diaspéry dreviny. UrCujeme oblast s vysokou; nizkou — pravidelnou;
s nizkou — aberativne podmienenou a s nahodnou zasobou transportovanych
diaspor (d=1-4). Metodologicky postup vypoltu ¢&asu zmeny vychadza
z verifikovanej hypotézy zavislosti medzi vypocitanou hodnotou miery rizika impaktu
drevin a postulovaného ¢asu hodnotenej zmeny plochy na zaklade kvalifikovaného
odhadu. Vypocet tak vychadza z regresnej a korelaCnej analyzy, kde boli pouzité
hodnoty miery rizika a Casu sledovanej zmeny. Dvojice udajov pre hodnotené plochy
boli vynesené do grafu, rovnako aj chybové usecky rozpatia uvazovanej presnosti
odhadu v rokoch. Regresna analyza ukazuje, Ze povaha zavislosti medzi Tz a Ma, sa

da modelovat rovnicou: p, =ax’. Po zlogaritmovani na tvar In(y,)=Ilna+blnx, je

mozné pouzit metddu linearnej korelaCnej analyzy, ktorej koeficienty a, b su
stanovené metddou najmenSich Stvorcov. Analyzou rozptylu rezidui sa potvrdila
homoskedasticita udajov. Vypocitané hodnoty ¢asu zmeny diferencuju uzemie do
kategorii, kde €as zmeny urcuje priority v manazmente Uzemia.

[1] Forman, R. T. T., Godron, M. Krajinna ekoldgia. Academia, Praha, 1993, 583.

[2] Danis, D. Progndzy dynamiky sukcesnych procesov a ich vplyv na krajinu PIENAP-u. TU Zvolen.
PARTNER, 2008, 135.

[3] Danis, D., Modransky, J. Klasifikacia sekundarnej sukcesie na vybranych agroekosystémoch

v podmienkach Slovenska. In: Boltiziar, M. (ed.): Ekologické studie VII. SEKOS, Nitra, 2008, 37—-45.
[4] Danis, D., Modransky, J., Kulanda, M. Allochthonous woody species impact risk rate on landscape
elements. In: Skleni¢ka, P. (ed.): Journal of Landscape Studies. Volume 1, No 1, 2008. Praha, 11-18.
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Druhy divo rastucej flory priamo na sledovanej lokalite funguju ako prirodzené
integratory vzajomne reagujucich zloziek a faktorov zivotného prostredia [1]. Pelové
zrna, materské pefové bunky a pelové tetrady diploidnych druhov divorastucej fléry
predstavuju zakladny bioindikacny material pre detekciu ekogenotoxickej situacie
v Zivotnom prostredi [2].

Ciefom nasho vyskumu bolo zistit mieru genotoxickej deteriorizacie v okoli
Mestskej spalovne — Podunajské Biskupice pomocou pelovej abortivity u vybranych
indikaCnych druhov divorastucej fléry oproti kontrolnej lokalite (relativne nezne-
Cistenej oblasti na Zahorskej nizine pri obci Zavod).

PocCas vegetacného obdobia 2009 bolo vybranych 20 indikacnych druhov rastlin.
Na Cciselné vyjadrenie pomeru abortivity nameranej v sledovanom uzemi ana
kontrolnej lokalite sme pouzili tzv. indikacny index [3]. IndikaCny index vyjadruje
kolkokrat je genotoxicka zataz vysSia na exponovanej (v neznecistenej lokalite)
oproti kontrolnej (relativne Cistej lokalite).

Na zaklade indikacnych indexov mdézeme konstatovat’ najvysSie zvySenie pelovej
abortivity u nasledujucich druhov: Ballota nigra L., Berteroa incana (L.) DC,,
Calystegia sepium R. Br., Chelidonium majus L., Chenopodium hybridum L.,
Matricaria discoidea DC., Melilotus albus Medik. Pomocou priemernych hodndét
indikaénych indexov na lokalite Mestska spafovha sme zistili vyrazné zvySenie (2,77)
indikacného indexu oproti kontrolnej lokalite.

Vyjadrujem podakovanie konzultantovi prof. RNDr. Karolovi Micietovi, PhD. za jeho
metodicku pomoc a poskytnutie cennych rad pri vypracovani tejto prace. Praca bola
vypracovana v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0182/09.

[1] Micieta, K., Murin, G. Environ Exp Botany, 1996, 36, 21-27.

[2] Micieta, K., Murin, G. J Environ Radioact, 2007, 93, 26-37.

[3] Misik, M., Micieta, K., Solenska, M., Misikova, K., Pisarc¢ikova, H.,
Knasmiuiller, S. Environ Pollut, 2007, 145, 459—466.
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Ciefom projektu bolo zlepSit kvalitu vnutorného ovzduS$ia vo vybranych romskych
osadach na Slovensku a v Rumunsku cestou identifikovania hlavnych zdravotnych
rizik aexpozicii Skodlivych latok pritomnych v domacnostiach a poucenim
obyvatelov o spésoboch zniZzovania koncentracii znecistujucich latok v ich
domacnostiach.

Do Studie boli zaradené dve Studované oblasti, a to 1 robmska osada na
Slovensku a1 v Rumunsku. Miera expozicie znedistujucich latok vnutorného
ovzduSia bola stanovena odberom vzoriek vnutorného ovzdu$ia, pouZitim
dotaznikovej metddy riadenym rozhovorom a pouzitim checklistu. Rdmsky asistenti
vystupovali ako sprostredkovatelia kontaktu s Rémami. Odber vzoriek vnutorného
ovzdusia bol realizovany poc€as dvoch obdobi roka (vykurovacom, nevykurovacom) s
pouzitim Specifického merania kvality vnutorného ovzdusSia: koncentracie celkového
prachu, CO, CO., teploty, vihkosti vzduchu. Na meranie celkovej prasnosti bol
pouzity pristroj Microdust Pro™ na fotometrické meranie koncentracii volnych &astic
ovzduSia a na meranie CO, CO,, teploty a relativnej vihkosti vzduchu pristroj Direct
Sense IAQ.

DoterajSie vysledky poukazuju na hlavné zdroje expozicie, ato pouzivanie
Ciasto¢ne otvorenych kachli a peci na pevné paliva pri nedostatoénom odvetrani
priestorov a zaroven zlom odvadzani spalin mimo obytné priestory. Pri takychto
podmienkach boli namerané priemerné hodnoty CO = 6,7 mg/m® (0-26,7 mg/m®),
CO; = 2816,2 mg/m® (543-5903 mg/m®), relativnej vihkosti vzduchu 39,4 % (16,1-
71 %) a priemernej teploty 26,4 °C (8,5-36,2 °C) v 11 domoch v Rumunskej rdmskej
osade. V 19 rémskych domacnostiach na Slovensku boli namerané tieto priemerné
udaje: CO = 3,2 mg/m® (0-22,5 mg/m?), CO, = 2857 mg/m® (1075-9182 mg/m®),
relativna vihkost vzduchu 49,5 % (22,1-103 %) a teplota 20,7 °C (1,2-27,4 °C).

Tento projekt, po preskumani faktov opierajucich sa o vyskumy svetovych
organizacii verejného zdravotnictva (CDC, WHO) priblizi problematiku znedistujucich
latok vnutorného ovzduSia a moznych zdravotnych rizik a doésledkov v rémskych
osadach na Slovensku a v Rumunsku.

Projekt je podporovany grantom Fogarty International Center at the National
Institutes of Health (NIH), ktory je sucastou grantového programu University of lowa
International Training and Research in Occupational and Environmental Health
(ITREOH).
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Bentonitové horniny je zvaZzované pouzit ako tesniace bariéry v multibariérovom
systéme hlbinného geologického uloziska pre vysokoradioaktivne odpady a vyhoreté
palivové Clanky. Pouzitie bentonitovych tvarnic, resp. zasypov v uloZisku
je predurCené ich radiaCnou, mineralogickou, tepelnou a mikrobialnou stabilitou,
priaznivym adsorpénym a retardaénym spravanim sa ku iénovym formam
ekotoxickych radionuklidov. Na uzemi Slovenskej republiky sa nachadza niekolko
vyznamnych lozZisk tychto hornin, z ktorych vytipované pre vyskum boli: JelSovy
potok, Kopernica, Lieskovec, Lastovce a Dolna Ves [1].

Studium adsorpénych procesov na bentonitoch je neodmyslitelnym krokom
pre vypracovanie migracného modelu pre radionuklidy [2]. Pozornost sa sustreduje
na rychlost’ adsorpcie a na vplyv réznych Cinitelov pdsobiacich na adsorpéné procesy
bentonitovych bariér, ktoré sa uplathuju v okoli ulozeného odpadu v hibinnych
geologickych podmienkach: vplyv ionizujuceho Ziarenia, teploty, mikroorganizmov
a zmeny pH prostredia, pritomnost konkurenénych katidbnov a prirodnych
a syntetickych komplexotvornych organickych liganodov (kyselina Stavelova
a citrénova, huminové kyseliny, fulvokyseliny, EDTA, CDTA, DTPA), ktoré su
suCastou dekontaminacnych roztokov alebo sa radia medzi organické zlozky p&d
a vod [3, 4].

o]
Obr.: Kyselina etyléndiamintetraoctova (EDTA)

Vplyv EDTA (obr.) na adsorpciu *'Cs* na slovenskych bentonitoch (Jel$ovy potok,
Kopernica, Lieskovec) a montmorillonite (K10) sa Studoval radioizotopovou
indikaciou. Vysledky potvrdili, ze pritomnost EDTA vyznamne vplyva na adsorpciu
céznych katiénov. Uginok v zniZovani adsorpcie je mozné vysvetlit tvorbou
rozpustnych komplexnych ionov, ktoré su prilis velké na to, aby vstupovali do
pristupnych Strukturnych pozicii bentonitu. Z uvedeného vyplyva, Zze na dosiahnutie
udinnejéej adsorpcie '¥’Cs*, by koncentracia syntetickych a prirodnych
komplexotvornych organickych ligandov v radioaktivnych odpadoch mala byt, €o

v v

[1] Galambos M. et al., J. Radioanal. Nucl. Chem. 2009, 281(3), 485-492.
[2] Galambos M. et al.,, Bezpecnost jaderné energie 2010, 18(56), 37-39.
[3] Galambo$ M. et. al., J. Radioanal. Nucl. Chem. 2009, 281(3), 347-357.
[4] Galambo$ M. et. al., J. Radioanal. Nucl. Chem. 2010, 283(3), 803-813.
[5] Galambo$ M. et. al., J. Radioanal. Nucl. Chem. 2010, DOI: 10.1007/s10967-010-0480-1.
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V poslednych desatroCiach sa vyrazne zvySil zaujem o ekologiu horskych
smrekovych lesov ako velmi dynamickych ekosystémov, charakteristickych nahlymi,
Casto rozsiahlymi zmenami. Sucasny stav lesov je kombinaciou pdsobenia vplyvu
Cloveka a prirodzenych procesov [1]. Pristupy manaZzmentu, ktoré nevychadzaju
z pochopenia prirodzenych procesov a su motivované kratkodobymi cielmi, vedu
k Casto chybam. Nenahraditelnym zdrojom poznatkov o prirodzenych procesoch su
pozostatky prirodnych lesov a pralesov [2], ktoré sa pomiestne zachovali aj na uzemi
Nizkych Tatier. NaSim cielom bolo prispiet kich poznaniu v ramci malého
vyvojového cyklu [3], resp. na urovni dynamiky porastovych medzier [4]
a mikrostanovist’ [5].

V tomto prispevku sa zaoberame otazkami: aky je podiel jednotlivych typov
mikrostanovist v prirodzenych smreCinach?; ktoré typy mikrostanovist preferuje
smrek (Picea abies) ajarabina vtaCia (Sorbus aucuparia) v rannych fazach ich
vyvoja?; aku ulohu pri tom zohrava prizemna vegetacia a mftve drevo?

Za tymto u€elom sme na Styroch lokalitach v prirodzenych horskych smrekovych
porastoch Nizkych Tatier zalozili tranzekty, na ktorych sme umiestnili a trvalo
stabilizovali pravidelnu siet celkovo 260 ploch o velkosti 1 m% Na tychto plochéach
sme vroku 2008 zaznamenavali pokryvnosti jednotlivych druhov vegetacie,
smrekového opadu, mftveho dreva, zivych stromov, povrchovej skeletnatosti a inej
pokryvky pddy. Na rozsirenych plochach 4 m? sme sledovali poéetnost zmladenia
stromov v jednotlivych kategoériach do vysky 130 cm. Z udajov o vegetacii ao
pokryvke pody sme rozlisili 11 typov mikrostanovist. Porovnavali sme pocetnosti
zmladenia v jednotlivych typoch mikrostanovista a rozdiely sme testovali nepara-
metrickou analyzou variancie a Kruskal-Wallisovym testom.

NajmladSie jedince smreka (do vysky 7 cm) preferuji mikrostanovistia kde
prevlada smrekovy opad, machorasty a medzernata prizemna vegetacia. V tychto
typoch mikro-stanoviSta sa nachadzalo az 60 % zmladenia smreka v tejto kategorii.
Smrek s vySkou 7—130 cm preukazne preferuje mikrostanovistia s vyskytom mftveho
dreva vo vy$Som stupni rozkladu. Tento typ mikrostanovista sa vyskytoval
s frekvenciou iba 4 %. Jarabina do vysSky 130 cm preferuje mikrostanovistia
v blizkosti stromu, so smrekovym opadom, alebos medzernatou prizemnou
vegetaciou. V tychto typoch mikrostanovista sa vyskytuje az 63 % pocetnosti
zmladenia jarabiny.

Diverzita a mozaikovitost mikrostanovist' su zarukou pre dostatok regeneracnych
nik azarovenn su predpokladom pre vyvoj diferencovanej Struktury ekologicky
stabilnych a odolnych lesnych porastov.

Prispevok vznikol vdaka finanénej podpore grantu agentury VEGA ¢&. 1/0831/09.

[1] Svoboda M., Pouska V., For. Ecol. and Management, 2008, 255, 2177—2188.

[2] Vr8ka T., Hort L., Lesnické prace, 2003, 82(11), 585-587.

[3] Korpel S., Pralesy Slovenska, veda, 1989

[4] van der Maarel E., Vegetatio, 1988, 77, 7-19.

[5] Kupferschmid A., Bugmann H., For. Ecol. and Management, 2005, 205, 251-265.
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Byliny sa nepretrzite pouzivali pri ritualoch, v medicine, kozmetike a pri lieCeni
v rozlicnych kulturach na celej zemi od davnych cCias. Mnohé ztychto tradicii
pretrvavaju dodnes [2]. Jednou z najstarSich a tradiCne najpouzivanejSich lieCivych
rastlin vo svete je mata pieporna (Mentha x piperita L.). Ma Siroké spektrum
lieCebného a potravinarskeho vyuzitia. Mata pieporna (Mentha x piperita L.) z Celade
hluchavkovité (Lamiaceae) je krizenec maty vodnej a klasnatej (Mentha aquatica x
Mentha spicata) [1]. Z uCinnych latok je v droge zastupena silica (0,5-4,0 %)
obsahujuca viac ako 200 chemickych komponentov, pri€¢om na kvalitu vplyva mentol
(do 50 %), mentolové estery, menton (do 25 %), mentofuran, jasmon, piperiton,
cineol, limonén a dalSie monoterpény a seskviterpény [3]. Okrem toho su to aj
triesloviny (6-12 %), flavonoidy, triterpény, organické kyseliny ai. Vyznamnou
vlastnostou pestovanych druhov lie€ivych rastlin je uroda hlavného produktu, ktoru
mozu rastliny vytvorit len v optimalnych podmienkach. Produkéna schopnost
porastov je ovplyvnena suborom vonkajsich agroekologickych faktorov, medzi ktoré
patria napr. podnebie, péda, terén [1], ale dblezity je aj pdvod rastliny a obdobie
zberu. Biosyntéza a akumulacia sekundarnych metabolitov je priestorovo a ¢asovo
obmedzena na urcité etapy ontogenetického vyvinu rastlin [4].

Cielom tejto prace vymedzenej na obdobie rokov 2009-2011 bude zhodnotenie
pedologickych a klimatickych parametrov pésobiacich na monokulturu maty piepornej
(Mentha x piperita L.) na vybranom stanovisti, Studium tvorby sekundarnych
metabolitov s dérazom na lieCebne vyznamné obsahové latky, ich distribucia vo
vztahu K priestorovej Strukture a demografii porastov a podmienkam prostredia a
moznym alelopatickym prejavom rastlin v réznych ontogenetickych Stadiach ich
vyvinu.

[1] Haban, M., Otepka, P., Salamon, |. Polnohospodarske aspekty pestovania lie¢ivych rastlin. Vydala:
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre. 2008, 22—-25.

[2] Hardingova, J. Tajomny svet bylin. Vydavatelstvo Slovart, spol. s r. o ., Bratislava. 2005, 256.

[3] Kaji¢, M., Janci¢, R. Pitoma nana (Mentha x piperita L.) i druge vrste roda Mentha. Beograd. 1998,
256.

[4] MasaroviCova, E., Repcak, M. Fyzioldgia rastlin. 1. vyd. Bratislava, Univerzita Komenského. 2002,
303.
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Zhodnotenie odprachu z taviacich peci sklarskeho priemyslu
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Masaryka 24, 960 53 Zvolen,
Juraj.harandza@gmail.com

Odprach zo sklarskych taviacich peci je jednym z radu tuhych nebezpecnych
odpadov, ktorych zhodnocovanie je rovnako problematické ako trosiek zo zlievarni,
hoci tieto nemaju nebezpecné vlastnosti. Podla zloZenia sklarskeho kmena, ktoré
zavisi od typu vyrabaného skla, méze tento odprach obsahovat celu Skalu skodlivych
latok, prevazne tazkych kovov [1]. Tazké kovy sa v odprachu z taviacich peci
vyskytuju najma vo forme emisii. Vo vyrobe skla sa jedna najma o emisie arzénu
(As), ktory sa dosial' Ciasto€ne pouziva k Cereniu skla a emisie olova (Pb) z vyroby
olovnatého kristalu [2].

Odprach obsahujuci priemerne 80-90 % oxidu olovnatého by bolo mozné
spracovat’ hutnicky a ziskat tak Cisté olovo. Pokial vSak obsahuje latky nevhodné pre
tento proces, je moznym rieSenim jeho zneSkodriovanie skladkovanim po predbezne;j
uprave procesom solidifikacie. Vzhladom k stalemu zlozeniu odpadového odprachu
s vysokym obsahom oxidu olovnatého, by popri hutnickom spracovani mohla
pripadat do uvahy aj jeho recyklacia, napr. pri vyrobe menej kvalitnych olovnatych
skiel [1].

Jednou z moznosti recyklacie odprachu by mohla byt cesta izolacie
kontaminovanych primesi. Jednalo by sa najma o separaciu farbiacich kovov.
Metdédami mokrej vysokointenzivnej magnetickej separacie by sa v laboratérnych
podmienkach overila moznost oddelenia kontaminovanych primesi [3].

Dal3ou alternativou vyuzitia odprachu by mohlo byt jeho opatovné vratenie do
vyrobného cyklu v procese vyroby olovnatého kristalu. Zachyteny prachovy ulet by
sa spolu s ostatnym sklarskymi surovinami dal spat’ do taviaceho agregatu. Davkoval
by sa v réznych pomeroch a skumalo by sa, Ze do akej miery tento odpadovy ulet
ovplyvriuje stabilitu a kvalitu finalneho sklarskeho produktu.

KedZe odprach z taviacich peci je nebezpecny odpad a sadzby za uloZenie
1 tony odpadu na skladku nebezpecnych odpadov su vysoké, je nutné venovat
tomuto problému nalezitu pozornost a v buducnosti hfadat sposoby materialového
vyuzitia tohto odpadu.

Praca bola vypracovana s podporou grantového projektu APVV-0555-07 (Model 2-
stupriového spracovania vybranych anorganickych odpadov (metalurgickym
spdésobom) a jeho overenie.

[1] Kafka, Z.; PunCocharova, J. Odpady ze sklarskych provozli a moznosti jejich stabilizace, In: Eko
6/2002, ro¢nik 13, p. 16—18.

[2] Svoboda, K. Emisni zdroje tézkych kovii v CR a moznosti snizovani emisi — Emise TK z dopravy,
metalurgie, sklarstvi, cementaren aj. zdroji (2. ¢ast), In: Ochrana ovzdusi 5/1998, ro¢nik 10, p. 10-17.
[3] Reif, J.; Jilek, V.; Polesna, L.; Sevct. MozZnosti recyklace olovnatych odprask( odpadajicich pfi
vyrobé kristalového skla a jejich viiv na Zivotni prostredi, In: Geologicky prizkum 3/1992, ro¢nik 34, p.
73-77.
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NPR Dubnik predstavuje jedineCny zachovany fragment prirodzenej lesnej
vegetacie v regione Nitrianskej sprasovej pahorkatiny. Stav dubovych a dubovo-
hrabovych lesov v tejto rezervacii bol naposledy zdokumentovany v roku 1965 [1].
Ciefom prispevku je zhodnotit sufasny stav lesnej vegetacie v NPR Dubnik
metddami modernej fytocenologie a v sulade so su€asnymi nazormi na klasifikaciu
dubovych a dubovohrabovych lesov.

Fytocenologické zapisy boli zozbierané v sulade s metddami zuriSsko-
montpellierskej Skoly [2]. Zapisy boli spracované v programe JUICE [3]. Vegetacia je
hodnotena metddou fytocenologickych tabuliek [4]. Za ulelom vzajomného
porovnania a hodnotenia fytocenologického materialu v ordinaénom priestore bola
pouzitd numericka ordinacna metdéda DCA v prostredi CANOCO for Windows [5]. Na
hodnotenie podmienok stanovista su pouzité metddy fytoindikacie pomocou tzv.
Ellenbergovych indikacnych hodnét [6] a Shannon-Wienerov index diverzity.

Lesné porasty v NPR Dubnik mozno klasifikovat na urovni jednej asociacie
Convallario — Quercetum roboris. Stanovistné rozdiely su vyjadrené na urovni
typologickych jednotiek: (1) Convallario-Quercetum typicum, (2) Convallario-
Quercetum, typ s Corydalis cava (porasty v udolnych oblastiach na vlhkejSich
stanovistiach; predstavuju prechod k dubovohrabovym lesom Polygonato latifolii-
Carpinetum), (3) Convallario-Quercetum, typ Quercus pubescens agg. (naj-
suchomilnejsi typ v konvexnych polohach reliéfu na stanovistiach pévodného
spoloCenstva Quercetum pubescenti-roboris) a (4) Convallario-Quercetum, typ
s Quercus petraea agg. (druhovo chudobnejsi typ na prechode k dubovohrabovym
lesom asociacie Primulo veris-Carpinetum).

Tento vyskum bol realizovany v ramci grantov VEGA 1/0227/08 a VEGA 2/0027/08.

[1] Michalko J., Dzatko M.: Fytocenologicka a ekologicka charakteristika rastlinnych spolo€enstiev lesa
Dubnik pri Seredi. SAV, Bratislava, 1965, 47—-81.

[2] Braun-Blanquet J.: Pflanzensoziologie. Grundzlige der Vegetationskunde. Ed. 3. Springer , Wien;
New York, 1964, 39-100.

[3] Tichy L.: JUICE, software for vegetation classification. J. Veg. Sci. 2002, 13, 451-453.

[4] Moravec J., Blazkova D., Hejny S. (eds.): Fytocenologie. Academia, Praha 1994.

[5] ter Braak C. J. F., Smilauer P.: CANOCO reference manual and CanoDraw for Windows user’s
guide. Software for Canonical Community Ordination (version 4.5). Biometris, Wageningen, Ceské
Budéjovice, 2002.

[6] Ellenberg H.: Zeigerwerte der Gefalipflanzen (ohne Rubus). In:; Ellenberg, H., Weber, H. E., Dull,
R., Wirth, V. Werner, W. & PauliRen, D.: Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa, 2. ed. Verlag Erich
Goltze, Gottingen 1992.
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Environmentalna linia organizacie Slovalco, a.s., Ziar nad Hronom
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Zavadzanie environmentalnych manazérskych systémov predstavuje proaktivny
pristup k ochrane zivotného prostredia, pri ktorom organizacia sama aktivne hlada
moznosti na minimalizaciu dopadov svojej €innosti na Zivotné prostredie, vyuzivajuc
cely rad dobrovolnych environmentalnych nastrojov. Predpokladom environmentalne
zodpovedného spravania sa organizacie sa stava — posudzovanie vplyvov cinnosti
na zivotné prostredie; vedenie dialégu so zainteresovanou verejnostou a aplikacia
najlepSie dostupnych technoldgii a prevadzkovych postupov [1]. Zodpovedne
spravajuca sa organizacia by mala integrovat dany princip do svojich Cinnosti, nielen
do Ciastkovych rozhodnuti, ale do celého strategického planovania. Samozrejmostou
takto sa spravajucej organizacie je informovanie verejnosti o vSetkych aktivitach,
ktoré by mohli negativne zasiahnut' do jej Zivota.

Na druhej strane ekologicky spdsob podnikania prinasa aj znacné finanéné
uspory, ato vo forme poplatkov za odber energie, vody, tepla; poplatky za
zneSkodnovanie odpadov; pokuty za prekroCenie limitov v oblasti manazmentu
ovzdus$ia, vody a odpadov. V environmentalnom riadeni organizacie sa odraza
celkova environmentalna politika organizacie a urCuje smerovanie organizacie
v oblasti tvorby a ochrany Zivotného prostredia, ktoré sa stava klucovou oblastou
Eurdpskej unie a sveta.

Organizaciu Slovalco, a.s., Ziar nad Hronom, sme si zvolili ako vyskumnu, nakolko
je situovana v Ziarskej kotline, ktora je poznadena environmentalnou zatazou
z vyroby hlinika v tejto oblasti (prvy primarny hlinik v celom vtedajsom Cesko-
slovensku bol vyrobeny 29. augusta 1953 v Zavode Slovenského narodného
povstania, Ziar nad Hronom) [2]. Skimana organizacia pokraduje v tradicii vyroby
hlinika, ale dba aj na ochranu zivotného prostredia, a preto zavadza modernejSie,
ekologickejSie postupy vyroby vyuZivajuc technoldgie a know-how materskej norske;
spolo¢nosti Hydro Aluminium.

V oblasti vnutropodnikovej stratégie kladu déraz na tri piliere spolo¢nosti (kvalita,
environment, bezpecnost) a uvedomuju si, Ze zisk pre nich nie je jedinym cielom,
ktory chcu dosiahnut. Na podporu danych cielov maju zavedeni integrovany
manazérsky systém. V oblasti environmentalneho riadenia organizacie mali v roku
1998 implementovany systém environmentalneho manazérstva podla normy ISO
14 001 certifikaCnou spolo¢nostou Det Norske Veritas (ktorému predchadzalo
vypracovanie uvodnej environmentalnej analyzy. Ciefom ich environmentalnej politiky
je minimalizovat emisie, hlfadat moznosti recyklacie a zniZzovat objem odpadov
a optimalizovat spotrebu energie [3]. ManaZzment spoloCnosti prijal zavazok
neustaleho zlepSovania a usiluju sa, aby sa akciova spolo¢nost Slovalco zaradila k
poprednym organizaciam v oblasti ochrany Zivotného prostredia.

[1] Gregor, Spolecenska odpovédnost firem a ochrana Zivotniho prostredi. 2007, 36.
[2] Environmentalna sprava. Slovalco, a.s., Ziar nad Hronom. 2007, 56.
[3] Vyro&na sprava. Slovalco, a.s., Ziar nad Hronom. 2008, 52.
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Adsorpéné vlastnosti syntetickych adsorbentov zinku, niklu, olova
a medi reprezentované kinetickym modelom
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Medzi latky, ktoré negativne vplyvaju na Zivotné prostredie patria tazké kovy, ktoré
v malych mnozstvach su nevyhnutné, ale vo vysokych koncentraciach su zdraviu
Skodlivé. V suCasnosti sa venuje velka pozornost vode, ktora pre svoje pouZitie
poZaduje vysoku kvalitu. Procesy potrebné na odstranenie neziaducich latok su
zlozité a ovplyviiované rdéznymi faktormi. Medzi takéto procesy mézeme zaradit
adsorpciu a membranové procesy.

Cielfom tohto prispevku je Studia odstranovania iénov tazkych kovov z modelovych
roztokov pouZzitim syntetickych sorbentov ako Lewatit S100, Crystal right a
Slovakite®. Adsorpcia i6nov tazkych kovov zinku, niklu, olova a medi bola
uskuto€nena za rovnakych podmienok. Experimenty boli vykonané za rovnakych
podmienok. Koncentracia kovov pred a po danej Casovej periode bola stanovena
atomovou adsorpcnou spektrometriou. Ziskané vysledky kinetiky adsorpcie boli
prezentované modelom Urana — Tachikavu.

Tato praca bola vypracovana zapomoci Agentury na podporu vyskumu a vyvoja
APVV-0068-07.

Pristupné mnozstvo podnej vody pre rastliny

Tatiana Kaletova

Katedra krajinného inZinierstva FZKI SPU, Hospodarska 7, 949 76 Nitra
tatiana.kaletova@uniag.sk

Coraz ¢astejie sa na mnohych miestach stretdvame s nedostatkom vody. Aj tam,
kde kedysi bolo vody dostatok, je momentalne boj o vodu a na miestach, kde je vody
dost, je tato &asto krat nepouzitelna pre ludské potreby. Cim dalej, tym viac
vedeckych pracovnikov sa zaobera problematikou mnozZstva a dynamiky pddnej
vody, ako aj prenosom vodou rozpustnych latok pédnou vodou. Pédnou vodou sa
rozumie kvapalna faza vody, vyplfiujuca ta €ast priestoru poérov pddy, ktora nie je
zaplnena pddnym vzduchom [1]. P6dna voda pristupna pre rastliny je v rozmedzi
hydrolimitov bod vadnutia a polna vodna kapacita [2].

Ciefom prispevku je ur€it' rozsah pristupného mnozstva pddnej vody pre rastliny
v zaujmovom uzemi Ciastkového povodia Bocegaj. MnoZstvo pristupnej vody je
pocCas vegetatného obdobia rozdielne, ako aj naroky rastlin na vodu.

Prispevok vznikol za podpory grantu VEGA 1/0675/08 Vyskum a vyvoj pod-
povrchovej kvapkovej zavlahy vycistenymi vodami z malej Cistiarne odpadovych vod.

[1] Makel, M., Turbek, J., Hydrolégia — terminologicky vykladovy slovnik. 2002, Bratislava : MZP SR.
[2] Antal, J., Agrohydrologia. 1999, Nitra : SPU.
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Kontaminacia vod toxickym antiménom predstavuje vazne ohrozenie pre zivotné
prostredie aj zdravie Cloveka [1]. Biosorpcia je skumana ako alternativha metdda pre
remediaciu kontaminovanych véd. Je zaloZena na viazani kontaminantu na funkéné
skupiny pritomné na biopolyméroch biomasy [2, 3, 4, 5]. Pre viazanie antiménu bola
pouzita napriklad biomasa kvasiniek [6, 7], bazidiomycét [8] a stoniek sIne€nice [9].

Ciefom tejto prace bolo zhodnotit kinetiku viazania trojmocného antiménu na
biomasu huby Agaricus bisporus.

V experimentoch bola pouZzita vysuSena a podrvena biomasa huby Agaricus
bisporus. Zasobny roztok Sb(lll) bol pripraveny rozpustenim hemihydratu vinanu
antimonylo-draselného. Biosorpcia prebiehala v dynamickych podmienkach, pri
140 ot min~", davkovanie biomasy bolo 0,1g na 50 mL roztoku, inicialna
koncentracia Sb(lll) bola 8,34 mg L™". V stanovenych &asovych intervaloch boli z
roztoku odoberané vzorky, v ktorych bol nasledne zmerany obsah antiménu metédou
prietokovej elektrochemickej coulometrie (Ecaflow 150, Istran, Bratislava). Vysledky
boli vyhodnotené modelmi pseudo prvého, pseudo druhého a pseudo n-tého
poriadku. Modely boli aplikované nelinearnou regresiou.

Pre interpretaciu experimentalnych vysledkov bol najvhodnejSi model pseudo
prvého poriadku (na zaklade hodnét koeficientu determinacie a strednej kvadratickej
chyby). Hodnota rychlostnej konstanty tohto modelu bola 0,036 min™"; sorpéna
kapacita biomasy po dosiahnuti rovnovazneho stavu bola 1,467 mg g~'. Rovnovazny
stav bol dosiahnuty po 150 minutach.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci projektov Grant PRIF UK pre
doktorandov ¢. 39/2009 a KEGA 3/7234/09.

[1] Slaninka, I., Jurkovig, L., Kordik, J., 2006: Vodni hospodarstvi 11, 2006, p. 275.

[2] Volesky, B.: BV-Sorbex, Inc., St.Lambert, Quebec, 2004, 326 p.

[3] Chmielewska, E., Jesenak, K., Gaplovska, K.: Collect. Czech. Chem. Commun. 68, 2003, p. 823.
[4] Jesenak, K.: Chem. Listy 101, 2007, p. 657.

[5] Pipiska, M., Hornik, M., Vrtoch, L, Augustin, J., Lesny, J.: Chem. Ecol., 2008, p. 181.

[6] Pérez-Corona, T., Madrid, Y., Gmara, C.: Anal. Chim. Acta 345, 1997, p. 249.

[7] Marcellino, S., Attar, H., Lievremont, D. et al.: Anal. Chim. Acta 629, 2008, p. 73.

[8] Tomko, J., Ba&kor, M., Stofko, M.: Acta Metallurgica Slovaca, 2006, p. 447.

[9] Malik, U.R.: Dizertacna praca, Quaid-i-Azam University, Islamabad, 2007, 140 pp.
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Prispevok sa zaobera studiom zachovaného pévodného fragmentu vegetacie
luznych lesov na uzemi PecCne, ktoré sa nachadza v katastralnom uzemi Petrzalky a
je situované medzi tokom Dunaja, rakuskou Statnou hranicou, hrani¢nym prechodom
Berg asidliskom Petrzalka. AZz donedavna bolo Uuplne izolované, kedze sa
nachadzalo v pohrani¢nej zéne so zakazom vstupu. Prebiehalo v iom len extenzivne
lesné hospodarstvo, preto porasty zostali do velkej miery zachované v ich pdovodnej
Strukture. Zaroven tu vS8ak stagnoval aj fytocenologicky vyskum, z ¢oho vyplyva
nevyhnutnost fytocenologické udaje doplnit a aktualizovat, preto ciefom nasho
vyskumu bolo aspon CiastoCne fytocenologicky zhodnotit' su¢asny stav luznych lesov
na uzemi PecCne.

Spracovanie vegetacie vychadzalo z metdéd ZuriSsko-montpellierskej Skoly [1].
Vyskum sa uskutoCnil poCas vegetacného obdobia 2009, skrateného kvoli
intenzivhym zaplavam, preto bolo vyhotovenych len 9 fytocenologickych zapisov,
kazdy o ploche 400 m?. Nazvy vys$ich rastlin boli uvadzané podla Marholda
a Hindaka [2].

Spolocenstvo bolo predbezne identifikované ako asociacia Fraxino-Populetum
Jurko 1958, s nasledovnymi konstantne sprievodnymi taxénmi:

Es: Fraxinus excelsior;

E»: Swida sanguinea,;

E+: Viola mirabilis, Impatiens parviflora, Galium aparine agg., Stachys sylvatica,

Polygonatum latifolium, Parietaria officinalis, Brachypodium sylvaticum,
Aegopodium podagraria, Fraxinus excelsior, Juglans regia, Rubus caesius.

Praca bola finan¢ne podporena grantovou ulohou VEGA 1/0163/08.

[1] Braun-Blanquet J. Pflanzensoziologie 3. Auflage. Springer — Verlag, Wien, 1964, 39—-100.
[2] Marhold K., et al. Papradorasty a semenné rastliny. In Marhold K., Hindak F. (eds.) Zoznam
vysSich a nizSich rastlin Slovenska. Veda, Bratislava, 1998, p. 333.
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Vnutrozemské slaniska Pandnskej niziny predstavuju Specificki réznorodost
halofilnych rastlinnych spoloCenstiev, ktoré zavisia hlavne od stupna zasolenia pody
a vlhkostného gradientu. Vacsina slovenskych lokalit trpi sekundarnou sukcesiou
v dbésledku chybajuceho tradicného obhospodarovania a zvysky pévodnych slanisk
zanikaju vdaka odvodnovacim pracam 70-tych rokov minulého storoCia. Odstranenie
vegetacného krytu je moznym spdsobom ich revitalizacie.

Na&S experiment sa pokuSa otestovat aplikovatefnost tejto metddy a hlada
odpovede, Ci takyto typ zasahu je u€inny pri obnove slanomilnych spoloCenstiev.

Experiment sa vykonava vo vychodnej Casti Podunajskej niziny v NPR Kame-
ninske slanisko. Vyskum sa zacal v roku 2008 zberom floristickych dat a pédnych
vzoriek na zvolenych trvalych a referenénych pléSkach velkosti 50 x 50 cm.
Odstranenie vegetaéného krytu s rhizosférou na pléskach bolo vykonané po prvom
zbere dat. Experimentalne plochy boli zakladané tak, aby reprezentovali tri rézne
urovne degradacie. Level 1 je relativne zachovaly porast halofiinych druhov ako
Camphorosma annua, Puccinellia distans a Artemisia santonicum subsp. patens;
Level 2 je mierne degradované spoloCenstvo s druhmi Plantago maritima subsp.
salsa a Limonium gmelinii s primesou beznych lu¢nych glykofytnych druhov ako
Achillea millefolium a Galium verum; Level 3 predstavuje silne degradovany porast s
dominanciou ruderalnych druhov, ako napr. Dipsacus fullonum a Cirsium arvense.
Data o druhovom zlozZeni z rokov 2008 a 2009 boli statisticky vyhodnotené pomocou
programu Canoco for Windows 4.5 pre zistenie korelacie medzi odstranenim pddy a
vegetatnymi zmenami po uplynuti jedného roka. Nepriama gradientova analyza
(DCA) potvrdzuje na prvej osi diagramu délezitu ulohu salinity, ktora je faktorom
urcujucim druhové zlozenie. UskutoCneny zasah posunul spat vSetky tri urovne
(Level 1-3) do predchadzajucej fazy sukcesie. Kym pri Leveli 1 je tato zmena
minimalna, porasty Levelu 2 maju pozitivny trend regeneracie. Reakciu zastupenych
druhov na zasah zobrazuje priama gradientova analyza (CCA), kde sa ukazuje, ze
iba v Leveli 1 a CiastoCne v Leveli 2 je mierna rekolonizacia trvacich halofytov. Na
odstranenie maju kladnu odozvu Plantago maritima subsp. salsa a Limonium
gmelinii, poCetnost jednoroCnych halofytov rok po odstraneni mierne klesla. Zasah
v Leveli 3 vyvolal najvacsie zmeny, ale nie v prospech vyvoja slanomilnej vegetacie.

Ciastoéné vysledky poukazuju na skuto&nost, ze odstranenie vegetadného krytu
md&ze byt sflubnou metddou, ale je aplikovatelna na menej degradovanych plochach,
kde je dostupna Zivotaschopna semenna banka slanomilnych druhov.
Pravdepodobnost’ ich vykliCenia na obnazenej péde urCuje aj salinita pody. Tam, kde
je odsolovanie v désledku melioracii uz v pokrocilej faze (napr. Level 3), sa ukazala
tato metdéda ako nevhodna.

Nase podakovanie patri Paviovi Elid$ovi ml. a Rébertovi Suvadovi za pomoc pri
teréennom prieskume, Monike Budzékovej a Richardovi Hrivnakovi za uZitocné
pripomienky k prispevku. Vyskum je podporeny projektmi VEGA ¢&. 2/0030/09
a 2/0181/09.
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Stakeholder manazment ako zaklad systému environmentalneho
riadenia organizacie

Martin Mozola

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra environmentalneho manazérstva,
Tajovského 40, Banska Bystrica
martinmozola@zoznam.sk

Stakeholder manazment bol vyvinuty pévodne ako nastroj strategického
manazmentu a vSeobecnej tedrie riadenia. Vyvijali sa rézne koncepty stakeholder
manazmentu, ktoré boli orientované na rézne skupiny stakeholderov a zaroven
vznikali rézne pristupy a metddy identifikacie a klasifikacie stakeholderov. M6zeme
konStatovat, ze vSeobecne sa tymto pojmom oznacuje cely systém, proces vytvoreny
a implementovany organizaciou s ciefom definovat svojich stakeholderov pre
moznost dalSej vzajomnej spoluprace.

Podla Zeleného [1] je stakeholder manazment vlastne manazérstvom vztahov
vytvaranych a udrziavanych medzi organizaciou ajej jednotlivymi stakeholdermi.
Vztahov, ktoré su cielene riadené za ucCelom dosahovania udrZatelnosti rozvoja
organizacie arastu jej podnikatelskych profitov, ale za suasného reSpektovania
a uspokojovania zaujmov a potrieb jej jednotlivych stakeholderov.

Ako dalej autor uvadza, stakeholder manazment je nastrojom dobrovolnym, je
nastrojom, ktory tak organizacia, ako aj stakeholderi mézu, ale aj nemusia vyuzivat.
Ak zavedenie a vyuzivanie tohto nastroja nebude prinasat adekvatne benefity obom
stranam, alebo ak naklady a namaha podmiefiujuce ziskanie benefitov budu vo i
tymto benefitom neumerne vysoké, potom sa nalezite zaCne vynarat otazka
opodstatnenosti zavedenia tohto nastroja.

Ak je stakeholder manazment implementovany vhodnym spdsobom, predstavuje
jeden z klu€ovych nastrojov zabezpeCovania najma ekonomickej uspesnosti,
efektivnosti a udrzatelnosti rastu a rozvoja organizacie v dlhodobom meradle; je teda
nastrojom, ktory modZe organizacia vyuzZivat v celom systéme jej riadenia —
strategickom, taktickom ale aj operativhom riadeni.

Hlavnym ciefom stakeholder manazmentu je dosiahnutie obojstranne vyhodnej
spoluprace a komunikacie medzi organizaciou a jej stakeholdermi.

Cely proces implementacie stakeholder manazmentu obsahuje 7 zakladnych
krokov:

e identifikacia relevantnych stakeholderov,
identifikacia kfu€ovych stakeholderov,
kreovanie informaéného systému stakeholder manazmentu,
meranie vystupov procesu,
realizacia procesu,
monitoring procesu,
zacClenenie systému stakeholder manazmentu do celého systému riadenia
organizacie.

[1] Zeleny, Environmentalne manaZzZérstvo a spolo¢enska zodpovednost’ (organizacii), 2008, 54-58.
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Studium degradacie povrchu plastov (poly)etylén-tereftalatu (PET)
a (poly)vinylchloridu (PVC) hydrolyzou a jej vplyv na hydrofilnost’

Martin Nagy

Ustav montannych vied a ochrany Zivotného prostredia, Park Komenského 19, 043 84 Kosice
martin.nagy1@gmail.com

Problematika merania a vyhodnocovania velkosti sty¢nych uhlov, ako aj Studium
povrchovych vlastnosti polymérov vSeobecne, je predmetom pocetnych vyskumov.
Poznanie tychto charakteristik je predpokladom k dosiahnutiu Uspesnej separacie
jednotlivych zloZiek plastového odpadu, ktory je v poslednej dobe patri medzi
najrozsSirenejSie materialy.

Existuje mnoho druhov separaénych metdd, ktoré su ucinné ak sa jednotlivé
separované zlozky vyraznejSie liSia svojou hustotou. Avsak takmer podobné hustoty
(poly)etylén-tereftalatu (PET) ainych termoplastov (napriklad PVC) s velmi
podobnymi vlastnostami vopred zabrafiuju ich gravitaCnej separacii.

Flotatna separacia plastov je separatna metdda, ktora sa v suCasnosti rozvija
s rastucou potrebou recyklacie plastickych hmét. Z tohto dévodu je potrebné poznat
povrchové viastnosti separovanych zloZziek plastov a mozZnosti modifikacie ich
povrchov. Vo svojej podstate su PET a podobné termoplasty hydrofébne, ¢o je
z hladiska ich flotatnej separacie nevyhodou, a preto je potrebné dosiahnut
hydrofilizaciu povrchu aspon jedného z komponentov zmesi, ¢o je mozné zabezpedit
alkalickou hydrolyzou povrchu PET.

Povrch PET a PVC bol modifikovany roztokmi hydroxidu sodného (NaOH)
v miernych podmienkach teda pri nizkych koncentraciach (2 %, 4 %, 6 % a 8 %), pri
nizkych teplotach (20 °C, 40°C a 60 °C) anormalnom tlaku a nasledne boli
sledované zmeny velkosti styCnych uhlov v zavislosti od zmeny povrchovych
vlastnosti plastu vyvolanych vplyvom hydrolyzy povrchu roztokmi NaOH.

Experiment ukazal pokles nabehovych aj ustupujucich styénych uhlov (pristroj
EasyDrop — Kriuss) na vzorkach PET vplyvom zvySovania teploty a koncentracie
roztoku NaOH, teda povrch PET je vplyvom NaOH depolymerizovany a vyrazne sa
meni Struktura a vlastnosti jeho povrchu ¢o spdsobuje narast polarity teda povrch sa
stava hydrofilny.

Z pohladu flotanej separacie sa tato metdéda hydrofilizacie povrchu PET javi
ako ucinna a za pomoci roztokov NaOH je aj jednoducho dosiahnutelna. Preduprava
povrchu PET v roztoku NaOH pri nizkych teplotach alebo koncentraciach do 60 °C
a6 % kratkodobym ovplyvnenim vytvara dodatoéné polarne hydroxylové a
karboxylové funkéné skupiny pocCas Stiepenia chemickych retazcov esterovych
vazieb €o je doprevadzané tvorbou elektrického naboja a spbésobuje dostatocnu
hydrofébnost povrchu PET pre flotanu separaciu od inych hydrofébnych plastov.
Experiment bol doplneny SEM (Scanning Electron Microscopy) a AFM (Atomic Force
Microscopy) snimkami povrchu PET, meranim ubytku hmotnosti PET vo vodnych
roztokoch NaOH a meranim zmeny velkosti styéného uhla v zavislosti od doby
vyparovania kvapky z povrchu PET (pristroj EasyDrop — Kriss).
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Sprasové a fosilne pédy v obci Preselany

Peter Nochta

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, katedra pedoldgie, Mlynska dolina , 84215 Bratislava
nochta@fns.uniba.sk

Ciefom prace bolo uskuto¢nit terénny vyskum v tehelni pri obci Preselany kde sa
nachadza sprasovy profil otvoreny pre vyskumné prace. Na zaklade morfologickych
vlastnosti boli v spraSovom profile identifikované tri fosilne pddne horizonty. V teréne
bola merana magneticka susceptibilita a vysledky su diskutované vo vztahu
k spraSovym a fosilnym pdédnym horizontom. Terénne pozorovania boli doplnené
o laboratérne analyzy zakladnych pddnych vilastnosti: pH pddy, obsah organického
uhlika, obsah uhli€itanov a zrnitostné zloZenie. Merania magnetickej susceptibility
ukazali velmi silnd korelaciu s pritomnostou fosilnych horizontov ovplyvnenych
pedogenézou. Pozorované hodnoty su bezne vysvetfované ako ddsledok zvySenych
koncentracii ultrajemnych feromagnetickych mineralov v paleopddach. Ziskané
vysledky ukazali, Ze magneticka susceptibilita moze byt pouzita ako proxy parameter
pre detekciu fosilnych pédnych horizontov v sprasovych profiloch.
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Velkostna struktura populacii ramiet dvoch druhov
s klonalnym rastom

Zaneta Paukova
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ekoldgie, Marianska 10, 949 76 Nitra
zaneta.paukova@uniag.sk

Vyskum populacii invadujuceho druhu hybrida Fallopia x bohemica
(Polygonaceae) s klonalnym rastom bol uskutoneny na lavom brehu rieky Vah
v okoli mesta Hlohovec (JZ Slovensko). Fallopia x bohemica sa v okoli mesta
Hlohovec $iri pozdiz toku rieky Vah, kde invaduje do brehovych porastov a &asto
tvori suvislé porasty. Pozorovania boli uskutocnené metddou vyskumu na trvalych
vyskumnych plochach (TVP) ovelkosti 1x1m v pravidelnych mesacnych
intervaloch v priebehu troch vegetacnych obdobi rokov 2001-2003. Determinacia
tohto druhu je podla J. P. Bailey a R. Wisskirchen [1].

Sledovania jarného efemeroidného geofyta Allium ursinum L. (Liliaceae) sa
uskutocnili v lesnom poraste v Zamockom parku v Hlohovci na svahu orientovanom k
rieke Vah. Jedince na tomto stanovisti patrili k poddruhu Allium ursinum subsp.
ucrainicum. Pomocou metddy nahodného vyberu plochy boli zalozené Styri
nedestrukéné plésky o velkosti 0,25 x 0,25 m. Velkostna Struktura populacii ramiet
bola sledovana v dvojtyZzdnovych intervaloch, kedZe vegetatné obdobie jarnych
geofytov trva priblizne tri mesiace.

Plochy obidvoch sledovanych populacii boli lokalizované vo vnutri porastu, aby
sme sa vyhli efektu okraja porastu.

VSeobecne mozno konstatovat, Ze v priebehu sledovanych rokoch hodnotenia
2001-2003 na konci vegetacného obdobia bola populacia Fallopia x bohemica
tvorena prevazne rametami najmensej (7-102,5 cm) a najvacsej velkostnej triedy
(218—-380 cm) (priemerne 69,7 % z celkového pocCtu ramiet). Na konci vegetacného
obdobia bola populacia Allium ursinum tvorena prevazne jedincami nad 30,1 cm
(priemerne 78,1 % z celkového poctu ramiet).

[1] Bailey, J. P., Wisskirchen, R. The distribution and origins of Fallopia x bohemica (Polygonaceae) in
Europe. In Nordic Journal of Botany. 24, num. 2, 2006, 173—199.

[2] Paukova, Z. Populaéna dynamika rastlin s klonalnym rastom: Allium ursinum a Fallopia X
bohemica. Doktorandska dizertaéna praca. 2008, 132.
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Syntaxonomicky systém tvrdych luznych lesov Slovenska — analyza
suc¢asného stavu

Maria Petrasova, Monika Budzakova

Oddelenie geobotaniky, Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 84105, Bratislava
maria.petrasova@savba. sk

Luzné lesy v minulosti zaberali podstatnu Cast' aluvii velkych riek vSetkych nizin
Slovenska. Tvrdé luzné lesy, ktoré su predmetom nasho vyskumu obsadzuju suchS$ie
stanovistia, mimo dosahu periodickych zaplav. Ovplyvnené su len nepravidelnymi
vacsimi povodnami a hlavne kolisanim hladiny podzemnej vody. Uz v davnej
minulosti, boli tieto lesy vyrazne =zasiahnuté odlesfiovanim a premenou na
polnohospodarsku p6du, neskédr regulaciou vodnych tokov. V minulosti sa Studiom
tvrdych luznych lesov zaoberali viaceri autori, vac¢Sina prac je vSak starSia ako 30
rokov, €o je rubna doba v tomto type porastov, a preto vySe dve tretiny udajov dnes
uz nie su aktualne. Ciefom tejto prace je zhrnutie su€asného stavu poznania tvrdych
luhov na Slovensku a overenie syntaxonomického systému pouzivaného autormi v
minulosti.

Tvrdé luzné lesy zaradujeme do triedy Querco-Fagetea, zvazu Alnion incanae
a podzvazu Ulmenion. Podzvaz Ulmenion pozostava zo siedmich asociacii. Na
reviziu doterajSich poznatkov sme vyuzili udaje z Centralnej databazy
fytocenologickych zapisov (spracovali sme ich v programoch Turbowin a Juice) a z
literatury. Pre overenie poOvodného syntaxonomického systému sme pouzili
numerické klasifikacné metddy v programoch SYN-TAX (hierarchical clustering,
r6zne metddy a koeficienty) a CANOCO (PCA analyza). Pre stanovenie
diferencialnych druhov sme vytvorili synoptické tabulky s vyuzitim percentualne;
frekvencie vyskytu druhov.

Celkovo sme z Centralnej databazy fytocenologickych zapisov a z literatury
ziskali 375 zapisov patriacich do podzvazu Ulmenion. Klastrova analyza v programe
SYN-TAX preukazala tri vyrazne odliSené skupiny a to Arunco-Saliceum capreae +
Filipendulo-Salicetum capreae, Querco pedunculiflorae-Populetum tremuli a Ficario-
Ulmetum campestris. Prvé dve skupiny pochadzaju z geograficky aj ekologicky
odliSnych oblasti aich zaradenie do podzvazu Ulmenion je sporné, Co je
pravdepodobne jednym z ddvodov ich dobrého odliSenia od ostatnych zapisov.
ZvySok zapisov zaradenych do asociacii Fraxino panonicae-Ulmetum a Fraxino-
Populetum a do mnoZstva ich subasociacii vytvorili v dendrograme nerozliSitelny
zhluk. Identické vysledky preukazala aj PCA analyza v programe CANOCO. V ramci
navrhu nového syntaxonomického systému sme zhluk subasociacii rozdelili na Styri
skupiny, vytvorili sme pre ne synopticku tabufku a charakterizovali sme ich pomocou
diferencialnych druhov a rozdielnych ekologickych podmienok. Takto sme ziskali
skupinu 1) s prevahou vilhkomilnych druhov, 2) s prevahou suchomilnych druhov
a druhov jarného aspektu, 3) suchomilnych, nitrofiinych ainvaznych druhov a 4)
skupinu bez vyraznych diferencialnych druhov.

Presnému rozliSeniu tychto skupin atvorbe nového syntaxonomického
systému ktory by obstal v numerickych klasifikaciach aj po zahrnuti udajov z okolitych
krajin sa budeme venovat' v najblizSich troch rokoch.
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Hodnotenie kvality pitnej vody regionu Rimavska Sobota z hl'adiska
vyskytu t'azkych kovov

Beata PirSelova, Katarina Milecova
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Medzi hlavné zdravotné rizika pre kvalitu pitnej vody patria toxické kovy. Az
tretina obyvatelov okresu Rimavska Sobota Zije v obciach, v ktorych nie je zriadeny
verejny vodovod a kvalita vody v tychto oblastiach nie je sledovana regionalnym
uradom verejného zdravotnictva. Ciefom prace bolo zhodnotit' kvalitu pitnych vod
individualneho zasobovania vo vybranych obciach regionu Rimavska Sobota
z pohladu kontaminacie tazkymi kovmi.

Vzorky vod boli odoberané a analyzované v roku 2009 v Siestich etapach: 1. (20.—
24. mdj), 2. (5.-10. jun), 3. (3.-7. august), 4. (7.-10. september), 5. (4.—7.
november), 6. (8.—12. december) z 10 studni v réznych obciach regiénu Rimavska
Sobota (Uzovska Panica, Figa, Radnovce, Chramec, Husina, Horné Zahorany,
Batka, HaCava - Skalie, Hriusta a Tisovec). V odobratych vzorkach boli stanovené
prvky: Pb, Cd, Cu, Zn, Mn a Fe. Kovy vo vzorkach pitnej vody boli stanovené réznymi
metddami: fotometricky (Fe), AAS (Mn aPb, Cd, Zn, Cu v odberoch ¢. 3-6)
a chronopotenciometricky (Pb, Cd, Zn, Cu v odberoch €. 1 a 2).

Vo vacsine vzoriek boli koncentracie tazkych kovov pod limitnymi hodnotami (LH)
podla [1], v niektorych pripadoch dokonca pod hranicou dokazu aplikovanej metody,
tj. jednalo sa ovelmi Cisté vody. V pripade kadmia a olova boli ojedinele
zaznamenané stopové mnozstva tychto prvkov vo vzorkach vod. Koncentracia medi
nepresahovala takmer v Ziadnej vzorke hodnotu 100 pg L™". Vynimku tvorila voda 4.
a 5. odberu zo studne v Batke.

Nadlimitné hodnoty Zeleza boli detegované vo vodach studni v Uzovskej Panici,
Fige, v Chramci a v Tisovci. Mierne zvySené hodnoty koncentracii manganu boli
detegované vo vodach studni v Uzovskej panici a v Tisovci.

ZvySené Kkoncentracie manganu a Zeleza nepredstavuju riziko pre zdravie
Cloveka, zhorSuju vSak chutové a pachové vlastnosti vody. DlhodobejSi monitoring
vyskytu tazkych kovov vo vodach zo studni daného regionu moéze prispiet
k odhaleniu moznych rizik kontaminacie vOd danej oblasti a prispiet k vacsej
informovanosti spotrebitelov o kvalite pitnej vody.

Pravidelné sezénne vyskyty sledovanych prvkov vo vodach sme nezaznamenali.

Autori dakuju agenture APVV za finanénu podporu pri rieSeni projektu LPP-0125-07
a grantovej agenture UGA VII/29/2009, v ramci ktorych vznikol prezentovany
prispevok.

[1] Nariadenie vlady SR &. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu uréenu na ludsku
spotrebu a kontrolu kvality vody urCenej na ludsku spotrebu: <https://www.zbierka.sk> [citované
15.02.2010].
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Uloha mokrad’nych makrofytov v procesoch obnovy
pol'nohospodarskej krajiny
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ZhorSenie kvality Zivotného prostredia a strata prirodzenych ekosystémov si
v dnesSnej dobe vyZaduje intervenciu zo strany cloveka. Do popredia nastupuje
potreba obnovy prirodzenych ekosystémov resp. ich funkcii v ¢lovekom intenzivne
vyuzivanej krajine. Jednou z moznosti je obnova semiterestrickych ekosystémov, ako
suCast polnohospodarskej krajiny. Mokradné makrofyty, ako vySSie rastliny,
zohravaju v procese obnovy délezitu ulohu, najma z hladiska biologického Cistenia
vody odtekajucej z polnohospodarsky vyuzivanej krajiny. Hlavhou metédou obnovy
v tomto kontexte je fytoremediacia tj. schopnost rastlin prijimat a akumulovat
chemické latky zo zneclisteného prostredia (voda, pdda) atak zlepSovat jeho
vlastnosti.

Ciefom prispevku je overenie reakcie mokradovych makrofytov druhu Phragmites
australis L. (trst obyCajnd) a Typha angustifolia L. (palka uzkolista) na eutrofné
podmienky a identifikovat ich ulohu v procesoch obnovy ako fytoremediantov.

Pre splnenie ciela boli realizované nadobové pokusy v sklenikovych podmienkach
s diferencovanou mineralnou vyZzivou. Za perspektivne povazujeme v procese
obnovy pouzitie rastlin tychto druhov, pretoze ich uloha v semiterestrickych
ekosystémov v ramci pofnohospodarsky vyuZivanej krajiny pozitivhe ovplyvruje
proces Cistenia eutrofnych véd schopnostou akumulovat mineralne latky. Rastliny
druhu Typha angustifolia L. su schopné akumulovat hlavné makroelementy (dusik,
fosfor, draslik) a vyuzit ich na tvorbu nadzemnej a podzemnej biomasy. Palka je
suCasne hyperakumulatorom zinku (Zn), schopna iény zinku prijimat a metabolizovat
vo vysokych koncentraciach. Oba skumané druhy maju vysoku regeneracnu
schopnost a su schopné vegetativnej propagacie. Tvoria velké mnoZstvo biomasy
v oligotrofnych a eutrofnych podmienkach a preto maju aj sekundarny potencial ako
alternativny zdroj energie.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu GA SPU v Nitre ¢. 756/06150.
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»,INie su to najsilnejSie druhy, ktoré v prirode preziju, ani tie najinteligentnejSie, ale
tie, ktoré su najprispdsobivejsie zmene*.,

Aj touto myslienkou Charlesa Darwina si pomohol Mallen Baker z Business in the
Community pri vysvetlovani vyznamu SpoloCenskej zodpovednosti organizacii
(Corporate Social Responsibility — CSR) v podnikatefskom svete. Tvrdi, Ze prave
aktivity zodpovedného podnikania su prieseCnikom medzi organizaciou a
spoloCnostou, ktora podlieha zmene a na tu je potrebné reagovat [1]. V suCasnosti
sa vytvaraju priame tlaky na to, aby sa zameriavalo predovSetkym na ochranu a
kvalitu prirody a na vztahy medzi organizaciami a spolo¢nostou. To znamena, Ze je
len v dobrom zaujme organizacii zaCat preukazovat ochotu informovat o svojom
vplyve na Zivotné prostredie, hospodarstvo a spolo¢nost, zaujimat’ sa o svoje etické
spravanie a moralne vedenie, komunikovat a zapajat’ viaceré zainteresované strany
(stakeholderov), ktoré su ich podnikanim ovplyvnené alebo ich podnikanie
ovplyvriuju. Organizacie tak stoja pred rozhodnutim, &i odolavat voc&i takymto
otazkam alebo na ne reagovat poskytnutim dostupnych informacii a ziskat' tak hlbsi
nahfad do svojho vlastného pdsobenia, a prave tak sa stat’ skutoCne transparentny
a zodpovedny [2]. Prave koncept Triple-bottom-line (TBL) predstavuje jeden
z nastrojov, ktory umoznuje aplikaciu spoloCenskej zodpovednosti organizacie v praxi
a poukazuje na to, Ze ekonomické zaujmy nemusia byt v protiklade so socialnymi a
environmentalnymi zaujmami, ale mozu tvorit synergicky efekt.

Organizacie z pravidla kazdoroCne vypracovavaju vyro¢né finanéné spravy,
v ktorych hodnotia a bilancuju svoju ekonomicku vykonnost. AvSak pomocou smernic
Global Reporting Initiative (GRI) je mozné hodnotit pbésobenie organizacii vo
vSetkych troch spominanych liniach. Smernice GRI prinasaju najkomplexnejsi a
najvacsi pocet indikatorov, pomocou ktorych sa organizacie samohodnotia. Ich
najvacsou vyhodou je to, Ze boli vytvorené v spolupraci s roznorodymi organizaciami
a ich stakeholdermi, Cize odzrkadfuju celu Skalu nazorov a postojov na reportovanie.
Podla celosvetového prieskumu o pouzivani smernic GRI zroku 2008, ktory
vypracovala spolo¢nost KPMG v spolupraci s organizaciou SustainAbility na viac ako
2000 respondentov vyplyva, Ze az 65 % opytanych, povaZuje za najvhodnejSi nastroj
na pisanie sprav o zodpovednom podnikani prave GRI smernice [3].

[1]Euractiv, CSR na Slovensku: Pomaly ale iste. 2008, http://www.euractiv.sk/csr-spolocenska-
zodpovednost/clanok/csr-na-slovensku-pomaly-ale-iste 2010.

[2] Suggett D., Goodsir B., TBL measurement and reporting in Australia. 2002, 50.

[3] Business leaders forum, Newsletter 24, 2008, 1.
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Vybrané stresové faktory krajiny Slovenska hodnotené
na urovni okresov

Barbora Satalova

Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava
barbora.satalova@savba.sk

Hodnotenie zataZenia krajiny vychadza z pbésobenia negativnych (stresovych)
faktorov v krajine. Hlavnym zdrojom je Clovek a jeho aktivity. Za stresové faktory sa
povazuju vsetky socioekonomické aktivity, ktoré negativne ovplyviuju prirodzeny
vyvoj ekosystémov. Delia sa na primarne (hodnotia sa podla funkéného vyuZitia, daju
sa ploSne vymedzit) a sekundarne (sprievodné javy ludskych aktivit a nedaju sa vzdy
priestorovo jednoznacne vyjadrit) [1].

Prispevok je zamerany na hodnotenie vybranych stresovych faktorov zloZiek
Zivotného prostredia, konkrétne znecistenie vody, kontaminacia pédy, znecistenie
ovzdus$ia a poSkodenie vegetacie.

ZnecCistenie povrchovych voéd bolo hodnotené cez ekologicky a chemicky stav
vody na zaklade udajov z VUVH (Vyskumny Ustav vodného hospodarstva) [2].
ZnecCistenie podzemnych vdéd sa urCilo na zaklade priestorovej charakteristiky
kontaminacie z Geochemického atlasu Slovenska [3]. Kontaminacia pddy tazkymi
kovmi sa hodnotila z udajov Atlasu krajiny [4]. ZneCistenie ovzduSia bolo
vyhodnotené pre jednotlivé znecistujuce latky atiez bola urCena celkova kvalita
ovzduSia na zaklade udajov z NEIS (Narodny emisny informacny systém) [5].
PoSkodenie vegetacie bolo vyhodnotené podla Atlasu krajiny [4] cez zdravotny stav
lesa ato na zaklade defoliacie. Ukazovatele znedistenia su zhodnotené na
regionalnej urovni (na Urovni okresov) a hovoria o zatazeni krajiny Slovenska. Udaje
su dalej spracované v prostredi geografickych informaénych systémov (ArcGIS) a
interpretované do map. Vysledné mapy vyjadruju stupen znecistenia alebo kvalitu
okresov v piatich triedach.

Z hladiska kvality Zzivotného prostredia najhorSie su na tom okresy ako:
Bratislava, Galanta, Nitra, Prievidza, Ziar nad Hronom, Zilina, Roznava, Kosice,
SpiSska Nova Ves, Michalovce a dalSie. Vo vSeobecnosti ide o velké priemyselné
centra, oblasti banskej Cinnosti, uzemia so starymi environmentalnymi zatazami,
polnohospodarske oblasti, dopravné koridory a okolie vacsich sidel.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu SAV-FM-EHP-2008-03-09: Scenare
vyvoja reprezentativnych ekosystéemov Krajiny Slovenska v kontexte globalnych
zmien

[1] Miklés, L., IzakoviCova, Z. a kol. Atlas reprezentativnych geoekosystémov Slovenska. Esprit,
Banska Stiavnica, 2006, 6-20.

[2] VUVH. Stav povrchovych vod 2007-2008. 2008, interné podklady.

[3] Rapant, S., Vrana, K., Bodi§, D. Geochemicky atlas Slovenska, Cast Podzemné vody. Geologicka
sluzba SR, Bratislava, 1996, 95.

[4] Atlas krajiny Slovenskej republiky. 2002, MZP SR, Bratislava, SAZP, Banska Bystrica, 344.

[5] NEIS. Inventarizdcia emisii strednych a velkych stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia SR.
2008, http://www.air.sk/neiscu/main_gui.php.
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Biosorpcia a bioakumulacia hlinika vybranymi formami biomasy
mikroskopickych hub

Lenka Simkova, Martin Urik, Slavomir Cerfansky, Alexandra Simonoviéova,
Peter Matus

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 84215 Bratislava
simkoval@fns.uniba.sk

Mobilné monomérne formy Al, predovéetkym hydratovany katién AI** a katiénové
hydroxykomplexy Al, ([AI(OH)]?*, [AI(OH).]*), st vplyvom nizkeho pH uvolfiované z
geochemickej matrice do pédnych roztokov a povrchovych véd. Nizke obsahy hlinika
maju priaznivy vplyv na rast niektorych rastlin, ale vo velkom mnoZzZstve obmedzuju
prisun a transport Zivin a ovplyvhuju delenie buniek. Chronické pdsobenie zlucenin
Al na Cloveka byva spajané s Alzheimerovou chorobou, resp. dalSimi neuro-
degenerativnymi postihnutiami [1]. Skimané biogeochemické procesy biosorpcie a
bioakumulacie su prejavom vzajomne interagujuceho systému huba-kov. Biosorpcia
je schopnost urcitého typu nezZivej alebo neaktivnej biomasy viazat a koncentrovat
kovy zich vodnych roztokov. Biomasa sa tu sprava ako chemicky sorbent, resp.
extraktant, pricom samotna sorpcia je fyzikalno-chemickou interakciou medzi iGnmi
kovu a bunkovymi €astami nezivych biologickych Struktur. Naopak, bioakumulacia
kovu je proces, ktory je riadeny metabolicky a vyZaduje pritomnost Zivych, aktivnych
buniek [2]. Ciefom prace bolo $tudium imobilizacie Al z vodnych roztokov s vyuzitim
biomasy mikroskopickych hub (Aspergillus niger, Asperqillus clavatus, Neosartorya
fischeri) in vitro. Pre tento ucCel boli skumané procesy jeho biosorpcie a bio-
akumulacie kompaktnou aj peletizovanou formou biomasy s ohladom na dalSiu
optimalizaciu experimentalnych podmienok pre zefektivnenie danych postupov.
Sledované boli ucinnosti oboch procesov, priebeh pH a vplyv potencidlneho
metabolizmu biomasy na biosorpciu Al. Sorpéna rovnovaha pre obe sledované formy
huby v modelovom roztoku AI(NO3); s poCiatoénym mnozstvom 2,5 mg Al v 50 mL sa
ustalila asi po 1h, priCom peletizovana biomasa Neosartorya fischeri ma asi
dvojnasobne vysSiu sorpénu kapacitu ako jej kompaktna forma, €o je pravdepodobne
spbsobené jej vacsim Specifickym povrchom. V pripade 1 h biosorpcie sa dosiahla
10-30 % imobilizacia Al v zavislosti od druhu huby, pricom hodnota pH vzrastla
najviac v pripade Aspergillus niger. V pripade bioakumulacie sa dosiahla 43—-75 %
imobilizacia Al vSetkymi druhmi hub. Najvacsia zmena pH bola zaznamenana opat
pri hube Aspergillus niger (hodnota pH vzrastla z 3,9 na 7,6). Je zjavné, Ze hodnota
pH rastie vo vSetkych pripadoch bioakumulacie a biosorpcie [3].

Praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja nha zaklade
Zmlav ¢. APVT-20-010204, LPP-0038-06 a SK-CZ-0044-07 a Vedeckou grantovou
agenturou MS SR a SAV na zaklade Grantov ¢. VEGA 1/0159/08 a 1/0272/08.

[1] Matus , Kubova , Chem. Listy, 2002, 96, 174—-181.

[2] Shumate, Strandberg, Compr. Biotechnol, 1989, 4, 235-247.

[3] Matus, Cernansky, Urik, Medved, Bujdo$, Kramarova, Kali§, Hagarova, Kubova, Sevc, Divis,
Brulik, Transactions of the University of KoSice, 2008, 3, 97-105.
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Nebezpecéenstvo ohrozenia biodiverzity Vysokych Tatier
Sirenim invaznych druhov rastlin

Peter Strba, Anna Gogolakova

Katedra botaniky a genetiky, FPV UKF v Nitre, NabreZie mladeze 91, 949 74 Nitra,
petostrba@gmail.com

V ramci botanického vyskumu sme sa zamerali na vyskum rozS$irenia invaznych
druhov vo Vysokych Tatrach, ktoré je potrebné €o najdetailnejSie poznat' z hladiska
negativneho dopadu na biodiverzitu a kvalitu Zivotného prostredia v narodnom parku
a tiez z hladiska potreby predvidat’ ich Sirenie v suvislosti s oCakavanymi zmenami
vegetacie spdsobenymi klimatickou zmenou. Cielom nasej prace bolo zachytit
suCasny stav invaznych druhov rastlin — ich druhové zastupenie a aktualne rozSirenie
(horizontalne aj vertikalne rozSirenie). Pracovali sme metddou supisu druhov na
lokalitach. Lokality sme zaznamenavali pomocou turistickej mapy a GPS (Garmin).
Hoci plati vSeobecna ekologicka zakonitost, Ze horské oblasti su z hfadiska prieniku
invaznych druhov najmenej postihnutymi Uzemiami v krajine [4], na pritomnost
niekolkych invaznych rastlin v Tatrach upozornili prace [1, 2].

Vyskyt invaznych rastlin sa podla naSich zisteni terénneho vyskumu koncentruje
na pocetné lokality ovplyvhované ludskou Cinnostou — cestné a Zeleznicné komuni-
kacie, lesné cesty, intravilan mesta Vysoké Tatry a tatranskych osad, horské chaty,
Sportové arealy a pod. Najvacsi pocet invaznych druhov sme zaznamenali na uzemi
najvyssie polozenej osady na Slovensku — Strbské Pleso. Invazne druhy — Lupinus
polyphyllus, Matricaria discoidea a Tanacetum vulgare doteraz obsadili najvacsi
pocCet lokalit. Celkovo sme na Studovanych lokalitach stanovili vyskyt 20 taxénov
invaznych rastlin, ¢o predstavuje asi 1,5 % celkovej druhovej diverzity flory Tatier.
Zaradenie druhov do kategorii invaznych neofytov a archeofytov a potencialne
invaznych taxénov udavame podla aktualneho zoznamu [3]: 1) invazne neofyty:
Fallopia japonica, Bunias orientalis, Conyza canadensis, Galinsoga parviflora,
Galinsoga urticifolia, Heracleum mantegazzianum, Impatiens parviflora, Stenactis
annua, Robinia pseudoacacia; 2) invazne archeofyty: Atriplex sagitata, Cichorium
intybus, Cirsium vulgare, Melilotus albus, Melilotus officinalis, Tanacetum vulgare,
Tripleurospermum perforatum; 3) potencialne (regionalne) invazne taxény:
Amaranthus retroflexus, Fallopia sachalinensis, Lupinus polyphyllus, Matricaria
discoidea. Populacie invaznych rastlin su na Studovanych lokalitach vacsinou malé
(niekolko jedincov az stovky jedincov), avSak v suvislosti s vysokym antropogénnym
vplyvom (stavebna cinnost, nadmerna turistickd navstevnost), synantropizaciou
stanovist a subezZne s postupujucim vplyvom klimatickych zmien tu mézu vytvorit
vyznamné centra Sirenia v krajine a predstavovat’ vazne ohrozenie biodiverzity velmi
cennych ekosystémov.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a
vyvoja na zaklade zmluvy ¢. LPP-0125-07 a Univerzitnou grantovou agenturou (UGA
VI/6/2008 a UGA VII/30/2009).

[1] Elia8, P., Invazie a invazne organizmy, 1997, 91-118.

[2] Faltan, V., Banovsky, M., JanCuska, D., Saksa, M., Zmeny krajinnej pokryvky Gpétia Vysokych
Tatier po veternej kalamite, 2008, 1-96.

[3] GojdiCova, E., Cvachova, A. , Karasova, E., Ochrana prirody, 2002, 21, 59-79.

[4] Chytry, M., Pysek, P., Ziva, 2009, 1, 11-14.
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Sledovanie kontaminacie poéd v zat'azenych oblastiach mesta
Krompach

Peter Takac, lvan Brezani, Erika Bezegova

Ustav montannych vied a ochrany Zivotného prostredia, Fakulta banictva, ekolégie, riadenia
a biotechnoldgii, Technicka Univerzita v KoSiciach, Letna 9, 040 01 KoSice
peter.takac@tuke.sk

Zavaznym problémom v oblastiach starych environmentalnych zatazi, hlavne po
tazbe a Uprave rud, su tazké kovy v pddach. Tazké kovy predstavuju skupinu konta-
minantov, ktoré maju velky ekologicky vyznam dany ekotoxicitou a akumulaciou.
Délezita je hlavne ich nedegradabilnostou. Toxicita tazkych kovov sa hodnoti
z hladiska ich koncentracie, pretoZe vSetky tazké kovy, ako aj esencialne prvky,
pdsobia po prekroCeni urcCitej koncentracie toxicky. Pre posudenia potencialneho
ohrozenia je délezité poznat prave obsah pristupnych foriem nakolko determinuju
nebezpecenstvo z mobilizacie a transferu do dalSich komponentov.

Sledovana oblast Krompach a Sloviniek patri na zaklade environmentalnej
regionalizacie medzi oblasti zatazené a hygienicky poskodené, kde dominujucimi
kontaminantmi su tazké kovy v zlozkach Zivotného prostredia. Negativne ju
poznamenala banska cCinnost s naslednym spracovanim komplexnych Zeleznych
a medenych rud. V podach bolo zistené prekrocenie limitnych hodnét Hg, Cu, Zn, As,
Cd a Pb.

Tato praca sleduje zataZenie uzemia Krompach a okolia tazkymi kovmi. Na
analyzu bolo odobratych 35 p6dnych vzoriek v rokoch 2007 a 2008 zo sledovanej
oblasti. Pri pouziti 2 M HNOs3 na stanovenie obsahu tazkych kovov, bola referencna
hodnota A4 prekroCena u vSetkych stanovovanych kontaminantov (Cu, Pb, Zn, Ni
a Cr). Indikacna hodnota B bola prekrocena 11 nadlimitnymi obsahmi Cu a hodnota
pre asanaciu C bola prekrocena len pri jednom merani a to taktiez pri Cu. Pody
v tejto oblasti su prevazne kyslé s pH od 4.05 do 7. Bola potvrdena priama zavislost
celkovej sorpCnej kapacity a stupfia nasytenia sorpCnej kapacity bazickymi
kationmi od pH.
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Urbanne pody — vyznamna zlozka zdravého zivotného prostredia
v sidlach

Zuzana Tatarkova
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zuzana.tatarkova@centrum. sk

Termin ,urbanne pddy“ sluzi ako vSeobecny terminologicky koncept pre pddy,
ktoré sa vyskytuju v urbanizovanych, priemyselnych, dopravnych a banskych
arealoch [1].

V oficialnych hraniciach mesta sa nachadzaju pody prirodné (pddy v mestskych
lesoch a lesoparkoch), pozmenené prirodné pddy (polnohospodarske pdody), pédy
pretvorené (vinicné pédy na terasach) a pody umelo vytvorené (tzv. man-made soils),
ktoré sa vyskytuju v intravildnoch miest a obci v najvac¢sej miere.

Man-made soils su vekom velmi mladé pody, maju jednoduchu stavbu pédneho
profilu, vysoku vertikdlnu a horizontalnu heterogenitu profilu, obsahuju velké
mnozstvo antroskeletu (sklo, beton, popol, kovy, plasty, ulomky tehal ainého
stavebného materialu, komunalny odpad), maju zvySeny obsah taZzkych kovov
(predovsetkym pozdiz dopravnych komunikécii), organickych polutantov, obsah soli
(najma v blizkosti vozoviek a chodnikov ako désledok ich solenia po€as zimnych
mesiacov), patogénnych mikroorganizmov (napr. Azotobacter sp.) a parazitov (napr.
Toxocara canis, T. cati), zvySeny obsah prachu a CaCOj; (ako pozostatok stavebnej
cinnosti).

Péddy v mestach maju velky vyznam a spifaju Siroky rad ekologickych
a environmentalnych funkcii. Okrem produkénej funkcie (rast sidelnej vegetacie)
vykonavaju rovnako dolezité mimoprodukéné funkcie (napr. filtracna, pufracna,
akumulaéna, asanacna, transportna).

Za najdélezitejSiu funkciu urbannych péd jednoznaéne nemdzeme povazovat jej
stavebny potencial. Nemdzeme ich chapat iba ako stavebny pozemok!

Urbanne pddy sa Casto vyskytuju v blizkosti emisnych zdrojov, preto su viac
nachylné na rézne formy degradacie a znecistenia.

Kvalita péd v mestach nezalezi od produkénych parametrov ako u polno-
hospodarskych péd, ale od ich miesta vyskytu a vyuzitia v urbanizovanom areali [2].
Iné vlastnosti maju pddy na sidliskach, na detskych ihriskach, v priemyselnych
arealoch alebo na cintorinoch.

Urbanne pddy ako aj ostatné zlozky Zivotného prostredia v mestach maju plnit
zakladnu environmentalnu funkciu — zabezpecCit vysoku kvalitu zivota mestskej
populacie ajej zdravy vyvoj [3]. A hoci nie sme s pbédou v priamom kontakte,
nekvalitna pdda ohrozuje nasSe zdravie a najma zdravie deti.

[1] Burghardt, W. Zeitschrift Pflanzenernédhr. Bodenkunde, 1994, 157, 205-214.
[2] Sobocka, J. Phytopedon, 2003, 2, 76—80.
[3] Sobocka, J. Urbanne pody Bratislavy, 2007, 155.
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Uginky Sb** na rast a tvorbu fotosyntetickych pigmentov
semenacikov Sinapis alba L.
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Antimon je su€astou zemského povrchu a beZznou zloZzkou mineralov v horninach.
Jeho vyskyt v zivotnom prostredi ma pévod aj v antropogénnej Cinnosti (spalovanie
fosilnych paliv, elektronicky priemysel, prisada do zlatin) [1]. Antimdn nie je pre
rastliny esencialnym prvkom, av$ak v rozpustnych formach je pre rastliny fahko
pristupny. Po vstupe do rastliny ma tendenciu nahradzat esencialne metabolity, preto
ma jeho nadbytok pre rastlinu toxické ucinky [2].

Ciefom experimentu bolo zistit fytotoxicitu Sb>* na semenadiky horgice bielej
(Sinapis alba L.). Fytotoxicita sa stanovila vyhodnotenim inhibicie rastu korena a
vyhonku semenacikov, ako aj tvorby fotosyntetickych pigmentov (chlorofylu a,
chlorofylu b, a celkovych karotenoidov). Vysledky sa $tatisticky vyhodnotili probitovou
analyzou stanovenim ECso hodnét a ich 95 % intervalov spolahlivosti (Cl). Antimon,
ktory sa pri experimente pouzil, bol vo forme vinanu antimonylo-draselného
(K[C4H206Sb(0OH),].3H20).

Hodnota ECsy udava koncentraciu, ktora spdsobi inhibiciu sledovaného
ukazovatela 050 %. K inhibicii rastu korefia S. alba o polovicu dizky korefiov
kontrolnych semenadikov, ktoré rastli bez pritomnosti Sb**, dochadza pri koncentracii
23,4mgL™" Sb*. Rast vyhonku semenadika S.alba bol v pritomnosti Sb**
inhibovany pri koncentracii ECso = 77,1 mg L. Najcitlivej$im na pritomnost Sb** sa
ukazal chlorofyl b, pri ktorom dochadzalo k 50 %-nej inhibicii hladiny uz
pri koncentracii 39,8 mg L™'. Aby sa dosiahol rovnaky inhibi¢ny G¢inok na tvorbu
celkovych karotenoidov , bola potrebna 6-nasobne vyssia koncentracia tohto prvku
(247,7 mg L™"). Pre tvorbu chlorofylu a ma koncentracia ECsq hodnotu 175,5 mg L™".
Citlivost sledovanych pigmentov na pritomnost Sb*" teda klesala v poradi
chlorofyl b > chlorofyl a > karotenoidy.

Projekt bol realizovany za finanénej podpory Vedeckej grantovej agentiry MS SR
grantom KEGA 3/7234/09.

[1] Bradl, H.B. Heavy Metals in the Environment. Elsevier, Ltd., London, 2005, 20.
[2] Kabata-Pendias, A., Mukherjee, A.B. Trace Elements from Soil to Human. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2007, 391.
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keramickych substratoch s vyuzitim sél-gélovych metéd
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V su€asnosti mozno pozorovat zvySujuci sa zaujem o vyskum v oblasti
heterogénnej fotokatalytickej oxidacie za ucCelom Cistenia a upravy znecistenych
a odpadovych véd. NajCastejSie je predmetom Studia v tejto oblasti oxid titanicity.
Oxid titaniCity je cenovo dostupna a chemicky velmi stala latka a pri fotochemickych
procesoch sa na jeho povrchu generuju vysoko aktivne radikaly. Tieto vlastnosti su
z hladiska environmentalnej fotokatalyzy kfu€ové a su predpokladom na vyuzitie TiO2
ako ucinného fotokatalyzatora v environmentalnych aplikaciach.

Studium fotokatalytickych vlastnosti TiO, sa obvykle realizuje na praskovych
vzorkach vo forme vodnych suspenzii. Tento pristup je zaroven najvacSou
nevyhodou aplikacie TiO, v praskovej forme v oblasti heterogénnej fotokatalyzy.
Separacia arecyklacia fotokatalyzatora je velmi obtiazna a v technologickych
podmienkach aj neekonomicka, zvlast pri pouziti praskov s nanoCasticami. Tento
problém mozno prekonat imobilizaciou fotokatalyzatora na nosi¢, Ci pripravou
fotokatalytickych filmov. Pri priprave filmov nachadzaju uplatnenie najma soél-gélové
metody.

V ramci prezentovanej Studie boli filmy z TiO, nanesené na keramické substraty
na baze oxidu hlinitého. Substraty mali Strukturu makropérovitych pien ana ich
pripravu bola pouzita Schwartzwalderova replikacha metdda. Fotokatalytické vrstvy
TiO2 mozno podla zloZenia rozdelit do piatich skupin — vzorky pripravené z Cistého
s6lu, zo solu s pridavkom poly(etlénglykolu) (PEG), zo soOlu s pridavkom nanoprasku
Degussa P25, zo solu s pridavkom PEG a Degussa P25 avzorky pripravené
z vodnej suspenzie nanoprasku Degussa P25.

Fazové zlozZenie vrstiev bolo skuimané RTG difrakénou analyzou. Z difrakénych
zaznamov vyplyva, ze vrstvy su zlozené hlavne z anatasu, ktory sa povazuje za
fotokatalyticky aktivnejSiu fazu. MikroStruktura vrstiev bola Studovana pomocou SEM.
Vrstvy s vySSim obsahom Degussy P25 sa vyznacCovali rovhomernejSou hrubkou
(okolo 10 um) a mensSim poctom trhlin a prasklin, ako aj mikropérovitostou. Pre
vzorky pripravené bez pridavku Degussy P25, resp. s vySSim podielom sélu boli
charakteristické velké rozdiely v hrubke vrstvy (od niekolkych desiatok nanometrov
po niekolko mikrometrov); pri vacSej hrubke boli pozorované vyrazné praskliny
a malo porovity charakter.

Fotokatalyticka aktivita vzoriek bola Studovana prostrednictvom mineralizacie
fenolu pri ultrafialovom Ziareni a bola vyjadrena rychlostnou konstantou prislusnej
reakcie. Pre skumané fotokatalytické degradacie bol pozorovany priebeh podla
reakcie nultého poriadku. Na zaklade ziskanych vysledkov mozno kon$tatovat, Ze
pridavky (PEG, Degussa P25) vo vychodiskovom soéle zvySuju fotokatalyticku aktivitu
TiO, vrstiev, a zaroven s rastucim podielom nanoprasku Degussa P25 v pripravenom
filme rastie aj aktivita TiO, vrstiev.

Studia sa dalej zoberala skimanim vztahov medzi mikrostruktirou vzoriek a ich
fotokatalytickou aktivitou.

Autorka dakuje Univerzite Komenského za finanénu podporu (projekt UK/217/2009).
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Vyskyt burok na Podunajskej nizine ako bioklimatologické riziko
krajiny v obdobi 1951-2008
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Burka spolu so sprievodnymi javmi, predstavuje v krajine znacny rizikovy faktor.
Podunajska nizina, krajinnoekologicky malo stabilna krajina, s vysokym agro-
produkénym potencialom je z pohfadu analyzy rizika burok zaujimava oblast.

Predkladany prispevok si kladol za ciel analyzovat vyskyt burok na Podunajskej
nizine v obdobi 1951-2008 pouzitim databazy SHMU zo stanic Hurbanovo a
Bratislava letisko, priCom sme sa pokusili zhodnotit’ aj vplyv orografickych podmienok
na tento fenomén. Burky delime podla vzniku na advekéné a konvekéné. Advekené,
su viazané na frontalne rozhrania, a podmienené vyskytom cyklonalnych situacii,
konvekéné burky, na instabilné zvrstvenie vzduchovych hmét [4]. Typické konvekéné
burky su insolacné burky. Velky vplyv na vznik tohto druhu burky maju vonkajsie sily,
uvadzajuce do pohybu konvekéné prudenie [3]. Na tieto sily vplyva orografiia uzemia,
nakolko medzi nizinou a pohorim existuje silny gradient, tlakovy, teplotny a
vlhkostny, ktory je vyznamny pre odtrhavanie horuceho vzduchu od povrchu, s jeho
naslednymi kove&nymi pohybmi. Orografia Podunajskej niziny, v okoli Hurbanova je
typicka svojim homogénnym rovinnym tvarom reliéfu [1]. Naopak stanica Bratislava
letisko, aj napriek svojej prislusnosti k Podunajskej nizine lezi v blizkosti pohoria
Malych Karpat, teda na gradiente rovina-pohorie. Porovnanim vysledkov
priemerného poctu dni s blizkou burkou na stanici Hurbanovo (14 dni) a Bratislava
letisko (21 dni), je vidiet, vyznamny vplyv Malych Karpat na genézu burok. Tento fakt
je zasadny pre potvrdenie vplyvu orografie na vyskyt burkovych situacii, nakolko
predpokladame, Ze na uzemi Podunajskej niZiny a oblasti Malych Karpat su drahy
frontalnych poruch, atmosferickych frontov a cyklon rovnaké. Lapin a Fasko uvadza
VO svojej praci [2], Zze zmeny v atmosferickej cirkulacii su v ostatnych desatrociach
zretelné, s prevladajucim poklesom cyklonalnych situacii. Tento fakt ma zrejme svoj
prejav aj v klesajucom trende vyskytu burok, na stanci Hurbanovo kedZe orografia
okolia, nepodporuje konvekéné prudenie. Mézeme sa domnievat, Ze hlavny vplyv na
tvorbu burok tu ma advekcia. Klesajuci trend vyskytu poctu dni s burkou, zrejme
znamena uUzku vazbu na pokles cyklonalnych situacii na JZ Slovensku. Naopak
vysledky zo stanice Bratislava, poukazuju na zretelne stupajuci trend.

Vysledky naznacuju vzrastajuci vyznam orografie pri genéze burok, v podmien-
kach meniacej sa cirkulacie vzduchovych hmét na JZ Slovensku. Mézeme teda
povedat, Ze v hrani¢nej oblasti Podunajskej niziny s karpatskym pohorim pocet
barkovych situacii narastal, zatial ¢o v krajine, Podunajskej roviny vyskyt burok klesal
a tym aj jeho bioklimatologickeé riziko plynuce z ich vyskytu.

[1] Gajdos, A., Midriak, R. Geografia a krajinna ekoldgia. UMB, 2007, 32—-35.

[2] Lapin, M., Fasko, P. Uhrny zrazok na Slovensku a zmeny atmosférickej cirkulacie v obdobi 1874-
1993. Meteorologické zpravy, 1996, 49, 1-11.

[3] Lexmann, E. Meteoroldgia pre Sportového pilota. Alfa, Bratislava, 1986, 216.

[4] Spanik, F., Siska, B. Biometeorolégia. SPU, Nitra, 2006, 92—105.
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Analyza frakcii drevnej piliny laserovym prachomerom
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NajjemnejSie frakcie piliny unasané vetrom dlhSiu dobu zotrvavaju, alebo
zostavaju zvirené v ovzdu$i a predstavuju sumu &astic rdznej velkosti. Castice
tvoriace prach sa delia na tri skupiny [1]: Aerosdly, Castice menSie ako 1 um, tuhé aj
kvapalné Castice znecistujucich latok vznasajucich sa v ovzduSi; jemny prach,
Castice o velkosti 1 ym az 10 um, ktoré su schopné v hornych vrstvach troposféry
vydrzat’ niekolfko dni a niekolko rokov v stratosfére; hruby prach, Castice o velkosti
10 ym az 200 ym.

Pod pojmom drevny prach z hygienického hfadiska rozumieme drobné cCastice
tuhych materidlov, vznikajuacich pri réznych druhoch obrabania a spracuvania
materialov na baze dreva, ktoré sa rozptylia v ovzdu$i, alebo sa usadia na jednotlivé
objekty. Preto ciefom analyzy bola drevna pilina a jej frakcie pod 100 pm, ktoré tvoria
rozptyleny prach v ovzduSi nazyvany fugitivne emisie.

Drevny prach okrem alergickych a ostatnych ucinkov, méze spdsobit pri jeho
dlhodobom vystaveni u €loveka vznik rakoviny [2]. Aerodynamicky priemer Castic pre
vdychovany prach cez usta a nos je v rozmedzi od 0 ym do 100 pym.

Zdravotna vyznamnost prachu zavisi od velkosti Castic [3]. Ak vdychujeme Castice
s velkostou nad 10 um, mdézu nam spésobit’ podrazdenie hornych dychacich ciest,
kasel, kychanie a drazdenie oénych spojiviek. Castice pod 10 pm do 5 pm
prechadzaju cez nos akrk priamo do pluc, su zachytavané dychacimi cestami
a vyludované hlienom. Castice pod 5 um do 2,5 um prenikaju hlboko do dychacich
ciest, do oblasti vymeny plynov v pltcach a prenikaji do krvného obehu. Castice pod
2,5 ym su biologicky vysoko ucinné a velmi Skodlivé.

Analyzou jednotlivych frakcii sa zistilo, Ze v drevnej piline je vyskyt Castic
s rozmerom pod 10 ym, €im sa vyvratilo tvrdenie, ze pilina z procesu pilenia dreva
nie je potencialnym zdrojom znecistovania pracovného prostredia, a Ze minimalna
velkost Castice pre suchu pilinu nie je 27 pym [4].

Na zaklade vysledkov analyzy mozno konsStatovat, Zze pre pracovnikov pracujucich
v podnikoch na pilenie dreva, v papiernach a celuldozkach, stolarstvach a nabyt-
karskych podnikoch je v dychacej zéne pracovnikov respirabilna frakcia pod 2,5 um
v najvyssej koncentracii. Preto je z hladiska bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci
na tychto pracoviskach potrebné dbat na nosenie ochrannych pracovnych pomécok,
hlavne respiratorov.

Praca sa uskutocnila v ramci vypracovania dizertacnej prace na FEE TUZVO,
Katedre environmentalneho inZinierstva, T .G .Masaryka 24, 960 53 Zvolen.

[1] Stefka, V., Kompozitné drevné materiély Il. — Technolégia aglomerovanych materiélov, TU Zvolen,
2006, 204, 191-192.

[2] Smernica Rady o ochrane pracovnikov pred rizikom spojenym s vystavenim karcinogénom

a mutagénom pri praci (90/394/EEC), 1999.

[3] Suta, M., Pro& polétavy prach zkracuje Zivot, In: Ekologie a spole¢nost 1/2006, ro¢nik 17, CTNL,
16-17.

[4] VIEkova, H., Fugitivne emisie tuhych znedistujucich latok zo skladov drevnej hmoty, TU Zvolen,
2009, 156.
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Ako vyznamny indikator zmeny v Zivotnom prostredi méZzme povazovat zmeny
krajinnej pokryvky, resp. druhotnej krajinnej Struktury. Prostrednictvom geografického
informacného systému (GIS) sledujeme druhotnu krajinnd Strukturu a procesy
prebiehajuce v Uzemi eurépskeho vyznamu (UEV) Cachtické Karpaty v priebehu
poslednych 50. rokov. Vzajomnym porovnanim historickej a sufasnej krajinnej
Struktury sme zaznamenali zmeny, ktoré sa odrazaju v naraste alebo poklese podielu
jednotlivych krajinnych prvkov.

Na 52,04 % rozlohy uzemia sa spdsob vyuzitia zeme nezmenil. Ako najstabilnejSie
Casti z hladiska zmeny vyuZitia krajiny sa javia listnaté lesy v severovychodnej Casti
sledovaného uzemia. V regionalnom meritku svojou pritomnostou zvysSuju ekologicku
kvalitu priestorovej krajinnej Struktury a ekologicku stabilitu Uzemia. MenSimi
plochami su reprezentované predovSetkym lesy zmieSané a nelesna drevinova
vegetacia (NDV).

Zmenou vyuzitia krajiny, resp. tlakov na biodiverzitu preslo 47,96 % uUzemia.
Zanechanie pasienkoveého vyuzitia krajiny umoznilo nastupu sukcesnych procesov a
postupné zarastanie travnatych porastov. Zalesnenie spdsobilo eSte dramatickejSie
zmenSenie rozlohy trvalych travnych porastov, ktoré v predchadzajucich obdobiach
pokryvali pomerne rozsiahle plochy.

Sledované obdobie je charakteristické najma zmenou hospodarenia na trvalych
travnatych porastov, ktorych dopad na biodiverzitu mozno povazovat za vyznamny.
Tuato vyznamnost mézme chapat ako ubytok, predovsetkym teplomilnej vegetacie a
europsky vyznamnych xerotermnych biotopov.
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Akrylamid je karcinogénna a genotoxicka latka nachadzajuca sa v tepelne
spracovanych potravinach. Hlavnou drahou jeho vzniku su Maillardové reakcie pri
teplotach nad 120 °C. Prekurzormi pre vznik akrylamidu su aminokyselina asparagin
a redukujuce sacharidy, najCastejSie glukéza alebo fruktdéza. Kinetiku vzniku
akrylamidu ovplyvniuju mnohé faktory a pridavné latky v potravinach.

V prezentovanej praci boli analyzované chleby pripravené v domacej pekarnicke z
troch druhov komeréne vyrabanych chlebovych zmesi (slnecnicovy, zemiakovy a
grahamovy chlieb). KedZe viac ako 90 % obsahu akrylamidu v chlebe je
sustredenych v korke, na analyzu bola pouzita vrchna vrstva chleba o hrubke 2 mm
az 3 mm. Akrylamid bol analyzovany metédou plynovej chromatografie s
hmotnostnou detekciou s negativhou chemickou ionizaciou (GC-MS-NCI). Najnizsi
obsah akrylamidu bol stanoveny v grahamovom (38 +23) ug’kg a najvySsSi v
zemiakovom (76 = 6) ug/kg chlebe. Pre porovnanie bolo v maloobchodnej sieti
zakupenych 5 druhov chleba, kde bol v zemiakovom chlebe stanoveny az 10-
nasobne vysSi obsah akrylamidu (756 + 30) ug/kg. NizSi obsah akrylamidu vo
vyrobku pripravenom z inovovanej chlebovej zmesi mohol byt spésobny pridavkom
octanu sodného a kyseliny askorbovej. V dalSej Casti prace bolo testovanych dalSich
7 druhov anorganickych soli (KH2PQO4, NazH2P207, NaH2PO4, NasP207, CaCl,, NH4CI
a mlieCnanu vapenatého), ktoré boli vybrané na zaklade vysledkov predchadzajucich
Studii (publikovanych v minulom ro€éniku konferencie Preveda). Tieto anorganické soli
boli pridané v koncentraciach povolenych Potravinovym kédexom SR. Vzorky chleba
boli okrem toho podrobené senzorickému hodnoteniu, ktoré bolo zamerané na
sledovanie vplyvu pridanych soli na vysledné organoleptické vlastnosti hotového
produktu. Bolo zistené, Ze pridavok anorganickych soli do chlebovych zmesi uz
nespbsobil dalSiu signifikantnu eliminaciu akrylamidu, naopak pridavok NH4CI,
NaH,PO4 a KH,PO4 spbsobili jeho mierny narast az na (173 + 11) ug/kg. Niektoré
druhy soli ako CaCl, a NH4Cl zlepSili organoleptické vlastnosti ako tvar chleba a
Struktaru striedky, naopak mlieChan vapenaty a NaxH,P2.07; spdsobili neZiaduci
narast intenzity niektorych chutovych deskriptorov ako kyslej a adstringentnej chuti.

Podakovanie: Praca bola podporena projektom ,Vybudovanie HiTech centra pre
vyskum vzniku, eliminacie a hodnotenia pritomnosti kontaminantov v potravinach” na
zaklade operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja.
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Medularny karcinom §titnej Zlazy (MTC) je najagresivnejSim symptomom skupiny
nadorovych ochoreni pod suhrnnym nazvom Mnohopocetna endokrinna neoplazia
typu 2 (MEN 2). Je to autozomalne dominantny dedi¢ny nadorovy syndrém
charakterizovany takmer 100 % penetranciou. Za hlavnu pri¢éinu MEN 2 su
povazované heterozygotné bodové substitucie v 6 exonoch RET proto-onkogénu.

Medularny karcindbm Stitnej zfazy je charakteristicky rezistenciou voc€i konvencnym
terapeutickym postupom ako chemoterapia a radioterapia [1]. V su€asnej terapii MTC
sa vyuziva chirurgické odstranenie nadoru, priCom pre prezivanie pacientov je
ddlezita diagnostika vo v€asnom $tadiu [2]. Z toho dévodu vznikla potreba zavedenia
rychlej a efektivnej metédy na skrining pacientov s MTC a ich pribuznych.

High-Resolution Melting (HRM) analyza, predstavena v roku 2002, je jednoducha
post-PCR metdda pre mutacny skrining a genotypizaciu. Principom HRM metody je
tepelna disociacia PCR amplikonu v pritomnosti satura¢nej fluorescencnej farbicky,
¢o umozni efektivny monitoring disociaCného spravania. Analyze predchadza tvorba
heteroduplexov zvySenim a naslednym zniZenim teploty reakénej zmesi. Oddelenim
a naslednym opatovnym spojenim retazcov DNA vznika v pripade heterozygotnej
variacie heteroduplex, bublina, ktora spOsobi, Ze vzorka DNA ma rozdielne
disociacné spravanie oproti vzorke DNA zdravého jedinca. Nasledne su dvojviaknové
PCR produkty plne saturované interkalacnou fluorescencnou farbi¢kou, ktora emituje
Ziarenie iba v stave naviazanom na dvojvlaknovu DNA. ZvySenim teploty sa navodi
topenie DNA za sucCasného kontinualneho zaznamenavania hladiny fluorescencie.
So stupajucou teplotou sa zacina dvojvlaknova DNA denaturovat, ¢o sa prejavi
vyviazanim molekul farbiCky z denaturovanych jednovlaknovych oblasti a zodpo-
vedajucim poklesom hladiny fluorescencie. Disociacné spravanie vSetkych vzoriek je
zaznamenané vo forme fluorescenénych kriviek, ktoré umozfuju porovnat teplotné
profily jednotlivych vzoriek.

Ciefom Studie bolo zaviest metdédu High-Resolution Melting a otestovat jej
spolahlivost pri detekcii mutacii spdsobujucich priame riziko vzniku medularneho
karcindbmu Stitnej Zlazy. Dokazali sme, Ze metdda HRM je vhodnym nastrojom pre
mutacny skrining RET proto-onkogénu, nakolko velkost analyzovanych exdnov
nepresahuje 250 bazovych parov, vSetky mutacie su heterozygotné a DNA sekve-
nacné analyzy pozitivnych vysledkov HRM metddy potvrdili 100 % uspesnost.

Tato Studia bola podporovana grantom VEGA 2/0091/08.

[1] Fialkowski E.A., Moley J.F., J Surg Oncol, 2006, 94, 737-747.
[2] Altaner C., Altanerova V., Onkolégia, 2010, 5(1), 26-30.
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Sorpcie oxoaniénov As(V), Sb(V) a P(V) na synteticky pripraveny
goethit a vplyv tepelnej upravy goethitu na ich priebeh
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Kontaminacia povrchovej vody a pddy Studovanymi prvkami je celosvetovym
problémom. Postupy umozniujuce ich odstranenie z prostredia su Casto zaloZené na
sorpci, preto je nevyhnutné poznat ich sorpéné chovanie voci prirodnym sorbentom
[1]. Goethit (oxo-hydroxid zelezity — FeO(OH)), bol zvoleny ako vhodny sorbent
vdaka jeho vysokej sorpcnej kapacite a velkému mernému povrchu [2]. Délezitym
faktorom absorpcie idbnov na goethit je koncentracia sledovaného analytu [3].

Pre Studované oxoaniony As(V), Sb(V) a P(V) boli uskutoCnené experimenty
pridavkom rézneho mnozstva aniénov zo zasobnych roztokov (pre arzén 50 mg/L
As(V), pre antimon 152 mg/L Sb(V) a pre fosfor 46,5 mg/L P(V)) k 0,025 g goethitu
v 50 mL roztoku. Vypracovana bola adsorpéna izoterma, ako zavislost koncentracie
sorbovaného analytu od jeho rovnovaznej koncentracie v roztoku. Experimentalne
data boli prelozené Langmuirovym modelom adsorpCnej izotermy [4].

Vysledky ukazuju, Ze rovnovazna sorbovana koncentracia dosahuje pre Sb(V) asi
dvojnasobnu hodnotu voci As(V) a P(V), ¢o naznacuje vys$Siu afinitu Sb(V) voci
goethitu. Rychlost’ sorpcie je vo vysokej miere tiez zavisla od vlastnosti a Struktury
povrchu tuhého telesa [3]. Merny povrch goethitu Sget bol stanoveny metédou BET
(analyzator ASAP 2400, Micromeritics) a v zmysle normy ISO 9277 a ma hodnotu
32,5 m%g pri 150 °C. Studovany bol priebeh sorpcie vsetkych troch anidénov na
tepelne upraveny goethit. Goethit bol ohrievany pri troch réznych teplotach (100 °C,
200 °C a 300 °C), vysledky boli porovnané s datami ziskanymi so sorpcii na tepelne
neupravenom goethite. Zaznamenané bolo vyrazné zvySenie (vySe 100 %)
sorpénych schopnosti goethitu pre As(V), Sb(V) aP(V) pri 300 °C, ¢o bude
pravdepodobne spdsobené uvolnenim OH skupin z povrchu sorbentu, ¢im vznikaju
volné sorp¢né centra.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a
vyvoja na zaklade zmluvy &. LPP-0188-06 a grantom VEGA ¢. 1/0257/10.

[1] Chitrakar, R., Tezuka, S., Sonoda, A., Sakane, K., Ooi, K., Hirotsu, T.,: Phosphate adsorption on
synthetic goethite and akaganeite. J. Colloid Interface Sci, 2006, 298, 602—608.

[2] Schwertmann, U., Cornell, R.M.,: Iron oxides in the laboratory. Wiley-VCH, Weinheim. 2000.

[3] Yolcubal, I., Akyol, N.H.,: Adsorption and transport of arsenate in carbonate-rich soil.
Chemosphere, 2008, 73, 1300-1307.

[4] Giménez, J., Martinez, M., de Pablo, J., Rovira, M., Duro, L.,: Arsenic sorption onto natural
hematite, magnetite and goethite. J Haz Mat, 2007, 141, 575-580.
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Travertin je druh vapenca, vznikajuceho vyzrazanim zo sladkovodnych
mineralnych, pripadne termalnych pramernov bohatych na CaCOs;. Pri vystupe na
povrch, zniZzenim teploty, tlaku a stratou volného CO; za sucinnosti baktérii, rias
alebo rastlin, ktoré z vody odoberaju CO,, sa z vody vylu€uje vapenec v podobe
travertinu [1]. Napriek vSeobecne akceptovanej ulohe baktérii v procese tvorby
travertinu v tecducich vodach, neboli doteraz charakterizované ziadne bakterialne
druhy, podielajuce sa na tomto procese. V ramci naSej prace sme sa zamerali na
Studium autochténnej mikrofléry vody Vyhnianskeho travertinu. Ide o subterestricko —
subakvaticky, pramenny travertin z mineralnych véd vytekajucich zo $télne v obci
Vyhne, v zapadnej ¢&asti Stiavnickych vrchov priamo. Vyhniansky travertin je
ojedinely krasovy utvar. V roku 1986 bol vyhlaseny za chraneny prirodny vytvor.
Charakterizuje ho travertinova kopa, siahajuca do vysky 3,5m a Sirky 80 cm.
Travertinové teleso je tvorené Sikmym zlabom, ktory je ukon¢eny vodopadom [2].

Z vody travertinu sme Kkultivaciou ziskali viaceré bakterialne izolaty, z ktorych
izolat T6 sme podrobnejSie charakterizovali, vzhladom na jeho alkalofilné viastnosti.

Charakterizacia izolatu T6 ukazala, zZe ide o grampozitivne tyCinky s velkostou
priblizne 2 um x 0,7 um schopné rast v rozmedzi pH 6,5-10 a tolerujuce
koncentracie NaCl len do 10 %, heterotrofné, fermentujuce, striktne aerdbne,
pohyblivé, tvoriace koldnie krémovej - az Zltkastej farby na tuhych médiach.
Optimalna rastova teplota izolatu T6 v in vitro podmienkach je 37 °C. Napriek jeho
zatriedeniu do Cefade Bacillaceae sa u T6 nepozorovala tvorba spér. Fylogeneticka
analyza 16S ribozomalnej RNA izolatu T6 ukazala, ze tato baktéria patri do rodu
Oceanobacillus. Tento rod bol pévodne vytvoreny pre izolaty z hlbokomorskych
usadenin, dnes su dorfho zaradené aj alkalofilné a halotolerantné baktérie z réznych
prostredi [3]. Sekvencia 16S rRNA izolatu T6 vykazovala najvysSSiu podobnost
k rRNA sekvencii druhu Oceanobacillus caeni, izolovaného z aktivovanych kalov
Cistiarne odpadovych vod v Juznej Kérei [4]. 1zolat T6 sa vSak od druhu O. caeni liSi
viacerymi ekologickymi a biochemickymi charakteristikami a pravdepodobne
predstavuje novy druh rodu Oceanobacillus.

[1] http://www.geology.cz.

[2] http://www.mineraly.sk/files/lok/201-300/281_vyhniansky_travertin.htm.

[3] Tominaga, T., An, S.Y., Oyaizu, H., Yokota, A. J. Gen. Appl. Microbiol. 2009, 55, 225-232.
[4] Nam, J.H., Bae, W., Lee. D.H. Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 2008, 58, 1109-1113.
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Teloméry su nukleoproteinové Struktury na koncoch linearnych chromozémov,
ktoré ich chrania pred vzajomnou fuziou ako aj pred stratou genetického materialu
v désledku tzv. koncového replikatného problému. Zaroven sa podielaju na
lokalizacii chromozémov v jadre, Ci ich zhlukovani a parovani poCas meiozy [1, 2].
Tieto funkcie sprostredkuvaju predovSetkym Specifické teloméry-viazuce proteiny,
pricom Cast z nich sa viaze priamo na dvoj- resp. jednovlaknovu telomericki DNA
[2]. Nedavno sme identifikovali protein viazuci dvojvlaknovu telomericki DNA
u kvasinky Yarrowia lipolytica — Tay1 (Telomere associated in Y. lipolytica 1). Tay1
sa vznacnej miere odliSuje od doteraz znamych kvasinkovych DNA-viazucich
telomerickych proteinov, a preto nas zaujimalo, Ci existuju homologické proteiny aj
u inych kvasiniek. Okrem homolégov u bazidiomycét sme identifikovali otvoreny
Citaci ramec SPAC13G7.10 u kvasinky Schizosaccharomyces pombe, ktory je
esencialnym génom nadexpri-movanym poc€as meiézy. Podobne ako Tay1 ¢&i fudské
telomerické proteiny TRF1 a TRF2 obsahuje spTay1 (Tay1 homolég v S. pombe),
dve DNA vazobné Myb domény, ktoré ako v pripade Tay1 vykazuju vysSiu homologiu
ku Myb doménam fudskych TRF1 a TRF2 ako ku ostatnym teloméry-viazucim
proteinom inych kvasiniek. To naznacCuje, ze spTay1 by mohol byt telomerickym
proteinom s ulohou v meidze.

Lokalizaciu spTay1 vjadre sme overili ektopickou expresiou spTay1 fuzie
so zelenym fluorescenénym proteinom. Ukazalo sa ze spTay1 je skutoCne
lokalizovany v jadre, avSak cast buniek vykazovala fluorescenciu vyluéne
v cytoplazme. spTay1 je pravdepodobne potrebny v jadre len za istych okolnosti,
napr. v urCitych fazach bunkového cyklu, ¢o bude potrebné overit dalSimi
experimentami na synchronizovanych kvasinkovych transformantoch. Pre blizSiu
charakterizaciu biochemickych a DNA-vazobnych vlastnosti sme zvolili dve stratégie.
V ramci prvej sme spTay1 exprimovali v heteroldgnom bakterialnom systéme E. coli,
pricom purifikovany protein bude pouZity pre in vitro Studie (gel-shift, elektronova
mikroskopia ai.). Druhy pristup je zamerany najma na identifikaciu proteinov
interagujucich s spTay1. Na 3’ koniec endogénneho lokusu sptay?” génu sme
umiestnili znacku pre tandemovu afinitnd purifikaciu (TAP), ktora umozni jeho
purifikaciu z kvasinkovych lyzatov za nativhych podmienok. To umozni kopurifikaciu
proteinovych komplexov asociovanych sspTay1TAP a ich charakterizaciu
hmotnostnou spektrometriou. Uvedené stratégie nam umoznia objasnit, Ci je spTay1
novym telomerickym proteinom v S. pombe. Zarovel nam to napovie aku ulohu
zohrava tento esencialny gén pri bunkovom deleni.

Dakujem Nadacii Orange za poskytnutie podpory pre materialne zabezpe&enie
projektu.

[1] Davis, Smith, Genetics, 2006, 174, 167-177.
[2] Moser, Nakamura, Biochem. Cell Biol, 2009, 84, 747—758.
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RET proto-onkogén koduje transmembranovy receptor, ktory je sucastou rodiny
tyrozinkinazovych receptorov ahra dbélezitu ulohu v embryogenéze, vo vyvoji
neuralnej liSty, neuroendokrinnych tkaniv a vyvoji obliCiek [1]. Mutacie v RET géne su
zodpovedné za dedi¢nu formu rakoviny Stitnej zlazy — mnohopocetnu endokrinnu
neoplaziu typ 2A (MEN 2A), MEN 2B a Familiarny medularny karcindm $§titnej zlazy
(FMTC). U pacientov s MEN 2A syndromom s vyskytom 1:30 000 dochadza
najCastejSie k mutaciam v cysteinovych zvySkoch extracelularnej domény RET
receptora [2]. V 90 % pripadov pacientov s MEN 2A dochadza k aktivacii RET génu
vplyvom mutacie v kodéne 634 veducej k zmene cysteinu na arginin, coho
nasledkom je aktivacia jeho transformacného potencialu a rozvinutie ochorenia
s takmer 100 %-nou penetranciou u postihnutych jedincov.

Ciefom prace je ocharakterizovat' transformacny potencial novoobjavenej dvojitej
zarodoc¢nej mutacie Cys634Ser a Ser641Ala, ktora bola objavena v ramci skriningu
jednej slovenskej MEN 2A rodiny [3].

Najskér sme vytvorili bakterialne konstrukty, obsahujuci RET gén s oboma
mutaciami. Pomocou cielenej mutagenézy a Specifickych mutacnych primerov sme
vytvorili tri konStrukty. Prvy obsahujuci samotnid mutaciu Cys634Ser, druhy
Ala641Ser atreti obsahujuci pévodnu sekvenciu bez mutéacii. Z bakterialnych
konStruktov sme RET inzert s mutaciami preklonovali do retrovirusovych vektorov.

Transformacna aktivita retrovirusovych konstruktov po ich transfekcii do NIH 3T3
bunkovej linie potvrdila stratu kontaktnej inhibicie atvorbu nadoru podobnym
fokusom, pricom v povodnej NIH 3T3 linii k nahodnému rastu fokusov nedochadzalo
ani pri vysokej konfluencii. Schopnost rastu transformantov s dvojitou mutaciou
Cys634Ser a Ala641Ser na makkom agare bez ukotvenia potvrdila transformacny
efekt aktivovaného onkogénu v naSom konstrukte, €o je typicky prvok nadorovych
buniek. DalSie experimenty spojené s testovanim tejto mutacie v podmienkach in
vitro a in vivo v porovnani s pripravenymi konstruktmi s Cys634Ser alebo Ala641Ser,
pripadne mutaciou samotnou nam poskytnu podrobnejSie informacie o MEN 2A
ochoreni.

[1] Schuchardt A., D'Agati V., et al., Nature, 1994, 367, 380-383.
[2] Asai N., Iwashita T., Matsuyma M., Takahashi M., Am Soc for Microbiology, 1995, 15, 1613—-1619.
[3] Poturnajova M., Altanerova V., Kostalova L., J Mol Med, 2005, 4, 287.
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Diplomova praca je venovana $tudiu elektrochemickych vlastnosti vybranych
antioxidantov pomocou voltampérometrickych metdéd. Tieto umoziuju ziskat
komplexnu informaciu o redoxnej povahe skumanych latok, ako aj kvalitativnu
informaciu o pritomnosti ur€itych latok v zmesi na zaklade porovnania ziskaného
voltampérogramu s prudovou odozvou Standardnych latok. Prva Cast tejto prace sa
zaobera sledovanim vplyvu pH na priebeh oxidacie antioxidantov. VSetky sledované
latky sa pri vysSich hodnotach pH oxidovali skér, t.j. pri niZ8ej hodnote potencialu.
Naopak, pri hodnotach pH zodpovedajucich slabo kyslému prostrediu dochadzalo
k oxidacii pri vy§Som potenciali a bola pozorovana aj vyraznejsia prudova odozva, €o
naznacuje, Ze toto prostredie je vyhovujucejSie z hfadiska stability sledovanych latok.
Dalej bola pozorovana zmena redoxnych vlastnosti antioxidantov v zmesi oproti
jednotlivo meranym latkam. Zmes antioxidantov vykazovala vacsSiu prudovu odozvu,
ateda vySSiu antioxidaCnu aktivitu ako maju latky samostatne. Porovnanie
antioxidacnej aktivity jednotlivych Standardnych latok ukazalo, ze pri rovnakej
koncentracii ma najvysSiu AOA kvercetin, nasleduje rutin, resveratrol a kyselina
askorbova (Obr.). Posledna Cast tejto prace vyhodnocuje porovnanie prudovych
odoziev farmaceutickych pripravkov so Standardnymi latkami. Na zaklade vysledkov
ziskanych metodou DPV bolo mozné zistit orientaCny obsah ucinnych latok vo
vzorkach.
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Obr.: Porovnanie antioxidacnej aktivity Standardov pri rovnakej koncentracii 1 mg/L.
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Vyraz ,geneticky modifikované® organizmy sa stal pre [udi strasiakom, aj ked
v sucasnej dobe poskytuju biotechnoldgie vyhody, ktoré sme si pred niekolkymi
rokmi ani nedokazali predstavit. Napr. pouzivanim GM plodin mozZno dosiahnut
vySSie vynosy plodin, ich vacsiu odolnost voci Skodcom, chorobam, suchu, chladu
alebo tolerancie voci herbicidom. AvSak ich pouZivanie sa nevyhne ani otazke
bezpecnosti resp. rizika, moznych Skodlivych u€inkov na ¢loveka a Zivotné prostredie
[1]. Jednym z potencialnych rizik je tzv. horizontalny génovy transfer (HGT), pri
ktorom mdze teoreticky dojst’ k prenosu transgénnej DNA do pddnych baktérii, do
baktérii Crevnej mikroflory alebo do buniek ¢revného epitelu napr. konzumenta [2].
Potencialne riziko HGT mb&ze byt redukované degradaciou DNA, prebehujuce
vplyvom technologického spracovania potravin, ako aj po¢as prechodu potraviny
traviacim traktom [3; 4 ; 5].

Ciefom nasej prace bolo skumat vplyv technologickych uprav (teplota 100 °C,
120 °C, tlak 0,1 MPa, pH 2,25; 4,25; 7,6) na degradaciu a kvantifikaciu DNA
v transgénnych ako aj v ne-transgénnych matriciach. Metédou PCR a s naslednou
elektoroforézou na agarézovom gély sme urcili rozsah degradacie DNA. Pracovali
sme s modikovanou vzorkou (MON 810) a nemodifikovanymi vzorkami.

Zistili sme, ze k efektivnym faktorom degradacie DNA patri vysoka teplota,
zvySeny tlak (120 °C; 0,1 MPa) a nizke pH 2,25. Ich kombinaciou a stupajucim
C¢asovym posobenim sa fragmentacia DNA vyrazne zvysi. Z vysledkov vyplyva, ze
degradacia DNA je ovplyvnena typom matrice a technologickym zatazenim. V
modifikovanych vzorkach MON 810 bola DNA degradovana na velkost 311 bp hmg
a 313 cry1Ab génu pri teplote 120 °C, 0,1 MPa a nizkom pH (2,25). V PCR
produktoch velkych 224 bp (inv gén) bola viditelna slabsia amplifikacia. V pripade
geneticky nemodifikovanych vzoriek (kukurica, hrach) sme ziskali podobné vysledky
degradacie DNA. Stanovili sme aj relativhe mnozstvo (%) transgenného materialu
v technologicky upravenej MON 810. V kukurici s obsahom 4,2 % MON 810
mnozstvo transgénnej zloZky kleslo v priemere o0 0,68 % pri 100 °C a pri 120 °C
0 1,26 %. V kukurici MON 810, ktora mala 2,1 % transgénnej zlozky nastal pokles pri
tepote 100 °C 0 0,67 % a pri teplote 120 °C to bolo 0 0,86 %.

[1] VALKOVA, D., TURNA, J. Metodicka priruka pre postup hodnotenia rizika z pouzitia génovych
technik a geneticky modifikovanych organizmov. Il. vydanie. VEDA, 2007.

[2] CONNER, A.J. et al. The release of genetically modified crops into the environment. Part Il. The
Plant Journal, 2003, 33, 19-46.

[3] GRYSON, N. et al. Detection of DNA during the refining of soybean oil. Journal of the American Oil
Chemists’Society, 2002, 79, 171-174.

[4] KOLAROVIC, G., KRETOVA, M., SIEKEL, P. Sledovanie degradacie DNA v strukovinach vyuzitim
PCR metddy. Bulletin of Food Research, 2005, 44, 43-52.

[5] BERGEROVA, E., HRNCIROVA Z., STANKOVSKA M., LOPASOVSKA M., SIEKEL, P. Effect of
Thermal Treatment on the Amplification and Quantification of Transgenic and Non-transgenic
Soybean and Maize DNA. Food Analytical Methods, 2009, DOI: 10.1007/s12161-009-9115-y.
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Alkylxantiny maju Strukturu odvodenu od purinu. Rézne alkylxantinové derivaty
maju rozdielne ucCinky na riadiace aregulacné systémy v ludskom organizme,
napriklad na kardiovaskularny, dychaci, vyluCovaci a nervovy systém [1]. Bolo
ukazané, ze xantinové derivaty ako su kofein alebo izobutylmetylxantin ovplyviuju
aktivitu idnovych kanalov. Spdsobuju aktivaciu ryanodinového receptora -—
vapnikového kanalu [2] alebo inhibiciu napatovo-zavislého draslikového kanalu [3].
Naproti tomu, mnohé xantiny sp6sobuju aktivaciu Specialneho typu chloridového
kanalu, tzv. cystic fibrosis membrane regulator (CFTR) [4].

Cielom tejto prace bolo zistit, ¢i pentoxifylin (PTX) ma vplyv na chloridové kanaly
zo sarkoplazmatického retikula srdca potkana, ktoré su Strukturne odliSné od CFTR.
Pouzili sme pri tom metddu rekonstitucie ionovych kanalov do umelej lipidovej
dvojvrstvy. Na to, aby sme mohli pozorovat’ prud cez chloridové kanaly sme vyuZili
gradient chloridu draselného (250/50 mmol L™"). Zistili sme, Ze PTX neovplyvriuje
celkovu aktivitu chloridovych kanalov, ale vplyva na ich podvodivostné stavy. Tieto
boli v kontrolnych podmienkach len malo vyrazné alebo sa vObec nevyskytovali,
aviak aplikacia 1 mmolL™" PTX na jednu stranu kanalu spdésobila zmenu
obsadenosti jednotlivych podvodivostnych stavov. Niz§i podvodivostny stav bol
obsadzovany v (12,4 +£22,7)% avy3Si podvodivostny stav v (3,5%0,5)%.
Pritomnost 2 podovodivostnych stavov (amplitida dosahovala (34,7 + 15,1) %
a (74,8 £ 7,3) % maximalnej amplitudy) a jedného maximalne vodivého stavu méze
nasvedCovat tomu, Ze tieto kanaly su zlozené z 3 Strukturnych podjednotiek. To nam
perspektivne umoznuje nahliadnut do Struktury tychto chloridovych kanalov, ktorych
identita je zatial neznama.

V buducnosti sa zameriame na hlbSiu charakterizaciu zistenych podvodivostnych
stavov, predovSetkym na ich selektivitu a napatovd. Budeme skumat aj ucinok inak
substituovanych xantinovych derivatov na tieto chloridové kanaly.

Praca bola podporovana grantom VEGA 2/0150/10

[1] Daly, J. Autonomic Nervous System. 2000, 81, 44-52.
[2] Gaburjakova et al., J. Membr. Biol. 2006, 212, 17-28.
[3] Reiser et. al., Br. J. Pharmacol. 1996, 118, 2145-2151.
[4] Chappe et. al. Br. J. Pharmacol . 1998, 123, 683-693.
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Tato praca je venovana porovnaniu antioxidacnych vlastnosti vybranych ovocnych
a zeleninovych Stiav. Pomocou cyklickej voltampérometrie bolo vyhodnocované
oxidaCno-redukéné spravanie jednotlivych vzoriek. Reverzibilita redoxnych dejov sa
pozorovala hlavne u Cerstvej jablkovej Stavy a Standardu rutinu. Na zaklade tychto
vysledkov mozZno povazovat rutin a latky obsiahnuté v jablku za vyznamné anti-
oxidanty schopné regeneracie. V dalSom kroku sa jednotlivé vzorky vyhodnotili
z hladiska celkovej antioxidacnej aktivity pomocou diferencnej pulzovej voltampéro-
metrie. Z vysledkov vyplyva, Ze latky pritomné v citrbnovej, cviklovej a jablkovej
Stave vykazuju najvysSi narast prudovej odozvy, teda maju vysSiu AOA v porovnani
s ostatnymi vzorkami pri rovhakom riedeni (Obr.). To svedCi o tom, ze tieto latky
respektive ich derivaty a glykozidy su vyznamnou aktivhou zlozkou réznych druhov
Stiav ovocia a zeleniny. Kedze priebeh oxidacie kyseliny askorbovej bol pozorovany
pri najniz8om potenciali, predpoklada sa, Ze je schopna regenerovat dalSie anti-
oxidanty, ktoré poskytuju elektrony menej ochotne na neutralizaciu volnych radikalov.
Pri vzajomnej kombinacii prirodnych $tiav jednak ovocnych ako aj zeleninovych,
doslo k skladaniu antioxidacnych vlastnosti v celom potencialovom rozsahu, pretoze
jednotlivé Stavy obsahuju Siroku paletu latok s antioxidaénymi ucinkami. Z toho
vyplyva, Ze kombinovanim prirodnych Stiav dochadza nielen k zlepSeniu ich organo-
leptickych vlastnosti, ale tak isto aj k zvySeniu zdraviu prospesnej biologickej aktivity.
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Obr.: Porovnanie antioxida¢nej aktivity vzoriek prirodnych ovocnych a zeleninovych stiav.
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V suCasnosti rastie dopyt po novej generacii zdravSich potravinarskych
produktoch, ktoré maju zaroven vybornu senzoricku kvalitu. Existuju dva dévody
pridavku vlakniny do pekarskych produktov: zvySenie prijmu vlakniny a znizenie
kalorickej hodnoty [1].

Vlaknina je definovana ako lignin a polysacharidové zlozky rastlin, ktoré su
nestravitelné enzymami ludského gastrointestinalneho traktu. Medzi zlozky vlakniny
patria: celuléza, hemiceluloza, pektinové latky, hydrokoloidy a lignin [2].

TradiCne sa na zvySenie podielu vlakniny v pekarskych vyrobkoch pouzivaju
mlynarske vedlajsie produkty. Dal§im zdrojom potravinovej vlakniny je napriklad
ovocie a zelenina [1].

Cielom prace bolo pripravit suSienky so zvySenym obsahom ovocnej viakniny.
Pouzila sa komercne dostupna jablkova vlaknina a laboratorne pripravena vlaknina z
pomarancov (Citrus sinensis), citronov (Citrus limon), a grepov (Citrus paradisi). Vo

vlakninovych preparatoch sa sledovali hydratacné vlastnosti — napuciavacia
schopnost, schopnost zadrziavat vodu, schopnost viazat vodu a dalSie funkéné
vlastnosti — schopnost zadrziavat tuk, schopnost tvorit penu, stabilita peny,

v v

a objemova hmotnost. Zistilo sa, ze napuciavacia schopnost bola v rozsahu
5,9cm® g™ (pre jablkovt vlakninu) az po 9,25cm>g™' (pre citrénovi vlakninu).
Najvyssiu schopnost tvorby emulzie mala citrénova vlaknina 22,17 cm®100 cm?® a pri
jablkovej sa emulzia vobec nevytvorila.

Jednotlivé vlakniny sa pouzili pri priprave susienok v koncentracii 5 %, 10 %, 15 %
a 35 % ako nahrada muky. V suSienkach sa stanovila farba (svetlost, Cervena farba,
zelena farba a zmena farby), porovitost, objemovy index, merny objem a Specificka
hmotnost. Pri senzorickej analyze danych suSienok sa ukazalo, Ze pridavok
citrusovej vlakniny (citron, pomaranc, grep) pri koncentracii viac ako 5% je
spotrebitel'sky neprijatefny kvoli horkej chuti. Zatial o pri jablkovej vlaknine bola
prijatelna aj hodnota pridavku 10 % a 15 %.

Podakovanie: tato praca vznikla v ramci rieSenia grantu VEGA ¢&. 1/0570/08.

[1] Kohajdova — Karovi¢ova — Simkova, Acta fytotechnica et zootechnica, 2009, mim. &., 286—290.
[2] McKee — Latner, Plant Foods for Human Nutrition, 2000, 55, 285-304.
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Utilizacia antibiotik v rokoch 2003-2008
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Ciefom je zachytit z dlhodobého hladiska spotrebu ako aj zvySujuci sa, resp.
znizujuci sa trend vyvoja ceny za dennu doporucenu davku (DDD) antibiotika a
porovnavat frekvenciu ich vyuzitia v podmienkach ambulantnej a nemocni¢nej praxe.

Zakladom analyzy a hodnotenia antimikrobialnych lieCiv bola komparativna
analyza, ktora berie do uvahy urcitu Strukturu a typ liekov. Je relativhe vyhodna pri
hodnoteni socialno - ekonomickych procesov, akym je napr. spotreba liekov. Pri
analyze sme vychadzali z udajov KniZnice spotrieb liekov v Stathom ustave pre
kontrolu lieCiv v Bratislave a udajov Cerpanych z materialov zdravotnych poistovni.

Spotreba antibiotik v hodnotovom vyjadreni, je v SR trvalo vysoka a predstavuje
viac ako 20 % nakladov na lieky v SR hradenych zo zdravotného poistenia.

Za posledné roky (2003-2008) sa trend zvySoval, v priemernej ro¢nej spotrebe v
rozsahu priblizne 11 %. Pri merani v jednotkach DDD bolo toto zvySenie vacsie a to
na urovni priblizne 16 %. Trend jednotkovej ceny za DDD mal v lekarnach klesajuci
charakter a to az na uroven 0,50 € za DDD. V realnych cenach roku 2005, bol pokles
medzi rokmi 2003 a 2005 o 50 % z 1,00 € na 0,50 €. V nemocniciach sme
nepozorovali klesajuci trend. V nominalnych cenach mal skér rastuci charakter, ktory
sa menil na priblizne konstantny — v redlnych cenach roku 2005. Uroven
jednotkovych cien (realnych) sa drzala v pasme 100 Sk az 140 Sk (3,32 € az 4,65 €).

Spotreba antibiotik merana poctom baleni bola v lekarhach vyrazne vacsia ako v
nemocniciach (priblizne 5 nasobne).

Spotrebu liekov mbézeme hodnotit viacerymi parametrami. Ako najvyhodnejSia
metdda hodnotenia spotreby sa ukazuje jednotkova cena za DDD. Opatrenia na
racionalizaciu uzivania antibiotik sa v suhrne €asto oznacuju ako antibioticka politika.
Pre zniZzenie nakladov na antibiotika, ktoré vedu k zniZzeniu spotreby, zlepSeniu
preskripcie, uzivania a znizeniu rezistencie vznikol v ramci Eurépskej unie projekt
Antibiotic Strategy International (ABS). V roku 2008 zdravotnictvo v SR vydalo na
antibakterialne lieCiva takmer 2,0 miliardy Sk, €o z hladiska relativnej spotreby
predstavuje nepriaznivy pomer v porovnani s vyspelymi krajinami Eurdpy.
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Strukoviny su délezitou sucCastou ludskej vyzivy. Obsahuju znatné mnozstva
bielkovin vrozsahu 17-30 % avysoké mnozstva lyzinu, leucinu, kyseliny
asparagovej, kyseliny glutdmovej a argininu, ¢im poskytuju dobre vyvazeny profil
esencialnych aminokyselin pri konzumacii s cerealnymi a inymi potravinami bohatymi
na siru obsahujuce aminokyseliny a tryptofan, ktoré su v strukovinach deficitné.
Z vyzivového hladiska sa v strukovinach nachadzaju vyznamné mineralne makro
a mikro elementy, esencialne mastné kyseliny, vitaminy skupiny B najma tiamin,
riboflavin a niacin [1, 2].

Ciefom prace bolo stanovit fyzikalne a chemické parametre instantnych muk z
ciceru, hrachu, SoSovice, fazule a laboratérne pripravenej muky z bielej fazule
a zelenej SoSovice. Zmesi tychto muk s polohrubou pseniCnou mukou sa pouZili na
vyrobu cestovin so zastupenim strukovinovej muky 10 %, 20 % a30 %. So
zvySujucou koncentraciou strukovinovej muky bolo u cestovin pozorované skratenie
Casu potrebného na ich optimalne uvarenie, zvySenie vaznosti vody a sedimentu po
uvareni. Pri skimani senzorickych atributov sa zistilo zvySenie celkovej chutnosti s
pridavkom cicerovej muky, no na druhej strane mal pridavok strukovinovych muk
negativne u€inky na vzhlad — strata kompaktnosti tvaru a niZSia svetlost farby.

Podakovanie: Tato praca vznikla v ramci rieSenia grantu VEGA ¢&. 1/05670/08

[1] Boye, J., Zare, F., Pletch, A.: Pulse proteins: Processing, characterization, functional properties
and applications in food and feed. Food Research International, 2010, 43, 414—431.

[2] Prodanov, M., Sierra, I., Vidal-Valverde, C.: Influence of soaking and cooking on the thiamin,
riboflavin and niacin contents of legumes. Food Chemistry, 2004, 84, 271-277.
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Nanotechnoldogia a molekularna elektronika v su€asnosti patria k mimoriadne
dynamickym a progresivnym odvetviam vedy. Pri hfadani novych materialov pre tieto
aplikacie doslo k obnoveniu zaujmu o fotochrémne latky. Fotochrémne latky dokazu
po oziareni viditelnym, alebo ultrafialovym zZiarenim zmenit svoju Strukturu, pri€om
dochadza aj k zmene niektorych makroskopickych vlastnosti materialu. Podfa
Struktarnych motivov mozno fotochromne latky rozdelit do niekolkych vacSich
skupin: azobenzény, spirooxaziny, fulgidy a diaryletény. Vdaka svojej stabilite a
vysokej reverzibilite fotoreakcie sa diaryletény ukazuju ako najsfubnejSia skupina
a v poslednych rokoch boli preto intenzivne skumané [1].

x \
s Y
la: X=H ; Y=Br
1b: X=R ; Y=Br
lc: X=Br; Y=H
1d: X=I ; Y=H

Na zaklade naSich skusenosti so syntézou kondenzovanych heterocyklickych
zlu€enin sme sa rozhodli pre syntézu diaryleténov na baze thieno[3,2-b]
[1]benzotiofénu. Syntéza prepinacov vychadza z bromidov (1a) a (1b), ktoré po litiacii
reaguju s polovicou ekvivalentu perfluércyklopenténu za vzniku symetrickych
prepinacov (2). Cielom prace bolo vypracovat metodiku syntézy latok typu (1), ich
premena na prepinace (2) a fyzikalno-chemicka charakterizacia tychto prepinacov.

Bromid (1a) sme syntetizovali niekolkostupriovou syntézou z tiosalicylovej
kyseliny, po naslednej reakcii sme ziskali prepina€ (2a). Pozorovali sme oCakavané
reverzibilné prepinanie molekuly po fotochemickom podnete. Zmerali sme klucové
fotochemické a elektrochemické vlastnosti tohto prepinaca, priCom teoretické data
ziskané pomocou kvantovo-chemického modelu na urovni DFT dobre korelovali
s nameranymi hodnotami.

Praca sa dalej zaobera syntézou prekurzorov typu (1b), priCcom navrhovana
syntéza vychadza zlatok (1c) a (1d), ktoré by mali byt derivatizované pomocou
paladiovych kaplingov a nasledne prevedené na bromidy (1b). Syntetizovali sme
derivaty (1c) a (1d) pricom vSak iba jédderivaty (1d) ochotne podliehali kaplingom.
Z j6dovaného medziproduktu sme takto ziskali prekurzor (1b), kde X je hexyl.

Vypracovana metodika otvara moznosti pre syntézu celej série prepinacov (2b),
vhodne derivatizovanych tak, aby boli zaujimavé pre molekularnu optoelektroniku.

Téato praca bola finanéne podporené grantom GA CR 202/09/0047

[1] Irie M.: Chem Rev, 2000, 100, 1685.
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Inulin je zasobny polysacharid nachadzajuci sa v korenoch a duzine mnohych
rastlin. Chemicky je inulin je definovany ako heterogénna zmes fruktooligo-
sacharidov. Vzhladom na svoje vlastnosti avplyv na fyziologické funkcie
a metabolizmus v traviacom trakte je priradovany ku komplexu potravinovej vliakniny
[1]. Enzymovou hydrolyzou inulinu (pomocou endo-inulindzy) sa ziskava oligo-
fruktéza — prasok alebo bezfarebny viskdzny sirup [1, 2].

V sucasnosti nachadzaju rézne druhy inulinovych preparatov uplatnenie ako
nahrada cukru alebo tuku aj v pekarskom priemysle. Cielom prace bolo pouzit
inulinové preparaty (inulin izolovany z cCakanky a z topinambura, hydrolyzat z
topinambura) ako nahradu cukru pri priprave susienok. 10 %, 20 %, 30 % a 50 %
recepturneho cukru bolo nahradenych inulinovymi preparatmi. Zistilo sa, Ze ich
pridavok ovplyvrioval reologické vlastnosti pSeni¢ného cesta (vaznost, doba vyvinu
cesta, stupeni zmaknutia cesta, stabilita cesta, index mechanickej odolnosti, pruznost
cesta). V upeCenych suSienkach sa sledovali zmeny ich kvalitativnych parametrov
(hmotnost, vyska, Sirka, objem, Specificka vaha, pérovitost, objemovy index, obsah
vihkosti a straty pecenim). Ukazalo sa, Ze zvySujuci sa pridavok inulinovych
preparatov mal vyrazny vplyv na zvySenie vihkosti susienok, strat pri peeni a na
zmens$enie Sirky susSienok (vynimku tvoril hydrolyzat z topinambura). Najvacsie
odlisSnosti boli zistené v suSienkach pripravenych z inulinu izolovaného z ¢akanky s
50 % nahradou cukru, u ktorych bola zaznamenana ich vyrazne vysSia pérovitost’ a
objemovy index. Pridavok ostatnych inulinovych preparatov v porovnani so
Standardom (pripraveny bez pridavku inulinovych preparatov) nepreukazoval vyrazné
rozdiely v pérovitosti, objemovom indexy a v Specifickej vahe suSienok. Senzoricka
analyza ukazala, Zze pre hodnotitelov boli najprijatelnejSie suSienky s 10 % a 20 %
nahradou cukru vsSetkymi inulinovymi preparatmi. Na obrazku su znazornené
suSienky s 30 %-nou nahradou cukru.

Stnard Hydrolyzat

Inulin z Cakanky Inulin z topinambura

Obr.: Susienky s 30 % nahradou cukru réznymi inulinovymi preparatmi
Podakovanie: Tato praca vznikla v ramci rieSenia grantu VEGA ¢&. 1/0570/08.

[1] Lukagova, D., Karovi¢ova, J.: Bulletin potravinarskeho vyskumu, 2003, 42, 27—-41.
[2] Franc, A.: British Journal of Nutrition, 2002, 87, 287—-291.
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V poslednych rokoch vzrastol zaujem o pouzitie radiofarmak znacenych
radioizotopom °®‘Cu. Tento zaujem mozno pripisat jeho fyzikalnym vlastnostiam
(T12=12,7h, B 37,1%, B 17,9 %), ktoré ho predurduju pre terapiu (87) a pre
pouzitie v diagnostike (8°) napr. hypoxickych tumorov [1]. Komeréné firmy zadali
s vyvojom zariadeni pre automatizovant produkciu ®*Cu, napr. Syntera Cu-64 (IBA,
Belgicko) [2] alebo Alceo metal light (Comecer, Taliansko) [3]. Existuje viacero
spdsobov pripravy **Cu, napr. Zn(d,2p), *°Zn(d,a), *®Zn(p,an), **zZn(n,p), **Ni(d,2n),
%Ni(p,n). Prave jadrova reakcia ®*Ni(p,n) je velmi vhodna, pretoze ma velky u&inny
prierez aj pri energiach malych biomedicinskych cyklotronov.

Vyrobu radiochemikalie (**CuCl,) je mozné zhrnat do tychto krokov:

e Elektrolyticka priprava ter€a — galvanostatické, alebo potenciostatické
pokovovaniu Ni na Au, alebo Pt disk

e Ozarovanie ter€a v cyklotréne.

e Rozpustanie teréového materialu a nasledna separacia ®*Cu (ionexy).

e Priprava radiochemikalie ®*CuCl..

Cielom prace realizovaného v projekte APVV VMSP-P-0075-09 je vyvoj
elektrodepoziCnej cely a nasledna priprava terCa ktora sa realizovala
elektrodepoziciou Ni na zlaty disk v galvanostatickom mode (30-100 mA)
v trojelektrédovom zapojeni. Kvalita povrchovej vrstvy sa zistovala pomocou SEM
a optického mikroskopu. Na oziarenie terCa protdnmi sa pouzije cyklotron IBA 18/9.
Pre upevnenie terCa sa pouZije zariadenie COSTIS, ktoré je nainstalované na
externom zvézku. Ciefom je ziskat homogénny zvazok na ploche 1,2 cm? s energia
protonov pod 15 MeV.

V buducnosti sa zameriame na vypracovanie separaCnych postupov pre
oddelenie Cu a Ni, recyklaciu Ni pre dalSie pouZitie, stanovenie vytazku jadrovej
reakcie ®Ni(p,n)®*Cu. Poslednym krokom bude optimalizacia separaénych postupov
pre automatizaciu vyroby %Cu.

Projekt vyvoja ®*Cu bol v roku 2009 podporeny Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. VMSP-P-0075-09 s nazvom: ,Vyroba a charakterizacia
radionuklidu Cu-64 pre pozitronovu emisnt tomograficku diagnostiku a terapiu®.

[1] Obata et al., Nucl. Med. Biol. 2003, 30, 529-534.
[2] Serdons et al., Molecular Imaging, 2009, 48, 104—111.
[3] Matarrese et al., Appl. Radiat. Isotopes, 2009, DOI: 10.1016/j.apradiso.2009.08.010.
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Reaktivita a vlastnosti peroxidokomplexov vanadu(V) vyplyvaju z ich molekulovej
Struktury, preto ma syntéza takychto komplexov a objasnenie ich Struktury, velky
vyznam nielen pre koordinaénu chémiu vanadu, ale vzhfadom na réznu biologicku
aktivitu tychto zlu€enin aj pre biochémiu a bioanorganicki chémiu. Niektoré
peroxidokomplexy vanadu(V) maju inzulinmimetické vlastnosti [1], protinadorovu
aktivitu [2] a dalSou délezitou oblastou vyskumu je Studium enzymu vanadovej
haloperoxidazy (VHPO). Zo systému V05 — H,O, — L — Hpquin — H,O — S [L:
bipyridin (bpy), fenantrolin (phen), pikolinamid (pa), kyselina chinolinova (Haquin), S:
etanol (v 1), acetonitril (v 2), izopropanol (v 3)] boli izolované monoperoxidokomplexy
zlozenia: [VO(O2)(Hquin)(bpy)] - 2HO (1), [VO(O2)(Hquin)(phen)] (2) a [VO(O2)
(Hquin)(pa)] - 2H20 (3). RTG Strukturna analyza potvrdila, Zze koordinaCnym poly-
édrom vanadu v Strukturach 1-3 je pentagonalna bipyramida. V 1-3 je Hquin(1-)-NO
ligand koordinovany v dvoch ekvatorialnych polohach: atom dusika v polohe cis
k peroxidokysliku a atéom kyslika v polohe trans k n’-peroxido ligandu. Neutralne
ligandy s NN (bpy, phen) a NO (pa) donorovym setom sa viazu v ekvatorialnej a
axialnej polohe. Supramolekulovu architekturu v komplexoch 171-3 tvoria popri
klasickych vodikovych vazbach aj ,neklasické® C-H---O vodikové vazby.
V komplexoch 1 a 2 boli identifikované aj m — 1T interakcie medzi aromatickymi kruhmi
ligandov (Hquin-Hquin, bpy-bpy a phen-phen). V komplexe 3 je supramolekulova
Struktara tvorena vyluéne vodikovymi vazbami.

Molekulova struktara [VO(Oz)(Hquin)(bpy)] - 2H,0 (1)

Tato praca vznikla za podpory grantu Projekt VEGA 1/4462/07 a UK/296/2009.

[1] Tracey, Crans, ACS symposium series. 1998, 711.
[2] Djordjevic, Craig, Sinn, Inorg. Chem. 1985, 24, 1281-1283.
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Prezentovana praca sa zaobera analyzou antioxidaCnej aktivity (AA) vodnych
zaparov vybranych siedmych druhov maty (Mentha spicata, Mentha % piperita cv.
‘Perpeta’, Mentha x villosa, Mentha longifolia, Mentha spicata var. crispa, Mentha
villosa cv. 'Snezna’, Mentha longifolia var. lavanduliodora) pomocou diferencnej
pulzovej voltampérometrie a ABTS metddy. Najskdr bola pouZita metéda ABTS,
ktora vyjadruje schopnost zhasania vofnych radikalov prostrednictvom antioxidantov.
Nevyhnutné bolo v prvom kroku namerat’ absorpéné spektrum a zistit' tak Amax = 747
nm, ktorého hodnota bola vyuzita pri merani jednotlivych vzoriek. Pomocou
diferencnej pulzovej voltampérometrie boli odmerané signaly jednotlivych vzoriek
a nasledne boli porovnané so vzorkami komer¢ne predavanych matovych Cajov. V
porovnani s ¢ajmi tvorenych vhatou a vodnym zaparom vzorky Mentha piperita, kedy
boli pouzité iba listy, tvoril signal porciovaného &aju 50 % a sypaného 18 %
z hodnoty signalu vzorky, ¢o dokazuje, Ze hlavna Cast antioxidantov sa nachadza
v listoch. Tymto spésobom bola stanovena aj antioxidacna aktivita, resp. jej pokles
v Case v jednej zo vzoriek (Mentha x piperita cv. "Perpeta’), pricom po dvoch
tyzdnioch od pripravy klesla na 52 % z pévodnej hodnoty. Na zaver boli vzajomne
porovnané vysledky obidvoch metdd, priom namerané hodnoty boli prepocitané na
pouzity Standard — kyselinu rozmarinovu, aby boli vzajomne porovnatefné. V pripade
obidvoch metdd vykazovala jednoznacne najvySSi signal Mentha piperita var.
"Perpeta” (Obr.).
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Caj porcovany ¢aj sypany  Mentha spicata Mentha x Mentha x Mentha Mentha spicata Mentha villosa Mentha
piperita cv. villosa longifolia var. crispa cv. ‘Snezna”  longifolia var.
"Perpeta’ lavanduliodora

Obr.: Porovnanie AA vodnych zapar roznych druhov maty a matovych ¢ajov z komeréného predaja.
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Epidemiolégia Urazov a s nimi suvisiaca kvalita zivota v Trnavskom
samospravnom Kkraji
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Alexandra Brazinova?
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Urazy patria medzi hlavné problémy verejného zdravotnictva. Medzi tri
najCastejSie mechanizmy uUrazov udeti vo svete patria dopravné urazy, pady
a popaleniny [1]. Hlavnhym cielom prace bol popis epidemiologickej situacie v oblasti
urazov s dlhodobymi nasledkami v regiéne Trnavského samospravneho kraja. Medzi
dalSie ciele patrilo vyhodnotenie kvality Zivota u fudi po uraze. Stanovili sme si
taktiez hypotézu, kde sme predpokladali, Zze urespondentov podstupujucich
rehabilitaciu nastane celkové zlepSenie ich zdravotného stavu, ¢im sa zvySi ich
celkova kvalita Zivota po uraze. Udaje boli spracované a vyhodnotené $tatistickym
programom R - project. Hlavhym zdrojom pre spracovanie tejto prace boli udaje
ziskané dotaznikom. Subor tvorilo 214 respondentov so vSetkymi typmi urazov.
Vyskum pozostaval z dvoch faz. V prvej faze vyskumu boli osloveni pacienti, ktori
absolvovali bud rehabilitaciu na prislusnych oddeleniach, alebo prvotné vysetrenie
v ambulancii a mali uraz. Do druhej fazy sme zaradili respondentov, ktori nam boli
ochotni nechat telefonicky kontakt. Na vyhodnotenie kvality Zivota sme pouzivali EQ-
5D index. Priemerny vek v celom subore bol 40,39 (Cl 95 %: 33,81-46,98) rokov. Pri
proporcii Urazov podlfa ich miesta dominovala domacnost (30 % pripadov).
Naj¢astejSim mechanizmom urazov bol pad (80 % pripadov). Nezistili sme
signifikantny rozdiel medzi vekovymi skupinami a spbésobu urazu (P > 0,05).
V priebehu €asu (3 mesiace po uraze) doslo k vyznamnym a Statisticky potvrdenym
zmenam v Styroch z piatich oblasti désledkov urazu na zdravotny stav. Vo vSetkych
Styroch pripadoch ide o jej zlepSenie (P < 0,05). Menej vazne boli postupom Casu
pocitované ddbsledky v starostlivosti o seba, beznych Ccinnostiach, pohyblivosti
a v bolesti. Po rehabilitacii sa zvysSil poCet ludi, ktori neudavali Ziadne problémy
s pohyblivostou (37 % vs. 64 %), Co sa potvrdilo taktiez Statisticky. Hodnotenim EQ-
5D indexu sme si potvrdili zlepSenie kvality zivota u fudi po rehabilitacii.

[1]1 Adnan, A. -Sugerman, E. -Puvanachandra, P. et. al.: Global childhood unintentional injury
surveillance in four cities in developing countries: a pilot study, [online]. Citované dna 7. 10. 2009:
http://www.who.int/bulletin/volumes/87/5/08-055798/en/.

117



OTVORENA SEKCIA PRE STUDENTOV

Identifikacia nového PR-proteinu/alergénu l. typu v korenoch
Petroselinum crispum cv. Olomoucka dlouha
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Tato praca sa zaobera izolaciou a purifikaciou glykoproteinu z korenov
Petroselinum crispum cv. Olomoucka dlouha, ktory sme na zaklade porovnania jeho
Ciastkovej primarnej Struktury s databazou alergénov (Structural Database of
Allergenic Proteins, SDAP) a univerzalnou databazou proteinov (UniProt)
identifikovali ako novy petrZzlenovy PR-protein (patogenesis related protein) a
sucasne ako potencionalny alergén typu I.

Glykoprotein sme ziskali z extraktu korenov kombinaciou gélovej (Biogel P-30,
Superdex 75), ionovymennej (Mono Q) a afinitnej chromatografie (Concanavalin A-
Sepharose). Z bunkovych stien bol uvolfiovany relativhe vysokymi koncentraciami
NaCl a/alebo imidazolu, o nasvedCovalo, Ze je na ne pomerne pevne viazany. Jeho
izoelektricky bod stanoveny IEF-PAGE bol 4,6 a molekulova hmotnost stanovena
SDS-PAGE okolo 15 kDa. Po Stiepeni glykoproteinu (vizualizovaného v géloch
Coomassie blue) trypsinom a chymotrypsinom sa uskutoénili Strukturalne Studie
pomocou hmotnostnej spektrometrie, tzv. sekvenovanie de-novo.

Ziskali sa sekvencie, ktoré tvoria priblizne 50 % primarnej Struktury tohto proteinu.
Bioinformatickymi metédami sa zistilo, ze:

1. Protein patri do Bet v | rodiny, z ¢oho vyplyva, Ze ide o potencialny alergén typu |
(www.fermi.utmb.edu/SDAP).

2. Protein ma vysoku homolégiu s hlavnym alergénom celeru (100% v
porovnavanych sekvenciach) a mrkvy (96 %), takze sa da predpokladat, Ze pacienti
alergicki na tieto alergény budu okamZite reagovat aj na jeho pritomnost v potrave.
3. Protein patri do skupiny PR-proteinov, ktoré si produkuju rastliny ako sucast
svojho obranného mechanizmu proti atakom z okolitého prostredia. Ako vyplyva z
porovnania jeho Ciastkovych sekvencii so Strukturami petrzlenovych PR-proteinov
evidovanych v UniProt databaze (homoldgia len 54—-64 %), ide o protein, ktory eSte v
tomto zdroji nebol popisany.

Otazkou zostava, Ci je tento alergén produkovany len v petrzlenoch cv.
Olomoucka dlouha a ako a kedy sa stal su€astou tejto kontrolovanej variety. Tak isto
je otazne, nakofko za jeho pritomnost v skumanom zdroji zohrava ulohu blizkost
jednotlivych druhov Celade Apiaceae a nakolko zasah Cloveka.

Tato praca bola financovana z projektov VEGA 2/0011/09 a MOOFVZ0000501 FVZ
UO CR.
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Endogénne mechanizmy adaptacie v diabetickom myokarde: ucast’
L-typ vapnikového kanala (Ca,1.2) regulovaného s Ca*/kalmodulin-
dependentnou protein kinazou Il (CaMKIId)
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Ca?*/kalmodulin-dependentna protein kinaza Il (CaMKIl) spolu s proteinkinazou A
(PKA) vyznamne reguluje vstup vapnika do buniek myokardu prostrednictvom L-typ
vapnikového kanala, ¢im mdze ovplyvnit mechanicku a elektricku aktivitu srdca [1].
KedZe diabetes mellitus sa vyznacuje s poruchami kontraktility a rytmu, dalo by sa
predpokladat, Zze uvedeny protein bude v tychto patologickych stavoch zohravat
vyznamnu ulohu.

Ciefom prace preto bolo zistit expresiu CaMKIl a L-typ vapnikového kanala
(CaMKIIs a Cay1.2) v diabetickom myokarde a korelovat ho s arytmogenézou a
hemodynamickymi vlastnostami.

Patologicky model kratkodobého diabetu bol vyvolany u potkanov Wistar so
streptozotocinom (80 mg/kg; i.p.; 7 dni) [2]. Na izolovanych srdciach perfundovanych
podla Langendorffa sa sledovali zakladné hemodynamické parametre {tlak vyvinuty
lavou komorou (LVDP), koncovy diastolicky tlak (LVDEP), koronarny prietok (CF)} a
bola vyvolana regionalna ischémia (30 min) a reperfuzia (120 min) s cielom sledovat
ischemické dysrytmie a globalna ischémia (30 min) s naslednou 40 min reperfuziou
za ucCelom stanovenia post-ischemického obnovenia LVDP. Mnozstvo CaMKIIs a
Cay1.2 sa stanovilo vo vzorkach lavej komory za bazalnych podmienok imuno-
blotovou metddou.

Bazalne hodnoty zakladnych hemodynamickych parametrov myokardu dia-
betickych potkanov so signifikantne vy3Simi plazmatickymi hladinami glukézy sa
neliSili od hodnét kontrolnych zvierat. Na druhej strane, post-ischemické obnovenie
LVDP bolo u tychto zvierat vysSie (p < 0.05) a zavaznost ischemickych dysrytmii
bola niZSia. Expresia Ca,1.2 ako aj CaMKIIS . u diabetickych potkanov bola
signifikantne mensia (p < 0.05).

Vysledky prace potvrdili hypotézu o pritomnosti endogénnych ochrannych
mechanizmov v skorom S§tadiu diabetu. V tomto procese pravdepodobne zohrava
vyznamnu ulohu regulacia vtoku vapnika cez L-typ vapnikového kanala s CaMKIIg,
. ktora méze doc€asne chranit myokard pred vapnikovym pretazenim.

Podporené z grantov: VEGA SR 1/0620/10 a 2/0173/08.

[1] Anderson, Pharmacol Ther. 2005, 106, 39-55.
[2] Adameova, Mol. Cell. Biochem. 2007, 295, 129-136.
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Vplyv aspiraéného reflexu na tracheobronchialny kasel
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KaSel je najdolezitejSi obranny reflex dychacich ciest, ktory mozno za
fyziologickych okolnosti vyvolat reflexne drazdenim receptorovych oblasti
inervovanych n. vagus (X) (z oblasti laryngu — laryngofaryngealny kasel a z oblasti
tracheobronchialneho stromu — tracheobronchialny kasel (TB)) [1]. Apiracny reflex
(AspR) je vyznamny obranny reflex dychacich ciest, oznaCovany pre svoju
podobnost’ s Cuchanim, prip. lapavym dychanim ako tzv. sniff — like, pripadne gasp —
like aspiracny reflex [1]. Tento reflex pozostava zo série rychlych a vefmi silnych
oddelenych inspiraénych usili trvajucich asi 150 ms, avSak bez aktivneho vydychu.
AspR je mozné experimentalne vyvolat mechanickou stimulaciou sliznice
nazofaryngu [2]. Predpoklada sa, Ze AspR ma mimoriadny vyznam, je schopny
prerusit iné deje napr. kaSel, zlepSit preberanie sa z anestézy, pripadne z
komatéznych stavov atd [2]. Vyvolatelnost a intenzita reflexu kasfa mdze byt
ovplyvnena mnohymi aferentnymi podnetmi ako napr. stimulaciou aferentnych drah
zo sliznice nosa a laryngu. Predpoklada sa, Ze prave tieto mechanizmy sa zucastriuju
na regulacii intenzity kasla poCas patologického stavu ako napr. infekcia dychacich
ciest. Napriek viacerym Studiam je uloha aferentnych drah z faryngu v modulacii
kasla stale neznama [2]. NaSe experimenty boli uskutoCnené na 22 mackach ((3,6 £
0,3) kg; oboch pohlavi) v pentobarbitalovej anestéze (Vetbutal, Polfa; 40 mg/kg, i.p.).
PocCas pokusu sme monitorovali teplotu, krvny tlak, hodnoty krvnych plynov, pocet
dychov a koncentraciu CO, vo vydychovanom vzduchu. Zaznamenavali sme krvny
tlak, ezofagealny tlak, elektromyograficku aktivitu branice a abdominalnych svalov.
TB kaSel bol vyvolany mechanickou stimulaciou dolnych dychacich ciest (po€as 10
s) makkym polyetylénovym katétrom alebo sildnovymi slu¢kami, AspR bol vyvolany
dotykovou stimulaciou nazofaryngu alebo vzduchovymi pulzami cez faryngostomu.
Vysledky vyjadruju priemery £ SE. AspR (17,2 £+ 2,4) vyvolané 5-10 s pred TB
stimulaciou spdsobili signifikantny pokles poctu kasfov z (5,52 +1,45) na
(4,17 £1,02) (p<0,05), AspR (8,0 1,6) vyvolané medzi jednotlivymi kaSlami
zredukovali pocet kasfov o 50 % (p < 0,01), AspR (6,1 £ 0,5) vyvolané pocas
inspiracnej fazy TB kasla, zvySili amplitudu inspiracnych (p < 0,01) aj exspiranych (p
< 0,02) kasfovych usili, AspR (4,0 £ 0,5) vyvolané pocCas aktivnej exspiracnej fazy
kasfa neovplyvnili TB kaSefl signifikantne. Filtrované signaly boli integrované (moving
average) a nasledne vyhodnotené pomocou programu WINDAQ (DATAQ
Instruments USA) a Statistického programu GraphPad InStat.

Autori dakuju grantovym agenturam za podporu: VEGA ¢.1/0038/09 (Prof. J. Jakus),
APVV ¢. 20 - 04 7705 (Prof. Z. Tomori).

[1] Jakus, Tomori, Stransky, Neuronal Determinants of Breathing Coughing and Related Motor
Behaviours: Basics of Nervous Control and Reflex Mechanisms. Martin, Wist, 2004.

[2] Poliagek, Jaku$, Simera, Barani, Visfiovcova, HalaSova, Tomori, Excitability and rhythmicity of
tracheobronchial cough is altered by aspiration reflex in cats. J. Physiology and pharmacology, 2009,
60, Suppl. 5, 105-110.
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Zabezpecenie optimalnych podmienok chovu zvierat ma vplyv na ich spravanie a
zdravotny stav, €o sa prejavi v kvalite ich produkénych parametrov. Chov oSipanych
v podmienkach welfare znizuje stresové zatazenie zvierat, zvySuje kvalitu produkcie
masa, ktoré je nevyhnutnou sucastou potravového retazca [1]. V ramci dlhodobého
rozvoja vidieka a trvalo udrzatefného polnohospodarstva je nevyhnutné aj v ramci
SR podporovat chovy hospodarskych zvierat s pristupom dodrziavania zasad welfare
[2].

Modelovy experiment bol zamerany na problematiku welfare a etolégie oSipanych
s dérazom na kategériu novonarodenych prasiatok do odstavu. Cielom bolo
poukazat na vyznam fyziologickej, psychickej harmdnie organizmu s optimalnym
vztahom Kk prostrediu, vypracovat etogramy spravania ciciakov v kotercoch s
prestavitelnymi fixaCnymi zabranami. Zamerali sme sa na etoldégiu oSipanych
plemena Yorkshire (n = 5). Experiment prebiehal Sest’ tyzdhov. Prasnica tri dni pred
oprasenim bola umiestena v matecniku, v 9 kotercoch s prestavitelnymi fixaCnymi
zabranami s rovnym boxom. Na farme sa vyuZival systém suchého kfmenia.
OsSipané boli kimené dvakrat denne, o 5:00 a 20:00 hod. Na pitie oSipané vyuZzivali
kolikovu napéjacku, voda bola k dispozicii ad libitum. Ako podstielka bola vyuzivana
slama. Osvetlenie zabezpeCovali nednové svetla, prudenie vzduchu vetracie
zariadenie umiestnené v stene. V priebehu experimentu sme zaznamenavali
intenzitu osvetlenia, prudenie vzduchu, vihkost a teplotu mikroklimy ustajfiovacieho
priestoru. Z pozorovania spravania zvierat sme vyhotovili etogramy, v ktorych sme
zaznamenavali kfmenie, pitie, kalenie. Vysledky pozorovania sme v zavere
experimentu vyhodnotili pomocou percentualnej analyzy, ANOVA Friedmanovho
testu — na porovnanie medianov v jednotlivych tyzdfioch a v jednotlivych meranych
cinnostiach prasiatok.

Tato praca bola realizovana s podporou projektu Centrum excelentnosti ekoldgie
Zivo¢ichov a Cloveka, PreSovska univerzita v PreSove (ITMS kod projektu
26220120023).

[1] Poradova, J., Fazekasova, D., Sutiakova, 1., Tanishima, K., Takabayashi, H. Vplyv environmentalne
vhodného a konvenéného spésobu hospodarenia na zdravie zvierat. Acta Universitatis Matthiae Belii:
séria chémia, 2003, 7, 77-82.

[2] Lehner N. P. Handbook of ethological methods. Cambridge: Cambridge university press, 2007,
672.
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roénej (Helianthus annuus L.)
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Olejniny povazujeme sucCasne ale i potencionalne za velmi dblezitu hospodarsku
skupinu plodin, za délezity zdroj rastlinnych olejov vhodnych nielen na priamu
konzumaciu obyvatelov, ale aj na technické ucely. Obsah oleja v semenach olejnin je
rézny a pohybuje sa v intervale 25-48 % [1]. SIne€nica ro¢na patri v celosvetovom
meradle v su€asnosti medzi pat’ najvyznamnejSich olejnin na svete [2].

Ciefom experimentu bolo zhodnotit' urodovu vykonnost a olejnatost’ sledovanych
hybridov slneCnice ro¢nej (NK Brio, NK Armoni, NK Ferti), ich reakciu na réznu
uroven oSetrenia rastovym stimulatorom Atonik (V1 — kontrolny variant, V2 — rastovy
stimulator Atonik) a metodicky zvolenu organizaciu porastu (56 000 a 65 000
jedincov na hektar). Sledovat’ uroven poveternostnych podmienok (priemerna denna
teplota, uhrn zrazok), ich priebeh a vplyv na urodu a kvalitu sine€nice ro¢nej. Polny
polyfaktorovy pokus bol realizovany, v rokoch 2007-2008, na pozemkoch PD —
Nitrianska Blatnica.

Z vysledkov vyplyva, Ze vplyv poveternostnych podmienok pestovatelskych
ro¢nikov sa na formovani produkénych ukazovateloch prejavil nepreukazne. V urode
naziek boli rozdiely minimalne a to v prospech roka 2007. Pri obsahu tukov bola
tendencia opacna (2008). Pri pouzitom biologickom materialy boli najvyznamnejsSie
vysledky dosiahnuté pri hybride Brio. Parametre produkcie boli preukazne zavislé od
organizacie porastu na urovni vysiateho poctu naziek 65 000 jedincov na hektar. Z
vysledkov pokusu je zrejmé, Ze foliarna aplikacia Atoniku, v sledovanych ro¢nikoch
a v konkrétnych agroekologickych podmienkach prostredia, vplyvala na urodu naziek
a olejnatost slnecnice rocnej Statisticky nepreukazne.

Podakovanie: Praca vznikla za pomoci projektu VEGA, Ccislo 1/0388/09/8:
Racionalizacia pestovatelského systému sinecnice ro¢nej (Helianthus annuus L.) v
podmienkach globalnej zmeny klimy.

[1] Cerny, |., Térdkova, M.: Aktualine zhodnotenie Urodového potencialu sine¢nice roénej. Agromanudl,
2008, 2, 78-79.

[2] Malek, B.: P&stovani sluneénice v celosvétovém méfitku a v podminkach Ceské republiky.
Vyhodnocovaci seminaf Systém vyroby Fepky a sluneénice. Sbornik Hluk, 2004, 311-325.
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Bryndza je prirodny syr, vyrabany zo zrejuceho ov€ieho hrudkového syra alebo zo
zmesi zrejuceho ovC€ieho hrudkového syra a vykysnutého hrudkového syra, alebo zo
zmesi skladovaného ov€ieho syra a vykysnutého hrudkového syra; bryndza musi
obsahovat najmenej 50,0 % ov€ieho syra zo susiny vyrobku [1].

Ciefom prace bolo stanovit obsah organickych kyselin vo vzorkach bryndze
dostupnych na slovenskom trhu metdédou kapilarnej izotachoforézy. Izotachoforéza
sa pouziva pri analyze a kontrole Cistoty anorganickej, organickej a biochemickej
povahy, napr. organickych kyselin, aminokyselin, proteinov, peptidov ainych
ionizovatelnych latok v potravinach, v lie€ivach, v pdde, vo vode, v hnojivach
a v inych vyrobkoch [2].

Vo vzorkach boli stanovené tieto kyseliny: kyselina mlieCna, kyselina octova
a kyselina citronova. NajvysSie mnozstvo kyseliny mlieCnej obsahovala bryndza
Zvolenska Slatina Coop Jednota. Najvacsi obsah kyseliny octovej bol stanoveny vo
vzorke Tesco Kluknava. NajvySSie zastupenie kyseliny citronovej bolo vo vzorke
termizovanej bryndze Liptovsky Mikulas.

Okrem organickych kyselin boli stanovené aj tieto parametre: suSina, tuk,
bielkoviny, sacharidy, kyslost, pH, sol, biogénne aminy, hydroxymetylfurfural.

Samostatna Cast’ bola venovana validacii kapilarnej izotachoforézy. Stanovili sa
nasledovné validacné parametre: selektivita, citlivost, linearita, presnost, spravnost
a limit stanovenia.

Podakovanie: Tato praca vznikla v ramci rieSenia grantu VEGA ¢&. 1/0570/08.

[1] Germuska, R., VI€akova, M. In Zbornik prac z medzinarodnej vedeckej konferencie Il. diel. 2008,
237-241.
[2] Garaj, J., Bustin, D., Hladky, Z. Analyticka chémia.1987, 744.
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