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Zbornik abstraktov

Obcianske zdruzenie Preveda

OZ Preveda vzniklo spojenim ludi, ktori maju snahu podielat sa na vytvarani alternativnych moznosti
v oblasti vzdelavania, socialnej vychovy apomoci ako aj na presadzovani pozitivnych zmien
v otazkach hospodarskeho a kulturneho zivota.

K ciefom OZ Preveda patri:

- realizacia prednasok, konferencii, informaénych seminarov, Skoleni, osveta

- zvySenie rozsahu, zlepSenie a SirSie poskytovanie dalSieho vzdelavania s ciefom
zlepsit’ kvalifikaciu a adaptabilitu Studentov resp. zamestnancov a os6b vstupujtcich
na trh prace, investovanie do Ffudskych zdrojov

- tvorba a realizacia projektov podporujucich celkova prosperitu regidonu, vratane
materialnej, kulturnej a vzdelanostnej tirovne

Webové prostredie OZ Preveda: www.preveda.sk

Interaktivna konferencia mladych vedcov

Konferencia organizovana na Slovensku ojedinelym a inovativnym - interaktivnym sp&sobom,
zamerana na vybrané odbory chemickych a prirodnych vied.

Podstatou interaktivnej konferencie je poskytnutie moznosti prezentacie vlastnych odbornych
prispevkov Studentom vysokych $kél, doktorandom a mladym vedcom.

Verime, Ze sa nam s VaSou pomocou podari tymto projektom nastartovat cyklus konferencii, ktorych

obsah a vysoka vypovedna urovefi pomézu k udrzaniu vzdelanostnej urovne ako i k zefektivneniu
Studia mladej vedeckej obce.

Webové prostredie interaktivnej konferencie mladych vedcov: www.konferencia.preveda.sk

Organizacny tim OZ Preveda

Umoznili sme Vam len to ¢o Vam patri, na ¢o mate ako vedci pravo a ¢o Vas méze
rozvijat. Vy sami ste dokazali, Ze nas zaujem nebol zbytocny. Vy ste tvorili tuto
konferenciu spolu s nami, bez Vas by to bol iba ,,pokus*.

Patri Vam vdaka, Ze ste s Prevedou vstupili do tajov hilbin a spolo¢ne sme tak dokazali
odkryt’ na povrch tajomstva VasSich badani.

3 Ing. Miroslav Ferko, PhD.
Statutarny zastupca OZ Preveda
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SEKCIE INTERAKTIVNEJ KONFERENCIE

Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekularna biolégia a genetika 3

Mapovanie a ovplyviovanie metabolickych drah v biologickych systémoch,
enzymologia a kinetika, membranové procesy, funkcie organizmu, organov
a organovych sustav, morfolégia, Struktdra a funkcie lipidov, proteinov a sacharidov,

imunochémia

Biotechnolégie a potravinarske technolégie 31

Klasické biotechnologické procesy, inovativne pristupy biotechnoldgiach,
potravinarskom priemysle a polnohospodarstve, bioremediacie, funkéné potraviny,
kvalita a autenticita potravin, vyZiva a ochrana zdravia

Vyuzitie inStrumentalnych metéd v analyze biologicky vyznamnych latok 37

Separacné, spektralne, elektrochemické metdédy a ich kombinacie, analyza
biologickych materidlov, vzoriek ZzZivotného prostredia a potravinového retazca,

validacia analytickych metdd

Ekolégia a environmentalistika 43

Kontrola a ochrana Zivotného prostredia, krajinna a aplikovana ekoldgia, geograficko-
informacné systémy, environmentalne a krajinné inZinierstvo

Otvorena sekcia pre studentov 63

Sekcia venovana Studentom na prezentaciu ich prace, resp. €iastocnych vysledkov uz
pocas Studia s moznostou zucastnit sa SirSej odbornej diskusie. Tematicky nie je
sekcia Clenena kvoéli moznosti prezentacie prac zo Sirokého spektra oblasti vyskumu,
to znamena ,ring volny*

Register autorov 76
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NIEKTORE RIZIKOVE FAKTORY POI?IEEAJUCE SA NA VZNIKU
OSTEOPOROZY

Marta Blas¢akova

PreSovska univerzita, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Katedra biolégie, Ul. 17. novembra 1,
080 01 PreSov
martablascakova@gmail.com

Osteopordza je povazovana za multifaktorialne ochorenie, charakterizované
znizenim obsahu kostnej hmoty a poruchami mikroarchitektury kosti, ¢o vedie k
oslabeniu ich pevnosti a tym k 2zvySenému riziku zlomenin [1]. Spolu so
srdcovocievnymi a hadorovymi ochoreniami patri k civilizaCnym chorobam s vysokym
vyskytom vo vyspelych krajinach. Jej incidencia ma vzostupny trend a v poslednych
rokoch az epidemicky narast [2; 3].

Osteopordza a s fiou suvisiace rizikové faktory predstavuju zavazny problém
verejného zdravotnictva, stavaju sa pri¢inou chorobnosti, invalidity, zhorSenia kvality
Zivota, neraz i umrtnosti. Medzi najvyznamnejSie neovplyvnitefné rizikové faktory
patri pohlavie (zeny), prislusnost k bielej alebo Zltej rase, v€asna menopauza.
NajdélezitejSimi ovplyvnitefnymi faktormi su nedostatocny privod vapnika, horcika,
stopovych prvkov a vitaminu D v strave, faj¢enie, nedostatok pohybu, nadmerny
prijem alkoholu a kavy, terapia glukokortikoidmi [4].

V naSej praci sme metdédou anonymného dotaznika, zistovali mieru niektorych
rizikovych faktorov (alkohol, fajcenie, strava bohatd na vapnik, pohybova aktivita),
podielajucich sa na vyskyte osteopordzy. Vyskumny subor tvorilo tristo respondentov
KoSického a PreSovského kraja, ztoho stopatdesiat muzov a stopatdesiat Zien.
Respondenti boli rozdeleni do troch skupin. Prva skupinu tvorili respondenti do 30
rokov, druhu skupinu od 31 do 45 rokov a tretiu skupinu tvorili respondenti nad 45
rokov. Na vyhodnotenie dotaznika sme pouzili v programe Statistika 6.0, Statisticku
metddu Pearsonov chi-kvadrat a na ur€enie Statisticky vyznamnej zavislosti Mann-
Whitneyov test.

Preukazali sa S$tatisticky vyznamné rozdiely u muzov, vzhladom Kk strave
bohatej na vapnik, na hladine vyznamnosti (p < 0,01) a k alkoholu (p < 0,05). 48 %
Zien a 36 % muzov oznalili vanonymnom dotazniku odpoved nefajCiar, ale aj
napriek tomu sa ukazal Statisticky vyznamny rozdiel vo vekovych kategoriach
u muzov na hladine vyznamnosti (p < 0,01). Na zaklade vysledkov nasho prieskumu
sme zistili, ze len 11,33 % Zzien a 24,80 % muzov do veku 30 rokov sa venuje
pravidelnému Sportu. Preukazal sa Statisticky vyznamny rozdiel u zZien vo vekovych
kategoériach na hladine vyznamnosti (p < 0,01) a pri vekovych kategériach u muzov
na hladine vyznamnosti (p < 0,05).

[1] Galbavy, D. Vplyv kvality kolagénu na Struktaru kosti. Zbornik V. vedeckej konferencie
doktorandov, 2004, 33-36.

[2] St&pan, J. Syndrém osteoporézy. 1990, 202.

[3] Blas¢akova, M. Mladi vedci 2009. Zbornik z konf. FPV UKF Nitra. 2009.

[4] Freedman, K.B. Treatment of Osteoporosis. J. Bone Joint Surg, 2000, 82, 1063.

WHO. Assesment of Osteoporotic Fracture Risk and its Role in Screening for Postmenopausal
Osteoporosis. Geneva, WHO Technical report Series 1994.



Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekularna biologia a genetika Zbornik abstraktov

VPLYV VYBRAI:IYCH ABIOTICKYCH FAKTOROV NA UHRYZNUTIE
ALEBO USTIPNUTIE NEJEDOVATYM HYMZOM A INYMI
NEJEDOVATYMI CLANKONOZCAMI

Eva BuIIové1, Martin Lukéﬁz, Branislav Petko'

1Parasitological Institute, Slovak Academy of Sciences, Hlinkova 3, 040 01 KoSice, Slovakia;
’Institute of High Mountain Biology, 089 56 Tatranska Javorina 7, Slovakia
bullova@saske.sk

Klimatické zmeny otvaraju diskusie tykajuce sa Sirenia vektorov mnohych
zavaznych ochoreni z tropickych a subtropickych krajin do oblasti mierneho
klimatického pasma [1]. K najvyznamnejSim vektorom pdvodcov ochoreni na svete
patria komare, ktoré o.i. prenasaju pévodcov malarie a v naSich podmienkach nové
parazitarne ochorenie psov a ludi — dirofilariozu [2]. K druhym najvyznamnejSim
vektorom pdvodcov ochoreni patria klieSte, ktoré su v miernom pasme severnej
pologule zodpovedné za vacsinu ochoreni prenasanymi vektormi [3].V podmienkach
strednej Eurdpy je z epidemiologického hladiska najvyznamnejSi kliest obycajny
Ixodes ricinus — vektor Sirokého spektra patogénov, ktoré spbsobuju ochorenie
lymsku borelibzu, humannu granulocytarnu anaplazmézu a virusové ochorenie
klieStovu encefalitidu.

Ciefom naSej prace bolo zistit vplyv vybranych abiotickych faktorov na
napadnutie ludi krv cicajucimi parazitmi. V studii sme pouzili udaje, ktoré nam
poskytla VSeobecna zdravotna poistovia, spolu 8500 zaznamov za roky 1996-2005,
ktoré su evidované pod diagnézou ,uhryznutie alebo ustipnutie nejedovatym hmyzom
a inymi nejedovatymi cClankonozcami®. Meteorologické udaje za rovnaké obdobie
nam poskytol Slovensky hydrometeorologicky ustav. Statistické analyzy sme
spracovali pomocou programov SPSS 14.0 pre Windows a Gretl.

Zistili sme, Ze najCastejSie byvaju napadnuté deti predskolského veku
s maximom poctov pripadov v dvoch a troch rokoch veku dietata. Najmenej rizikovou
skupinou su 18-50 ro¢ni jedinci. StarSi ludia su opat vystaveni zvySenému riziku
ustipnutia, aj ked toto riziko je niZSie ako u deti. Zaroven sme zistili vyznamné
rozdiely medzi pohlaviami. PoCet napadnuti najlepSie vysvetluje model, ktory zahfha
Udaje o priemernej teplote vzduchu, tlaku vodnych par, oblaénosti a dizky sineéného
svitu z predchadzajuceho tyzdna a vysvetluje 72 % variacie. Na zistenie rozdielov
v ustipnuti u muzov a Zien, ako aj medzi vekovymi kategoriami su potrebné dalSie
analyzy, ktoré zahfiaju aj modely spravania sa jednotlivych skupin obyvatelov.

Tato praca bola finanéne podporena prostrednictvom projektov MZ SR
2006/31-SAV-0.

[1] The Fourth National Communication of the Slovak Republic on Climate Change. 2005. Ministry of
the Environment of the Slovak Republic, Slovak Hydrometeorological Institute.
http://unfccc.int/resource/docs/natc/slknc4.pdf.

[2] Jalili, N. - Ondri8ka, F. - Novék, I. - Miterpdkova, M. - Dubinsky, P. - Valentova, D. - BeladiCova, V. -
Babal, P. Dirofilaridozy v Slovenskej republike. In: Zoondzy — spolo¢na ochrana zdravia fudi a zdravia
zvierat, 2008, Bratislava.

[3] Randolph, S.E. The shifting landscape of tick-borne zoonoses: tick-borne

encephalitis and Lyme borreliosis in Europe. In Philos. Trans. R. Soc. London, Ser. B 2001, 356,
1045-1056.
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GENETICKA ANALYZA GENOMU JACMENA SIATEHO
RETROTRANSPOZONOVYM A MIKROSATELITOVYM MARKEROM.

Martina Bullova, Noemi Bacova, Katarina Hrubikova, Milan Bezo

Katedra genetiky a Slachtenia rastlin FAPZ SPU, A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
martinka.bullova@gmail.com

V praci sme analyzovali 13 genotypov jaCmena siateho (Hordeum vulgare L.)
PCR-IRAP metodou (Inter retrotransposon amplified polymorphism), zalozenou na
zmnozeni usekov DNA medzi retrotranspozénmi a PCR-ISSR metddou (Inter—simple
sequence repeat), zaloZzenou na zmnozZeni usekov DNA medzi mikrosatelitmi.
Pomocou mikrosatelitného prajmera Barley 1 bolo namnozZenych 108 fragmentov a
hodnota polymorfizmu bola 60 %. Retrotranspozonovym prajmerom Barley P-01 bolo
namnozenych 161 fragmentov a hodnota polymorfizmu bola 46,7 %. Geneticka
pribuznost analyzovanych genotypov sa zistovala na zaklade indexu genetickej
vzdialenosti podla Jacarda a na zaklade UPGMA bolo zostrojené vetvové Clenenie
(dendrogram). Prajmer Barley P-01 z celej populacie vy€lenil dva genotypy Ezer a
Jubilant pricom oba maju slovensky pdvod. Prajmer Barley 1 vyclenil genotypy do
dvoch hlavnych zhlukov. Oba prajmery poskytli dostatoéné mnozstvo hodnotitel'nych
pruzkov, ako aj uroven polymorfizmu. Metéda ISSR sa v tomto pripade ukazala ako
vhodnejSia, kedZe geneticka vzdialenost medzi jednotlivymi genotypmi je takmer
dvojnasobna pri porovnani s metédou IRAP.
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VPLYV AKUTNEHO A CHRONICKEHO PODAVANIA STATINOV
NA ISCHEMICKO - REPERFUZNE POSKODENIE IZOLOVANEHO
SRDCA POTKANA

'Slavka Carnicka, 2Adriana Adameova, 'Dezider Pancza, 'Tana Ravingerova

'Ustav pre vyskum srdca SAV, *Katedra farmakoldgie a toxikologie, FaF UK; Bratislava
s.carnicka@gmail.com

Statiny, inhibitory 3-hydroxy-3-metylglutaryl CoA reduktazy, znizuju hladinu
celkového cholesterolu a LDL-cholesterolu inhibiciou jeho tvorby v peéeni. Okrem
toho, tieto lieCiva preukazali pleiotropné ucinky nezavislé na poklese cirkulujuceho
cholesterolu. Nie je presne zname, Ci ado akej miery su u jednotlivych statinov
rozdiely v dosledkoch ich pleiotropného pésobenia [1].

Ciefom Studie bolo sledovat vplyv chronickej (5 dni) a akutnej aplikacie
lipofilného simvastatinu (S, 10 mg/kg, suCast Standardnej stravy pre potkanov)
a hydrofilného pravastatinu (P, 30 pmol/l, sucast perfuzneho roztoku, 15 min pred
navodenim ischémie) na postischemické obnovenie kontraktilnej funkcie myokardu
(fravou komorou vyvinuty tlak, LVDP vyjadrené ako % z vychodiskovej predischemicke;
hodnoty) a velkost infarktovej oblasti (IS, v % z velkosti rizikovej oblasti - AR)
u normocholesterolemickych potkanov. Na srdciach premedikovanych a kontrolnych
potkanov kmena Wistar perfundovanych podla Langendorffa, bola vykonana 30 min.
globalna ischémia, po ktorej nasledovala 40 min. reperfuzia, alebo 30 min. regionalna
ischémia s 2 h reperfuziou s ohladom na sledované parametre.

U zvierat premedikovanych S5 dni sme nezaznamenali hypolipidemické
ucinky. Obnovenie mechanickej funkcie u tejto skupiny potkanov sa v porovnani s C
zvySilo z (24,1 £ 2,9) % na (76,1 £ 9,8) % (P < 0,05). Podobne S redukoval velkost
infarktového loziska (IS/AR (11,5 + 0,4) % vs. (33,7 £ 4) u C; P < 0,05). Na druhej
strane, P nezmenil postischemické obnovenie LVDP (15,2 £ 5,2) % vs. (22,7 £ 3) %;
uC P > 0,05), avSak velkost infarktovej plochy bola oproti kontrolnej skupine
signifikantne mensia (8,3 £ 1,6) % vs. (42 + 3) %; P < 0,01%).

Oba statiny redukovali velkost' infarktu myokardu, avSak iba simvastatin zlepsil
postischemické obnovenie kontraktilnej funkcie srdca. Vysledky prace naznacili ze
pleiotropné udinky statinov su pravdepodobne zavislé od dizky aplikacie ako aj od
rozdielnych biochemickych vlastnosti danych statinov [2; 3].

Tabulka. Efekt simvastatinu a pravastatinu na parametre ischemicko-reperfuzneho

poskodenia
Parametre C S C P
LVDP /% 241+£29 76,1 +9,8" 22,7+3 15,2 £ 5,2*
IS/AR /% 33,7+4,0 11,5 + 0,47 42 £+ 3 8,3+1,6

T Vysledky st uvadzané ako priemery + S.E.M z 610 jedincov v skupine. TP < 0,05-
0,01vs.C.*P<0,01vs.S.

Podporené z grantov: VEGA SR 2/0173/08, 2/6158/26, APVV-0538-07, CEKVY SAS.

[1] Takemoto M., Liao J.K. Arterioscler Thromb Vasc Biol. 2001, 21, 1712-1719.
[2] Wolfrum S.,Grimm M. and Heidbreder J Cardiovasc Pharmacol. 2003, 47, 474—480.
[3] Szarszoi O., Maly J., Ostadal P., Kolar F.Physiol. Res. 2008, 57, 793—796.
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DISTRIBUCIA REZISTENTNYCH A CITLIVYCH ALEL
V POPULACIACH IZOLATOV DRUHU HAEMONCHUS CONTORTUS

Patricia Cudekova', Marian Varady', Julius Corba’

1Parazitologicky ustav, SAV, Hlinkova 3, 040 01KoSice
jurcis@saske.sk

Parazity malych prezuvavcov zapri€ifiuju znizenu uzitkovost, chorobnost a uhyn
infilkovanych zvierat. V su€asnosti sa na prevenciu a terapiu parazitarnych ochoreni
pouzivaju tri skupiny Sirokospektralnych antihelmintik, priCom najCastejSie sa
pouzivaju benzimidazolové (BZ) lieCiva. Mechanizmus ucinku BZ spoCiva v
zabraneni polymerizacii mikrotubulov. Castym a nekontrolovanym pouzivanim BZ
lieCiv vznikla voCi nim rezistencia u nematodov oviec a kdz, predovsetkym u druhov
Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcincta a Trichostrongylus colubriformis
[1]. Hlavny mechanizmus rezistencie voCi BZ je povazovana mutacia na kodone 200
v izotype 1 ptubulinového génu (substitucia jedného nukleotidu v triplete TTC —
u citlivych jedincov na TAC — u rezistentnych jedincov), ktora spésobuje konverziu
aminokyseliny fenylalanin (Phe) na aminokyselinu tyrozin (Tyr) v Strukture bielkoviny
Stubulinu [2; 3].

Cielom nasSej prace bolo zistit frekvenciu rezistentnych aliel uizolatov H.
contortus, ktoré sa liSili mierou rezistencie vo€i BZ. Na detekciu BZ rezistencie sme
pouzili in vitro testy (test liahnutia vajiCok a test vyvoja lariev) a molekularny test, alel-
Specificki PCR (AS-PCR). Rezistentné izolaty su MHco 2, Mhco 13, Mhco 12, White
River, a CAVR. Citlivé izolaty boli MOSI, ISE, MHco 9, MHco 6. Jednotlivé izolaty
sme vySetrovali podfa odberovych dni po infekcii a stanovili sme hodnoty EDsy a
EDgg. Podla hraniénych hodnét (HH) pre stanovenie rezistencie sme zaznamenali
najvyssi stupen rezistencie u izolatu MHco 13 EDgg — (4,810 + 2,245) ug/mL, a podla
HH EDsy uizolatu MHco 4F - (0,443 + 0,021) pg/mL. U dalSich izolatov boli
stanovené hodnoty EDsy < 0,1 ug/ml a pre EDgg < 0,5 pg/mL, ktoré poukazuju na
pritomnost’ citlivej populacie. Su to izolaty MHco 3, MHco 9, MHco 6 a MHco 1.
U v8etkych deviatich izolatov sa nachadzali vSetky genotypy — citlivy homozygot (SS)
u Siestich izolatov, heterozygot (rS) a rezistentny homozygot (rr) u vSetkych izolatov.

ZvySovanie BZ-rezistencie korelovalo so zvySovanim sa frekvencie rezistentnych
alel pritomnych v citlivej populacii. AS-PCR je najrychlejSi a najpresnejSi spdsob
detekcie BZ-rezistencie a zachytava uz 1 % rezistentnych jedincov v citlivej populacii.
Preto su molekularne metddy najlepSou volbou pri skorej detekcii BZ rezistencie.

Tato Studia bola podporovana grantom PARASOL (FOOD-CT-2005-022851), projekt
EU, 6-tého ramcového programu.

[1]1 Armour, J.; Coop, R.L Diseases of Sheep. Oxford:.Blackwell Scientific Publications. ISBN 0-632-
02957-9, 1991, 122-130.

[2] Kwa, M.S.G.; Kooyman, F.N.J.; Boersema, J.H.; Roos, M.H. Biochem. Biophys. Res. Commun.
1993, 191, 413-419.

[3] Elard, L.; Humbert, J.F. Parasitol Res. 1999, 85, 452—-456.
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VPLYV OVEREXPRESIE P-GLYKOPROTEINU NA INDUKCIU
APOPTOZY S CISPLATINOU V L1210 BUNKACH

Lenka Gibalova', Jan Sedlak?, Alzbeta Hulikova®, Martina Labudova®, Zdenka
Sulova', Albert Breier'

'Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV, Vlarska 5, 83334 Bratislava, *Ustav experimentalnej
onkoldgie SAV, Vlarska 7, 83391 Bratislava, 3Virologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 84245
Bratislava
lenka.gibalova@savba.sk

Prekazkou ucinnej chemoterapie byva vznik multidrug rezistencie (MDR).
Jeden z Castych mechanizmov MDR je expresia P-glykoproteinu (Pgp), ktory
zapricini, Ze MDR bunky vykazuju rezistenciu voci Sirokému spektru Strukturne i
funkéne nepribuznych latok. Niektoré MDR linie su rezistentné aj na apoptozu
indukovanu chemoterapeutikami [1]. Nasim modelom su leukemické bunky-
senzitivne (S) a MDR bunky (R), kde je MDR sprodtredkovana prave Pgp. Na
indukciu apoptézy sme pouzili cisplatinu (cisPt), ktora sa pouziva aj ako
chemoterapeutikum a nie je substratom pre Pgp. Zistili sme, Ze senzitivne bunky su
citlivejSie na cisPt ako rezistentné bunky, pri€om viac buniek vo faze nekrézy sa
nachadza v rezistentnych bunkach pri kultivacii s cisPt. Su€asne sme zistili pomocou
protilatok a metddou konfokalnej mikroskopie aj rozdiely v hladinach niektorych
proteinov regulujucich apoptézu, ¢o naznacCuje na zmenenu apopticku odpoved
v bunkach exprimujucich Pgp.

Tato praca bola podporovana grantami: APVV-0084-07 a VEGA 2/7122, 2/6080.

[1] Lamming DW Jr, J. Undergrad. Sci. 1996, 3, 127-134.
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CHARAKTERIZACIA VAPNIKOVEJ HOMEOSTAZY
V MIKROORGANIZMOCH

Eva Kadleéikova, Martin Simkovié, Pudovit Vareéka'

Fakulta chemickej a potravinarskej techolégie STU, Radlinského 9, 81237 Bratislava
eva.kadlecikova@stuba.sk

Ca?* i6ny sa pokladaju za univerzalne signaine iony, ktoré spustaju alebo
uruju mnohé fyziologické pochody, napr. transmembranovu signalizaciu,
udrziavanie a distribuciu organel, migraciu cytoplazmy, kontraktilné a cytoskeletalne
funkcie, distribuciu iénov a tiez diferenciaciu buniek a ich delenie. KluCom k
objasneniu biologickych funkcii Ca** iénov vo fyzioldgii Zivych buniek je pochopenie
transportnych a regulaénych mechanizmov ovplyviiujtcich cytosolickdl hladinu Ca®*.
V pripade mikroorganizmov su tieto procesy menej zname v porovhani so
zivoC€iSnymi bunkami.

Ciefom tohto projektu je zistit a charakterizovat ulohu proténmotivnej sily
(PMS) pri influxe aefluxe Ca® v réznych typoch mikroorganizmov (baktérie,
kvasinky, vlaknité huby). Nevyhodou $tdia transportu Ca®* je, Ze nie st zname jeho
inhibitory.

Vychodiskom projektu bolo nase zistenie, ze vo vlaknitej hube Trichoderma
viride je influx aj eflux Ca?* stimulovany odpojovadom. Toto zistenie vylu€uje
mozZnost, Ze transport Ca?* je v jednom alebo druhom smere hnany PMS.

Homeostaza Ca?* iénov sa charakterizovala na zaklade merania transportu
radioaktivneho izotopu **Ca®* do a z buniek mikroorganizmov. V prvom kroku sme
testovali, i aj v inych hubach (S. cerevisiae) alebo v baktériach (E. coli) su podobne
ovplyviiované odpojovacom. Ukazalo sa, Zze v S. cerevisiae je influx stimulovany
odpojovagdom, ktory v8ak eflux slabo inhiboval. V E. coli bol influx Ca®* vyznamne
stimulovany, ale eflux bol zna¢ne inhibovany. To naznacuje, Zze ucinok odpojovaca
na Ca®* homeostazu nie je identicky, ale odraza urgité $pecifika jednotlivych buniek.
Stimulacia influxu Ca?* do kvasiniek i baktérii tieZ vyluéuje Ulohu PMS pri hnani
influxu Ca?*. Na alternativny pristup ku charakterizacii hnacej sily sme pouzili kation
s delokalizovanym nabojom z triedy kyaninovych farbiv. Tato latka, ktora by mala
eliminovat’ elektricku zlozku PMS, stimulovala influx podobne ako odpojovac, hoci
v E. coli bola stimulacia mala. To ukazuje, Ze eliminacia PMS univerzalne stimuluje
influx Ca** do mikroorganizmov. Kyaninové farbivo inhibovalo eflux Ca?* z T. viride,
ale naopak, eflux zo S. cerevisiae stimulovalo a v E. coli bola stimulacia velmi mala.
Je mozné si predstavit, ze stimulacia influxu Ca®" bola ddsledkom inhibicie efluxu
v testovanej vlaknitej hube, ale v E. coli a S. cerevisiae tento predpoklad neplati.

V ramci tychto experimentov sme pouzili aj latku amprolium, ktora sa vyuziva
pri lieCbe parazitéz vo veterinarnom lekarstve, ktory by mohol byt tiez katiGnom
s delokalizovanym nabojom. Ukazalo sa, Ze amprolium ovplyviiuje homeostazu Ca?*
v testovanych organizmoch inak ako kyaninové farbivo. Amprolium influx Ca®* v T.
viride, ale v S. cerevisiae a E. coli dodlo ku vyraznej inhibicii vtoku Ca?*, kym eflux
bol inhibovany vo v8etkych troch mikroorganizmoch. To znamena, Zze amprolium
alebo jeho analégy by mohli byt nadejnymi, aj ked nie univerzalnymi inhibitormi
influxu Ca?* v mikroorganizmoch.

Tento projekt bol podporeny grantovymi agenturami APVV 0642-07 a VEGA
1/3251/06.
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SEKRECIA PROTEOLYTICKYCH ENZYMOV MIKROSKOPICKOU
HUBOU TRICHODERMA VIRIDE

Anita Kurucova', Martin Simkovi¢?

Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie STU, Radlinského 9
812 37 Bratislava 1
Ustav biochémie, vyzivy a ochrany zdravia, Radlinského 9
812 37 Bratislava 1
anita.kurucova@stuba.sk

Peptidazy predstavuju velku skupinu hydrolytickych enzymov, ktoré maju
vyuzitie v réznych oblastiach zivota. V celosvetovom meradle vyroba proteolytickych
enzymov predstavuje najvacsi objem biotechnologickej produkcie. Siroké aplikaéné
vyuzitie peptidaz stimuluje hfadanie novych potencionalnych mikrobialnych zdrojov.
VIaknité huby su vdaka svojim adaptatnym schopnostiam na rézne Zivotné
podmienky vhodné organizmy pre produkciu extracelularnych enzymov.

Mikroskopické vlaknité huby zrodu Trichoderma su mykoparazitické huby,
ktoré produkuju rozmanité hydrolytické enzymy, vratane peptidaz. Ciefom tohto
projektu je charakterizovat produkénu schopnost kmerfiu Trichoderma viride
v zavislosti od zmien kultivaCnych podmienok (od zloZenia rastového média, od typu
pouzitého proteinového substratu a od zmien fyzikalnych podmienok).
Experimentalne vysledky ukazuju, Ze sekrécia peptidaz Trichoderma viride je
indukovana v pritomnosti kvasnicného autolyzatu a/alebo v pritomnosti
purifikovaného bielkovinového substratu, ako je hovadzi sérovy albumin, kazein
alebo ovalbumin. Ukazalo sa, Ze sekretované peptidazy sa v zavislosti od podmienok
kultivacie liSia svojimi molekulovymi vlastnostami (teplotnou a pH zavislostou,
substratovou Specifickostou, citlivost na inhibitory peptidaz, chromatografickymi
vlastnostami). Analyza sekretovanych peptidaz zZelatinovou zymografiou odhalila, Zze
peptidazy su produkované ako vysokomolekulové enzymy (s molekulovou
hmotnostou vysSou ako 70 kDa), ktoré sa neskér Stiepia na nizkomolekulové.

Ziskané vysledky indikuju, ze tvorba extracelularnych peptidaz u vlaknitej huby
Trichoderma viride nie je iba dosledok nutricnych poZiadaviek huby, ale zahffia aj
neznamy molekularny proces rozpoznavajuci bielkovinové zloZenie v rastovom
médiu, ktory spusta Specificku sekrec¢nu odpoved.

Tento projekt bol podporeny vedeckou grantovou agenturou Ministerstva Skolstva
Slovenskej republiky (projekt ¢. 1/0434/08).
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VPLYV LEKTINOV S AFINITOU K ROZNYM SACHARIDOM NA
SENZITIVNU A MULTIDRUG REZISTENTNU MYSIU LEUKEMICKU
LiNIU L1210

T. Kurucova, K. Rogozanova, H. Kavcova, D. Misloviéova', A. Breier, Z. Sulova

Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky, 1Chemicky ustav, Slovenska akadémia vied, Bratislava
tatiana.kurucova@savba.sk

Multidrug rezistencia mySej leukemickej linie L1210 ziskana postupnou
adaptaciou na vinkristin je spojena s masivnou expresiou P-glykoproteinu (P-gp). V
priebehu adaptacie dochadza nielen k expresii P-gp, ale aj k celému radu
metabolickych zmien. V naSej predchadzajucej praci sme zistili vyrazny pokles
hladiny UDP-cukrov v rezistentnych bunkach, ktoré su zakladnym substratom
glykozylaCnych reakcii a pozorovali sme aj zmeny v spektre a hladinach
glykoproteinov v rezistentnych bunkach. Cielom tejto prace bolo pomocou lektinov s
afinitou k réznym sacharidom sledovat zmeny v zloZeni povrchovych sacharidov
sprevadzajucich expresiu P-gp. Interakciu lektinov s membranovymi proteinmi sme
sledovali lektin blotmi. Pri pouziti niektorych lektinov sa spektrum znacenych
proteinov v membranach zo senzitivnych a rezistentnych buniek liSilo. Dalej sme
pozorovali silny toxicky efekt lektinu Ricinus Communis na obidve bunkové linie.
Naproti tomu lektiny interagujuce s kyselinou sialovou boli pre senzitivne a
rezistentné bunky prakticky netoxicke.

Na zaver je mozné konStatovat, Ze pri overexpresii P-glykoproteinu dochadza
aj k remodelacii dalSich glykoproteinov membran.

Podporené grantami: APVV-0084-07, VVCE-0067-07;, VEGA-/6080/26, VEGA-
2/7122/27, VEGA-2/7028/27.
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STRESOM NAVODENE ZMENY KATECHOLAMINERGICKEHO
SYSTEMU V SLEZINE POTKANA

Laukova M.1, Krizanova 0.2, Kvetnansky R.!

sttav experimentalnej endokrinoldgie, SAV, Bratislava
?Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky, SAV, Bratislava
ueenlauk@savba.sk

Fyziologickou odpovedou na stres je aktivacia sympatikoadrenalneho systému
sprevadzana rychlym uvolnenim katecholaminov (adrenalin, noradrenalin), ktoré
pbsobia prostrednictvom adrenergickych receptorov (ARs). V sufasnosti je zname,
Ze stres vyvolava zmeny nielen v kardiovaskularnom a metabolickom, ale aj
imunithom systéme. Nasim ciefom bolo preto zistit, ¢i imobilizaény stres (IMO)
ovplyvriuje hladiny katecholaminov (KA), génovu expresiu enzymov biosyntézy KA
ako aj génovu expresiu adrenergickych receptorov v slezine potkana. Jednorazova
IMO neovplyvnila hladiny adrenalinu ani noradrenalinu v slezine. Naopak,
opakovana IMO (14 x) vyvolala narast hladin obidvoch KA, ¢o naznacuje ich zvySenu
biosyntézu. Tento narast bol spojeny s vzostupom proteinu tyrozinhydroxylazy (TH),
kluCového enzymu v biosyntéze KA, ale s nedetekovatelnou hladinou jeho mRNA.
To poukazuje na prevazne neuronalny pdévod tohto enzymu. Na druhej strane,
detekcia mRNA pre dopamin-B-hydroxylazu a fenyletanolamin-N-metyltransferazu,
dalSich enzymov biosyntézy KA, naznaCuje ich lokalnu produkciu v slezine a
schopnost odpovedat’ na stresovy stimul. IMO rozdielne menila aj génovu expresiu
ARs. Vystavenie akutnej aj chronickej IMO viedlo k zvySeniu mRNA pre 2-AR, ktory
je  hlavnym imunomodulacnym AR. Expresia aA- a a2C-AR, hlavnych
autoregulacnych receptorov pre noradrenalin, bola znizena. Nasledkom toho mohlo
ddjst' k nami nameranému narastu noradrenalinu v slezine.

Suhrnne mozno konstatovat, Ze vystavenie stresu vyvolava zvySenie hladin
katecholaminov v slezine. Vzostup B2-AR a pokles a,-ARs mRNA poukazuje na ich
vyznamnu ulohu v regulacii imunitného systému, pravdepodobne v regulacii
produkcie cytokinov prostrednictvom f>-AR a zmenach KA cez a»-ARs. Napriek
tomu, na presné objasnenie fyziologického vyznamu tychto zmien su potrebné dalSie
analyzy.

Tato praca bola podporena: APVV 0148-06 a VEGA 2/0133/08.

13



Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekularna biologia a genetika Zbornik abstraktov

ANTIARYTMICKY UCINOK PRECONDITIONINGU V SRDCI
POTKANA NEZAVISi OD AKTIVITY PI3K/AKT

JANA MATEJIKOVA, TANA RAVINGEROVA, DEZIDER PANCZA, FRANTISEK KOLAR'

Ustav pre Vyskum Srdca, Slovenska Akadémia Vied, Centrum Excelentnosti pre Kardiovaskularny
Vyskum SAV, Bratislava, SR; 1Fyziologicky Ustav, Akademia Vied Ceskej Republiky a Centrum pre
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Jednou z foriem endogénnej kardioprotekcie je ischemicky preconditioning [1].
Vyznamnou sucastou fazy sprostredkovania efektu preconditioningu je okrem iného
aj aktivacia kaskady fosfatidylinozitol 3-kinazy (PI3K) a jej downstream efektoru
proteinkinazy B (Akt) [2]. Akutna aktivacia PI3K/Akt svojim antiapoptotickym u€inkom
sa podiela na zmens&eni velkosti infarktového loziska [2; 3], ale ¢i a akym spésobom
ovplyvriuje arytmogenézu, nie je zatial jasné. Preto cielom prace bolo objasnit ulohu
PI3K/Akt-kinazy v mechanizmoch ochrany voCi zavaznym komorovym arytmiam
navodenej ischemickym preconditioningom. Izolované srdcia potkanov kmena Wistar
perfundované podfa metodiky Langendorffa timivym roztokom Krebsa - Henseleita
boli po stabilizacii vystavené 30 min okluzii LAD koronarnej artérie (testovacia
ischémia), po€as ktorej sa monitoroval vyskyt extrasystol (ES), komorova tachykardia
(KT) a dizka jej trvania. Arytmie boli hodnotené podla Lambethskej konvencie.
Preconditioning bol indukovany 1 cyklom 5 min regionalnej ischémie a5 min
reperfuzie. Wortmannin (inhibitor PI3K/Akt-kinazy) bol vo v8etkych skupinach pridany
do perfuzneho média (100 nM) 15 min pred testovacou ischémiou. Po€as ischémie,
celkovy pocCet ES ako aj trvanie epizéd KT boli znizené u sfdc vystavenych
preconditioningu v porovnani s kontrolnou neovplyvnenou skupinou (Tab).
Wortmannin neovplyviioval vyskyt ischemickych arytmii v kontrolnej skupine a
nepotlacil znizenie citlivosti voci arytmiam v skupine vystavenej preconditioningu.

Tabulka. Vyskyt arytmii pocas 30 min ischémie

SKUPINA K K+W 1P IP+W

pocet ES 550 £ 61 480 + 50 184 £ 37* 88 +£25%*
epizody KT 11+2 11+2 0.4+ 0.2% 1.1+0.6%
trvanie KT (s) 41+8 43+ 6 0.6 +0.3* 1.2+04*

ES — extrasystoly, KT — komorova tachykardia, K — kontrola, IP — preconditioning, W — wortmannin. Vysledky su
uvadzané ako priemery £ S.E.M., n =6-11, *P < 0.05 vs. K.

ZvySena odolnost vo€i ischemickym arytmiam pravdepodobne nie je
vyznamne zavisla od aktivity PI3K/Akt v srdci vystavenom kratkodobej adaptacii. Zda
sa, ze PI3K/Akt mbze zohravat rozdielnu ulohu v ochrane myokardu voci infarktu
a voCi ischemickym alebo reperfuznym arytmiam. Podporené z grantov VEGA SR
2/0173/08, APVV SK-CZ-0049-07 a GACR 305/07/0875.

[1] Murry CE, Jennings RB, Reimer KA: Circulation, 1986, 74, 1124-1136.
[2] Mocanu MM, Bell RM, Yellon DM: J. Mol. Cell. Cardiol., 2002, 34, 661—668.
[3] Ravingerova T: Gen. Physiol. Biophys., 2007, 26(1), 3—13.
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STUDIUM PRITOMNOSTI GENOV DETERMINUJUCICH
ENTEROTOXINY STAPHYLOCOCCUS AUREUS POMOCOU PCR

Viktoria Mrazova
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novembra €. 1, 081 16 PreSov
viktoria.mrazova@centrum.sk

Multiplex PCR metdéda umoznuje rychlu jednokrokovu identifikaciu génov, ktoré
koduju stafylokokové enterotoxiny (sea, seb, sec, sed, see).

Cielom tejto prace bolo stanovit pritomnost génov pre tieto enterotoxiny v 199
koagulazo-pozitivnych izolatoch S. aureus ziskanych z tepelne neopracovanych
potravin (kravské mlieko, kozie mlieko, ov€ie mlieko, ov€i syr, bryndza, n = 106) a z
humannych klinickych materialov (n = 93). Zo 106 potravinovych izolatov S. aureus
sme v 44 (42 %) izolatoch detekovali aspon jeden gén pre stafylokokovy enterotoxin
(SE). NajcCastejSie sa vyskytoval gén pre enterotoxin C (sec), ktory sme detegovali v
19 (18 %) vSetkych potravinovych izolatoch. V humannych izolatov S. aureus sme v
48 (52 %) izolatoch detekovali pritomnost génov pre SE, pri€om aj v tychto vzorkach
bol najCastejSi vyskyt génu pre enterotoxin C (sec), ktory sme detegovali v 23 (25
%). Ziaden potravinovy izolat nemal gén pre enterotoxin E (see). Tento gén sme
detegovali iba v 2 (2 %) humannych izolatoch S. aureus.
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SEZONNE ROZDIELY V AKTIVITE Mg**-ATPazy, V OBSAHU
KONJUGOVANYCH DIENOV A VO FLUIDITE MEMBRAN
MITOCHONDRIi OVPLYVNENYCH STREPTOZOTOCINOVYM
DIABETOM

Jana Mujkosova', Miroslav Ferko', Iveta Waczulikova?, Attila Ziegelhéffer

'Ustav pre vyskum srdca SAV, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava, ’Katedra jadrovej fyziky
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Jana.mujkosova@gmail.com

Studie viacerych autorov upozorfiuji na vyznamné sezénne rozdiely vo
funkénych parametroch srdca [1] u zdravych potkanov, mysSi a kralikov ako aj v
aktivite réznych enzymov, napr. enzymov zapojenych do oxidacnej produkcie tepla
[2] a peroxidacie lipidov [3]. Pri sledovani vplyvu akutneho diabetes mellitus (DM) na
aktivitu mitochondrialnej (MIT) Mg®*-ATPazy (ATP syntdza v obratenej reakcii),
na obsah konjugovanych diénov v lipidovej vrstve MIT membrany a na fluiditu
lipidovej vrstvy membrany MIT zo srdca potkana nas zaujal vyznamny rozdiel v
udajoch nameranych v priebehu zimnych a jarnych mesiacov (November-April) oproti
letnym a jesennym mesiacom (Maj-Oktéber) v roku. To poukazalo na potrebu vySetrit
moznost zakonitych sezonnych rozdielov aj u tychto parametrov a objasnit tak
moznu zakonitost v rozdielnej vyske a distribucii hodnét uvedenych parametrov
v zdravych aj diabetickych srdciach v r6znych obdobiach roka. V experimentoch sme
pouzili dospelé samce potkanov kmena Wistar. Akutny (7-dfiovy) DM bol u zvierat
indukovany jednorazovym podanim streptozotocinu (STZ, 65 mgkg™, i.p.
rozpustenym v 0,1 mol L™" citratovovom timivom roztoku, pH ~ 4,5). Na 8. defi po
podani STZ, sme experiment ukongili anestézou (tiopental (50-60 mgkg™)
s heparinom), po ktorej nasledovala rychla excizia myokardu. Na zaCiatku i po
skonCeni experimentu bol u kontrolnych aj diabetickych zvierat stanoveny ich
metabolicky stav, priebeh ochorenia bol kontrolovany denne sledovanim glukozurie.
V MIT frakcii izolovanej zo srdca diferencialnou centrifugaciou sme stanovili MIT 2,4-
dinitrofenolom stimulovant Mg?*-ATPazovu aktivitu, obsah konjugovanych diénov
ako aj fluiditu MIT membran. V periocde November-April (N/A-P) vykazovali aktivita
MIT Mg**-ATPazy a fluidita lipidovej vrstvy v membranach MIT signifikantne vyssie
hodnoty (p < 0,05-0,001) ale nizSi obsah konjugovanych diénov ako v obdobi maj-
oktéber ( M/O-P). Uvedené sezonne rozdiely boli pritomné ako v MIT zo zdravych tak
aj z akutne diabetickych sfdc. V porovnani so zdravymi kontrolami mali srdcia s
akitnym DM signifikantne zvy$enu aktivitu MIT Mg*-ATPazy a fluiditu MIT
membrany (p < 0,05 a p < 0,01). Tieto nalezy mozno vysvetlit prepojenim s procesmi
endogénnej ochrany, ktoré vedu k adaptacii srdca na DM. Pozorovana cirkaanularna
variabilita méze hrat dblezitu ulohu pri hodnoteni vlastnosti a funkcie srdcovych MIT.
Z uvedeného taktiez vyplyva, Zze kombinacia vysledkov ziskanych v N/A-P
s hodnotami nameranymi v M/O-P méze viest k faloSne pozitivnym alebo falo$ne
negativnym zaverom.

Granty: VEGA 2/5110/26, 1/3037/06; 2/7126/27, APVV 51-027404.

[1] Frolov VA, Matvev ES, Kazanskaia TA, Mogilevskii VA, Lepakhin VK: Biull. Eksp.Biol. Med. 1991,
112, 430-432.

[2] Wickler SJ: Am. J. Physiol., 1981, 240, 289-294.

[3] Bell6-Klein A, Morgan-Martins MI, Barp J, Llesuv S, Bell6 AA, Singal PK: Comp. Biochem. Physiol.
C. Toxicol. Pharmacol., 2000, 126, 203—-208.
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Humanna granulocytarna anaplazméza (HGA) je infekCné ochorenie fudi
a zvierat spdsobené obligatne intracelularnou baktériou Anaplasma
phagocytophilum.

Ciefom nasho vyskumu bolo zistit' epidemiologicku situaciu granulocytarnej
anaplazmézy vo vzorke pacientov zo Styroch lokalit Slovenska (KoSice, Ruzomberok,
Trencin a Bratislava), ktori udavali v anamnéze pricicaného kliesta, pripadne pobyt
v prirode a nesSpecifické priznaky ako horucka (nad 38 °C), pripadne bolest hlavy a
svalov. DNA pacientov sme izolovali z plnej krvi pomocou komeréného setu
(Nucleospin Blood, Germany). A. phagocytophilum sme stanovili nested PCR
amplifikaciou ~ 546 bp dihého fragmentu génu pre 16S rRNA [1]. Sérokonverzia
protilatok 1gG a IgM bola detegovana nepriamou imunofluorescenciou komerénym
setom (Focus Diagnostics, USA). Na detekciu pbvodcu lymskej boreliozy sme
amplifikovali ~ 250 bp dlhy usek rrfA-rrfB intergénového medzernika B. burgdorferi
s.l. [2]. Protilatky proti baktériam z komplexu B. burgdorferi s.I. sme stanovili metédou
ELISA [3]. V priebehu roka 2008 sme vySetrili 50 pacientov suspektnych na
anaplazmézu. PCR amplifikacia bola u vSetkych pacientov negativnha na pritomnost
pbvodcu anaplazmozy, ako aj baktérii z komplexu B. burgdorferi s.l.. ZvySeny titer
IgM protilatok proti A. phagocytophilum (endpoint titer 1 : 20) sme zistili u jedného
pacienta z Ruzomberka. IgM protilatky proti B. burgdorferi s.I. sme stanovili u 22 %
pacientov (11 pripadov, 6 muzov a 5 Zien). IgG protilatky boli detegované u 12 %
pripadov (6 pripadov, 5 muzov a 1 zena).

Tato praca bola finan¢ne podporena grantom APVV LPP-0341-06 a MZ SR 2006/31-
SAV-02.

[1] Massung RF, Slater K, Owens JH et al. Nested PCR for detection of granulocytic ehrlichiae. J. Clin.
Microbiol. 1998, 36(4), 1090—-1095.

[2] Derdakova, M., Beati, L., Petko, B. et al.: Appl. Environ. Microbiol. 2002, 69(1),

509-516.

[3] Stefanéikova, A., Tresova, G., Petko, B. et al.: Ann. Agric. Environ. Med. 1998, 5,

25-30.
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IMUNOGENICITA SEMISYNTETICKEHO HEPTAMANOZID-BSA
KONJUGATU

Lucia Pauloviéova', Ema Paulovi¢ova', Slavomir Bystricky', Andrei A. Karelin?,
Yury E. Tsvetkov?, Nikolay E. Nifantiev?

'Institute of Chemistry, Centre of Excellence GLYCOMED, Slovak Academy of Sciences, Bratislava,
Slovakia
*Zelinsky Institute of Organic Chemistry, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
chemluli@savba.sk

Candida albicans je nielen beznou sucCastou prirodzenej komenzalnegj
a saprofytickej mikroflory zdravych jedincov, ale aj vyznamnym oportunnym
fungalnym patogénom u imunokompromitovanych jedincov. Zvy$ena nachylnost’ k
systémovym mykotickym ochoreniam je indikovana predominantne u pacientov,
ktorych funkénost imunitného systému bola znizena vplyvom onkologického
ochorenia, chirurgického zakroku (transplantacia organov a kostnej drene,
kardiochirurgické  zakroky), endokrinopatii, traumy, prolongovanej lieCby
antibiotikami, vplyvom uzZivania imunosupresivnych a cytotoxickych liekov. Chronické
mukokutanne kandidézy su obyCajne spojené s poruchou bunkovej imunity
a hematogénne a diseminované infekcie su CastejSie u pacientov s disfunkciou
neutrofilov alebo neutropéniou.

Manan, majoritny povrchovy antigén bunkovej steny kvasiniek, je polymér tvoreny
linearnym retazcom (backbone) zlozenym z mandzovych jednotiek viazanych a-1,6-
vazbou, na ktorom su naviazané jednotlivé mandzové zvySky alebo oligoméry, ktoré
obsahuju rozdielny poCet mandzovych jednotiek viazanych prevazne a-1,2-
vazbou, menej ¢asto terminalnou a-1,3-vazbou a/alebo -1,2-vazbou.

Imunomodulacné vlastnosti mananovych oligosacharidov a ich protektivna uloha
pri mykotickych ochoreniach zostavaju nejasné. V tejto praci sa sledovali imunizaciou
indukované imunomodulaéné vlastnosti synteticky pripraveného oligosacharidu
(heptamanozid) konjugovaného s proteinovym nosi¢om (hovadzi sérovy albumin,
BSA). Sledovala sa indukcia humoralnej imunity a zmeny bunkovej imunity BALB/c
mySi, ktoré boli subkutdnne imunizované semisyntetickym heptamanozid-BSA
konjugatom trikrat v intervale 14 dni (3. podanie — intraperitonealny alebo subkutanny
boost). Zmeny bunkovej a humoralnej imunity boli analyzované 14 dni po kazdom
podani imunofenotypizaciou leukocytov periférnej krvi metédou prietokovej
cytometrie a stanovenim hladin manan Specifickych protilatok v sére metédou ELISA.

Pripraveny konjugat bol imunogénny a opakované podanie vyvolalo zvySenie
hladin manan Specifickych protilatok v sére. Intraperitonealny boost indukoval
signifikantne vysSie hladiny IgG a IgM ako subkutanny boost. Imunizaciou sa tiez
indukovali zmeny v zastupeni hlanych lymfocytovych subpopulécii v periférnej krvi.

Na zaklade ziskanych vysledkov mozno predpokladat, ze pripraveny
heptamannozid ma zna¢nu imunomodulacu schopnost. V suvislosti s prevenciou a
lieCbou mykotickych ochoreni, vyvoj subjednotkovej vakciny je hlavnym ciefom a mal
by byt spojeny so zvySenym poznanim identity a expresie jednotlivych zloziek
bunkovej steny patogénnych zastupcov rodu Candida, ako aj poznanim ich
antigénnej charakteristiky a ich ulohy v procese patogenézy.

Tato praca bola podporovana grantami: VEGA No. 2/7029/27 a APVV-0032-06.
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TUDIUM AKTIVITY 8-1,3-GLUKANAZ V KORENOCH KUKURICE A
SOJE VYSTAVENYCH UCINKOM [ONOV TAZKYCH KOVOV

Beata Pirselova’, lldiké Matusikova?®
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B-1,3-glukanazy su hydrolytické enzymy patriace do skupiny PR bielkovin
(Pathogenesis Related), ktoré katalyzuju Stiepenie vazieb (-1,3-glukanu (kaldzy),
vyznamnej zlozky bunkovej steny rastlin a hdb. V rastlinach sa (-1,3-glukanazy
indukuju v procese obrany rastliny proti patogénom, zohravaju vSak ulohu aj pri
mnohych fyziologickych a vyvinovych procesoch neinfikovanych rastlin [1]. NavySe
sa tieto enzymy zucastiuju obrannych procesov rastlin vyvolanych rdéznymi
abiotickymi stresormi vratane kovov [2]. Uloha tychto enzymov v odpovedi rastlin na
tazké kovy vSak doteraz nie je preukazana. Ciefom nasich analyz je doplnit poznatky
o toxickych ucinkoch tazkych kovov na korene soje a kukurice a poukazat na moznu
ulohu B-1,3-glukanaz v obrannych procesoch tychto rastlin voci ibnom tazkych
kovov.

Korene kli€iacich rastlin soje fazulovej (Glycine max L. cv. Korada) a kukurice
siatej (Zea mays L. cv. Quintal) sme inkubovali 48 hodin v roztokoch taZzkych kovov
(500 mg L™" Pb®*, 300 mg L™ Cd**, 100 mg L™ As**). Po inkubacii sme stanouvili
mieru toxicity idbnov kovov na korene rastlin. Nasledne sme v korefioch stanovili
mnozstvo kalézy a v bielkovinovom extrakte aktivitu (-1,3-glukanaz. Korene
kli¢iacich rastlin preukazali vysoku citlivost najma voci ionom kadmia a arzénu, ¢o sa
prejavilo vyraznou inhibiciou rastu korefiov, poSkodenim bunkovych membran
a zvySenou akumulaciou kyslikatych radikalov. V pripade kukurice doslo vplyvom
tazkych kovov ku zvySeniu mnozstva kalézy. Naopak v pripade sbje sme vyrazné
zmeny vplyvom olova a kadmia nezaznamenali a vplyvom arzénu doslo dokonca k
znizeniu jej obsahu vo vzorkach. Zmeny v aktivite -1,3-glukanaz vplyvom iénov
kovov naznacuju, Ze sa tieto enzymy mdzu zucastriovat na prestavbe bunkovej steny
za danych podmienok. Zmeny v mnozstve kalozy v korenoch sdje a kukurice vSak
nie v kazdom pripade koreSpondovali so zmenami v aktivite 5-1,3-glukanaz. Tieto
enzymy pravdepodobne zohravaju ulohu aj v inych procesoch ako degradacia kaldzy
v bunkovej stene rastlin. Nase analyzy potvrdzuju doterajSi predpoklad, ze B-1,3-
glukanazy predstavuju skér zlozku vSeobecnych obrannych mechanizmov rastlin.
Tento predpoklad je v8ak nutné preverit dalSimi Stadiami Specifickych izoforiem (-
1,3-glukanaz, ktoré sa mézu zapajat do bunkovych (vratane obrannych) procesov
rézne. Poznanie obrannych mechanizmov rastlin méze byt jednou z ciest zvySenia
rezistencie rastlin vocCi ibnom tazkych kovov.

[1] Leubner-Metzger, G. Seed Sci. Res., 2003, 13, 17-34.
[2] Cruz-Ortega R.M.; Cushman, J.C.; Ownby, J.D. Plant Physiol., 1995, 109, 722.
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ZMENY V MORFOLOGII BUNIEK L1210 UCINKOM CISPLATINY

Andrej Rusnak, Lenka Gibalova, Zdenka Sulova, Albert Breier, Branislav Uhrik

Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV, Vlarska 5, 83334 Bratislava,
andrej.rusnak@savba.sk

Multidrug rezistencia (MDR) je fenomén, ktory vznika po expozicii rakovinovej
bunky jednym typom cytostatika, priom nasledne vznika krizova rezistencia tejto
bunky na dalSie cytostatika, ktoré su Strukturalne aj funkéne odliSné od pévodného
cytostatika. Jednou z najCastejSich pri€¢in tohto fenoménu je expresia P-
glykoproteinu (P—gp). Mnohé MDR bunky vykazuju rezistenciu na deje tykajuce sa
apoptézy (programova smrt bunky). Transmisnou elektronovou mikroskopiou (TEM)
mozno pozorovat zmeny v morfologickej Strukture buniek vystavenych pésobeniu
cytostatik a spésoby bunkovej smrti: apoptézu, nekrdézu (neskoré Stadia nie su
rozoznatelné), na kvantifikaciu mnozstva apoptickych a nekrotickych su vhodnejSie
dalSie cytochemické metody.

V praci boli hodnotené tri linie mySich leukemickych buniek L1210: parentalna
senzitivna linia (S), z nej ziskana rezistentna sublinia kultivovana v nepritomnosti
cytostatika vinkristin (R),, ta ista linia kultivovana pocas experimentu v prostredi
vinkristinu (V) a bunky transfekované génom pre fudsky P—glykoprotein (T). PoCas
experimentu boli bunky vystavené dvadsatsStyri hodinovému pésobeniu cytostatika
cis—platiny (cis-Pt), cis-[Pt(NH3)2Cly], ktora nie je substratom P—gp. Preparaty pre
TEM sa pripravili Standardnym spdsobom. Vo vzorkach uréenych na lokalizaciu cis-
Pt bolo kontrastovanie vynechané, nakolko sme vychadzali z predpokladu, ze
kontrastujuce tazké kovy prekryju signal cis-Pt, tento predpoklad sa experimentom
potvrdil. Zo vSetkych typov vzoriek sa pripravili obrazky elektrénovym mikroskopom
JEOL JEM-1200. ZvacSenie 7500-krat poskytlo informaciu o zmene v morfoldgii
a pocCetnosti bunkovych organel. Jednoznacne mozno kons$tatovat, ze pbsobenim
cis-Pt sa vo vSetkych typoch buniek (S, R, V, T) pocet mitochondrii zvysil
v prezivajucich bunkach, bolo mozné pozorovat skoré aj neskoré Stadia apoptozy
ktoré sa v kontrolnej skupine buniek v podstate nevyskytovali. V mftvych bunkach
nebolo mozné vo vsetkych pripadoch jednoznacne urCit mechanizmus bunkovej
smrti (apoptdza, nekréza). Zmeny v Golgiho aparate neboli jednoznaéne potvrdené.
Pri zvacseni 60000-krat bolo mozné lokalizovat cis-Pt vo vSetkych typoch buniek (S,
R, V, T), ktora sa nachadzala v cytoplazme i v jadre. Podla hodnotenych zaberov sa
nenachadzala v cytoplazme volne, ale viazana na drsné endoplazmatickeé retikulum,
kristy mitochondrii, vyskyt v Golgiho aparate vzhladom na mensi kontrast nemozno
potvrdit, zjavny je vyskyt cis-Pt v autofagickych vezikulach. V jadre bola cis-Pt
vyraznejSie viazana na heterochromatin, v euchromatine sa nachadzala v menSom
zastupeni. V jadre bolo mozné pozorovat rozmerovo vacsie aglomeraty cis-Pt v okoli
ktorych bola nizSia pocetnost signalov cis-Pt. V membranach sa vyskyt cis-Pt
nepotvrdil, ¢im mozno poukazat na jej mozny difuzny prechod cez jednotlivé
bunkové membrany. Pravdepodobne volne prenika do vSetkych bunkovych Struktur.
Cis-Pt jednoznaCne spOsobuje nastup apoptdézy aj v parentalnych bunkach aj
v bunkovych liniach s MDR fenotypom, ¢o potvrdzuju i niektoré dalSie cytochemické
merania. Rozdiely vo vstupe do apoptozy, ktoré sme zistili pomocou vazby Anexinu
V a propidium jodidu na bunky sa elektronovou mikroskopiou nedaju pozorovat.

Tato praca bola podporovana grantami: APVV-0084-07 a VEGA 2/7122, 2/6080.
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Lenka Serenc¢ova

Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice,
serencova@saske.sk

Enterolyzin A je velky, tepelne labilny bakteriocin produkovany niektorymi
kmenmi Enterococcus faecalis [1; 2]. Patri do velmi réznorodej skupiny hydrolaz
bunkovych stien baktérii. Substratom tychto enzymov je peptidoglykan, polymérna
Struktura, ktora predstavuje najddleZitejSiu zlozku bakterialnych bunkovych stien.
Ciefové inhibicné spektrum enterolyzinu A zahffia niekolko druhov enterokokov,
pediokokov, laktokokov, laktobacilov, listérii, bacilov, stafylokokov a streptokokov [1;
3], z ktorych niektoré predstavuju vyznamné patogény. V naSich predchadzajucich
experimentoch bol enterolyzin A heterologicky exprimovany v E. coli a nasledne
purifikovany [4]. Rekombinantny protein bol biologicky aktivny a jeho aktivitu
priebezne testujeme na dalSich kmenoch streptokokov.

Molekula enterolyzinu A pozostava =z dvoch domén — N-terminalnej
katalytickej, ktora zabezpecluje Stiepenie vazieb v peptidoglykane a C-terminalnej,
o ktorej sa donedavna len predpokladalo, Ze zabezpecCuje vazbu enzymu na povrch
senzitivnych baktérii. NaSe vysledky potvrdili tato predpokladanu funkciu C-
terminalnej domény a naviac dokazali jej vyznam pre ciefovu Specificitu enterolyzinu
A. Streptokokové druhy z dosial pozorovaného ciefového inhibiéného spektra sa
zaraduju do sérologickej skupiny D (neskér boli reklasifikované ako rod
Enterococcus) a vacsina z nich je sucastou komenzalnej mikroflory traviaceho traktu
ludi a zvierat . NaSe najnovsie vysledky rozSiruju inhibi¢né spektrum enterolyzinu A
o zastupcu sérologickej skupiny B, S. agalactiae. Tento streptokokovy druh
zapriinuje zavazné ochorenia, ako zapal pluc a meningitidu novorodencov
a starSich osbdb [5]. Pouzitie enterolyzinu A by tak mohlo byt vhodnou alternativou
antibiotickej lieCby spominanych, ale i dalSich ochoreni. Otdzkou nateraz zostava
chemicka povaha ligandu na povrchu bakterialnej bunky, na ktory sa enterolyzin
A viaze svojou C-terminalnou doménou. Odhalenie tohto ligandu méze prispiet k
objasneniu mechanizmu cielovej Specificity enzymu a vytvorit priestor pre
molekularny dizajn novych peptidoglykanovych hydrolaz. Na objasneni tejto otazky
zatial pracujeme.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢. APVV-0586-07 a Vedeckou grantovou agenturou VEGA - grant .
2/0006/08.

[1] Nilsen, T.; Nes, I. F.; Holo, H. Appl. Environ. Microbiol. 2003, 69, 2975-2984.

[2] Nigutova, K.; Morovsky, M.; Pristas, P.; Teather, R. M.; Holo, H.; Javorsky, P. J. Appl. Microbiol.
2007, 102, 563-569.

[3] Nigutova, K.; Prista$, P.; Javorsky, P. Arch. Anim. Nutr. 2005, 59(3), 205-211.

[4] Nigutova K, Serencova L, Piknova M, Javorsky P, Pristas P. Protein Expr. Purif. 2008, 60(1), 20—
24.

[5] Daily, P. and collaborators. MMWR Morb Mortal Wkly Rep. 2009, 58(5),109-112.
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OVEREXPRESIA P-GLYKOPROTEINU V L1210/VCR JE
ASOCIOVANA SO ZMENAMI ENDOPLAZMATICKEHO RETIKULA
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Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV, Vlarska 5, 83334 Bratislava,
mario.seres@savba.sk

Mysia leukemicka bunkova linia L1210/VCR (R), ktorej multidrug rezistencia je
sprostredkovana P-glykoproteinom (Pgp), je menej citliva na tapsigargin (inhibitor
vapnikovej pumpy SERCA na endoplazmatickom retikule (ER)) ako parentalna
senzitivna linia L1210 (S). Su€asne sme v R bunkach detegovali nizSiu hladinu
MRNA pre SERCA 2 ako v S bunkach, tento pokles bol esSte vyraznejSi, ak sa R
bunky kultivovali v pritomnosti cytostatika vinkristinu (VCR). Mnozstvo mRNA
kodujucej obidva vapnik uvolfiujuce kanaly, inozitol 1,4,5 trifosfatovy receptor (IP3R)
a ryanodinovy receptor (RyR), bolo rovnaké v S a R bunkach. Kultivacia R buniek
s VCR potlacila expresiu mRNA pre IP3R, ale neovlyvnila hladinu mRNA pre RyR. Na
urovni proteinu sme zistili vyS8Sie hladiny kalnexinu (vapnik viazuci protein) v S
bunkach v porovnani s R bunkami, priCom pokles hladiny mRNA sme pozorovali len
v pripade, Ze boli R bunky kultivované v pritomnosti VCR. Imunoprecipitaciou sme
zistili asociaciu kalnexinu s nematurovanym Pgp. V naSej leukemickej linii
L1210/VCR je maturacia Pgp asociovana s kalnexinom.

Rezistencia R buniek na tapsigargin a zmeny v expresii dalSich proteinov
endoplazmatického retikula kontrolujucich zasoby vapnika v ER naznacuju na zmeny
v homeostaze vapnika v R bunkach v porovnani so S bunkami.

Tato praca bola podporena: APVV-0084-07 a VEGA 2/7122, 2/6080.
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IZOLACIA A CHARAKTERIZACIA EXTRACHROMOZOMALNEHO
ELEMENTU pKT Z Treponema zioleckii
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Treponémy su evolu€ne staré a biologicky zaujimavé baktérie patriace do
Celade spirochét, ktoré sa vyskytuju v Sirokom spektre hostitelov ako aj zZivotného
prostredia. Treponema zioleckii predstavuje novy bakterialny druh izolovany z
bachorovej Stavy ovce, u ktorého bola zistena pritomnost extrachromozomalneho
elementu pKT o vefkosti 7 kbp. Plazmid pKT je prvym extrachrozomalnym
elementom vyskytujucim sa u bachorovych treponém, ktory bol izolovany a Ciasto¢ne
charakterizovany. Vyuzitim metdd molekularnej bioldégie sa detekovala pritomnost
Rep proteinu ako aj oblasti obsahujucej opakujuce sa sekvencie, ¢o poukazuje na
pravdepodobny replikacny zaciatok replikacie. Replikacny mechanizmus T. zioleckii
bol analyzovany pomocou DNA-DNA hybridizacie, ktorej vysledok poukazal, Ze
plazmid pKT sa nereplikuje RC replikachym mechanizmom. Bioinformaticka analyza
plazmidu pKT z T. zioleckii nepreukazala pribuznost s doteraz znamymi plazmidmi
treponém (T. denticola, T. pallidum). Z toho dévodu mozno predpokladat, Ze plazmid
pKT pravdepodobne predstavuje novy typ plazmidu vyskytujuiceho sa v
treponémach. Plazmid pKT je doposial najvacsim plazmidom treponém, ktorého
funkcia nie je doteraz znama. Ciefom nasho vyskumu je zistenie potrebnych
informacii, ktoré by napomohli pri odhaleni biologickej funkcie plazmidu pKT z T.
zioleckii, ako aj jeho biotechnologického vyuzitia.

Tato praca bola podporovana Vedeckou Grantovou Agenturou VEGA-grant
¢.2/0051/08.

[1] Canale-Parola, E. Physiology and Evolution of spirochetes. Bact.Rev.1977, 3, 181-182.

[2] Chauhan, S.; Kuramitsu, H. K. Sequence analysis of plasmid pTS1 isolated from oral spirochetes.
Plasmid. 2004, 51, 61-65.

[3] Ivic, A.; Macdougall, J.; Russell, R. R. B.; Penn, C. W. Isolation and characterization of a plasmid
from Treponema denticola. FEMS Microbiol.Lett.1990, 78, 189—194.

[4] Norgard, M. V.; Miller, J. N. Plasmid DNA in Treponema pallidum (Nichols): Potential for Antibiotic
Resistance by Syphilis Bacteria. Science. 1998, 213, 553-555.

[5] Piknova, M.; Javorsky, P.; Guczynska, W.; Kasperowicz, A.; Michalowski, T.; Pristas P. New
Species of Rumen Treponemes. Folia Microbiol. 2006, 51, 303—305.

[6] Pospiech, A.; Neumann, B. A versatile quick-prep of genomic DNA from Grampositive Bacteria.
Trends Genet. 1995, 11, 217.

[7] Southern, E. M. Detection of specific sequences among DNA fragments separated by gel
electrophoresis. J Mol.Biol. 1975, 98, 503-517.
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UVOD: Karcindm endometria (CaE) [1; 2; 3] je najéastejSia neoplazia Zenského
pohlavného traktu [4]. Morfologicky vzhlad endometria ako aj pritomnost mnohych
proteinov viom sa meni v priebehu biologického veku ZzZeny [5] a vyrazne
v nadorovych procesoch [6]. Nadorovy protein p53 (p53) nadvazujuci sa na DNA v
jadre bunky sa podiela sa na regulovani bunkového cyklu. Inhibuje proliferovanie
a malignu premenu buniek, podporuje excizne reparovanie DNA, €i apoptozu [7]. Ma
kratky polCas zivotnosti [6]. Mutaciou TP53/p53 straca uvedené a ziskava opacné
vlastnosti [6; 8]; hromadi sa v bunke [6,9] (kde mézZze byt detegovany
imunohistochemicky (IHC) [9; 10]). Mutacie TP53 (p53) su pritomné asi v 50 %
vSetkych zhubnych nadorov fudi. Tie maju rychlejSiu proliferaciu buniek a agresivny
fenotyp [7]. CIEL PRACE: Hodnotit mozZnosti vzajomného vztahu medzi
morfologickym vzhfadom normalneho endometria a Cak, a medzi stupriom expresie
p53. MATERIAL A METODY: 35 vo formaline fixovanych a do parafinu zaliatych
bioptickych (po kyretovani alebo hysterektomii) vzoriek s proliferaCnym endometriom
(PE), endometrioidnym (EC) stupria G1 (ECG1) a G3 (ECG3), seréznym (SC) a
svetlobunkovym (SvC) podtypom CaE Zien [1; 2; 3] sme vySetrili IHC [10] na expresiu
p53 v jadrach epitelovych buniek endometria. Nalezy sme hodnotili svetelnym
mikroskopom semikvantitativne. VYSLEDKY: Expresia p53 mala vztah len k
agresivnemu (najma SC a ECG3, zriedkavejsie SvC) typu CaE. V SC (typ Il CaE —
s agresivnym fenotypom) expresia p53 bola najvySSia a korelovala s horSim
klinickym priebehom nadorovej choroby. VPE av ECG1 (typ | CaE — s menej
agresivnym fenotypom) sme expresiu p53 nezistili. ZAVER: Nadorovy protein p53 je
ddlezitym znakom progndézy vyvoja CaE. Jeho hodnotenie pomocou IHC je pomerne
lacnou a jednoduchou metdédou vyuzitelnou pre klinicku prax. Expresia p53 ma vztah
len k agresivnemu (najma SC a ECG3, zriedkavejSie SvC) typu CaE.
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UVOD: Karciném endometria (CaE) ma roézne histologické podtypy [1; 2]. Podla
patogenézy sa deli na 2 zakladné typy, typ | (vznika v hyperplazii endometria, je
zavisly od estrogénov, ma menej agresivny fenotyp)atyp Il (vznika v atrofii
endometria, je nezavisly od estrogénov, ma agresivny fenotyp) [1; 2; 3]. B-bunkovy
CLL/lymfom onkoprotein 2 (Bcl-2) ma molekulovi hmotnost 26 kDa [4]. Hra
centralnu rolu v inhibicii apoptézy [5; 6; 7; 8]. Bcl-2 tvori normalne endometrium (NE)
[8], asi pod hormonalnou kontrolou [9]. Jeho uloha v CaE je zvacSa nejasna. Cak
moéze posluzit ako dobry model na skumanie ulohy Bcl-2 v nadoroch zavislych od
horménov, nakolko CaE vykazuje mnoho zmien indukovanych horménmi, v ktorych
Bcl-2 méze hrat potencialnu rolu. Praca si stanovila za ciel hodnotit mozny vzajomny
vztah medzi morfologickym vzhfadom NE, hyperplazie endometria a CakE, a medzi
stupfiom expresie proteinu Bcl-2. MATERIAL A METODY: Spolu 42 vo formaline
fixovanych a do parafinu zaliatych bioptickych (po kyretovani alebo hysterektomii)
vzoriek s proliferaénym endometriom (PE), jednoduchou (JH) a atypickou
komplexnou (AKH) hyperplaziou endometria (HE), endometrioidnym (EC) stupna G1
(ECG1) a G3 (ECG3) a svetlobunkovym (SvC) CaE Zzien [1] sme vySetrili
imunohistochemicky (IHC) [10] na expresiu Bcl-2 v cytoplazme epitelovych buniek
endometria. Nalezy sme hodnotili svetelnym mikroskopom semikvantitativne.
VYSLEDKY: Expresia proteinu Bcl-2 bola vysoka v PE a v JH, ale postupne klesala
v AKH a dalej so stuprfiom histologickej diferenciacie EC (typ | CaE). V SvC (typ Il
nadorovej choroby. ZAVER: Vysoka expresia proteinu Bcl-2 sa nachadza v PE a
pretrvava v HE. V CaE dochadza k poklesu expresie Bcl-2, pricom stupen expresie
Bcl-2 v EC (typ 1) je nepriamo umerny jeho stupfiu histologického diferencovania.
V SvC (typ Il) dochadza k nepravidelne slabej az Ziadnej expresii Bcl-2, ¢o koreluje
s hor§im klinickym spravanim sa tumoru. Hodnotenie Bcl-2 pomocou IHC by mohlo
byt délezitym faktorom progndézy pouzitefnym pre klinicku prax pri lie€be zien s CaE.
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UVOD: Morfologicky vzhlad endometria a pritomnost mnohych proteinov v fiom sa
menia pocas biologického veku Zeny [1] a vyrazne v nadorovych procesoch [2].
Progesteronovy receptor (PGR) je protein s molekulovou hmotnostou 98 kDa [3; 4].
Patri k vnutrobunkovym, najma k vnutrojadrovym, steroidovym receptorom, do
nadrodiny transkripénych faktorov [5]. PGR spolu s progesteronom hraju centralnu
koordinacnu rolu v reprodukénych udalostiach spojenych so zalozenim a udrzanim
gravidity (ovulacia, vyvoj Zliaz maternice a mlieCnej zfazy) [5], tiez vyvoja nadoru a
neurobehavioralneho prejavu [6]. Vysoka expresia PGR sa spaja s normalnymi,
hyperplastickymi a neoplastickymi bunkami mlieCnej zfazy [7], ako aj epitelovymi a
myometriovymi bunkami maternice [8]. Projekt hodnoti vztah medzi morfolégiou
normalneho endometria a karcindmu endometria (CaE) a medzi stupfiom expresie
PGR. MATERIAL A METODY: Spolu 28 vo formaline fixovanych a do parafinu
zaliatych bioptickych (po kyretovani alebo hysterektomii) vzoriek s proliferaCnym
endometriom (PE), endometrioidnym (EC) stupna G1 (ECG1) a G3 (ECG3) a
svetlobunkovym (SvC) podtypom CaE Zien [2; 9; 10] sme vySetrili IHC [11] na
expresiu PGR v jadrach epitelovych buniek endometria. Nalezy sme hodnotili
svetelnym mikroskopom semikvantitativne. VYSLEDKY: Expresia PGR bola vysoka
v PE. V CaE pritomnost a mnozstvo PGR klesalo so stuprfiom histologického
diferencovania EC (typ | CaE — s menej agresivnym fenotypom). V SvC (typ Il CaE —
s agresivnym fenotypom) expresia PGR nebola pritomna a korelovala s horSim
klinickym priebehom nadorovej choroby. V ECG1, expresia PGR sa signifikantne
nelisila od jej expresie vPE. ZAVER: Expresia PGR je vyznamnym znakom
prognézy vyvoja CaE. Jej hodnotenie pomocou IHC je délezitym faktorom s
implikaciou pre klinicku prax. V CaE dochadza k poklesu expresie PGR, priCom
stupen expresie PGR v EC (typ I) je nepriamo umerny jeho stupriu histologického
diferencovania. V SvC (typ Il) nedochadza k expresii tohto receptora, ¢o koreluje
s hor§im klinickym spravanim sa tumoru.
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UVOD: Homoldg 2 virusového onkoproteinu v-erb-b2 erytroblastovej leukémie (C-
erbB-2) [1] ma& molekulovi hmotnost 185 kDa. Je transmembranovym
glykoproteinom s vnutornou tyrozinovokinazovou aktivitou [1; 2]. Patri medzi proteiny
protoonkogénov, ktoré maju funkciu normalnych faktorov rastu, receptorov faktorov
rastu a cytoplazmovych druhych poslov [3; 4]. Ma klu€ovu rolu pre rast, diferenciaciu
a prezitie buniek [3; 4]. Amplifikacia alebo mutacia protoonkogénu zvySuje aktivitu
receptora stimulujuca bunku k deleniu za vSetkych okolnosti [3]. To mdze viest
k vzniku malignych nadorov [4; 5; 6]. Normalne sa C-erbB-2 v bunke tvori v nizkej
hladine [6]. Jeho zvySena tvorba poukazuje na agresivnejsi fenotyp nadoru [4]. CIEL
PRACE: Hodnotit mozny vzajomny vztah medzi morfolégiou normalneho endometria
a karcinému endometria (CaE), a medzi stupriom expresie C-erbB-2. MATERIAL
A METODY: Spolu 42 vo formaline fixovanych a do parafinu zaliatych bioptickych (po
kyretovani alebo hysterektomii) vzoriek s proliferaénym (PE) a sekre¢nym (SE)
endometriom, endometrioidnym (EC) stupna G1 (ECG1) a G3 (ECG3), seréznym
(SC) a svetlobunkovym (SvC) podtypom CakE [7; 8; 9] zien sme vySetrili IHC [10] na
expresiu C-erbB-2 v bunkovej membrane epitelovych buniek endometria. Nalezy sme
hodnotili svetelnym mikroskopom semikvantitativne. VYSLEDKY: Expresia C-erbB-2
bola nizka vPE av SE. V CaE expresia C-erbB-2 mierne stupala so stupriom
histologického diferencovania EC (typ | CaE — s menej agresivnym fenotypom)
a dalej k SC (typ Il CaE — s agresivnym fenotypom). Najvyssi vzostup expresie C-
erbB-2 nastal v SvC (typ Il CaE) a koreloval s hor§im klinickym priebehom nadorove;j
choroby. ZAVER: Expresia C-erbB-2 je nizka v PE s minimalnym poklesom v SE.
V CaE dochadza k vzostupu expresie C-erbB-2, pricom stupen expresie C-erbB-2
v EC (typ I) je priamo umerny jeho stupriu histologického diferencovania. NajvysSia
miera expresie C-erbB-2 suvisi s agresivnym (najma SvC, menej SC) fenotypom (typ
[Il) CaE. Hodnotenie expresie C-erbB-2 pomocou IHC by mohlo byt délezitym
faktorom pouzitelnym pre klinicku prax, s dopadom na lieCbu Zien s CaE a jeho
prognozu.
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UVOD: Karciném endometria (CaE) méa rézne histologické podtypy so $pecifickym
vzhladom [1; 2]. Patogeneticky su zname 2 zakladné typy CaE, typ | (u zien v pre-
a perimenopauze, Vv hyperplazii endometria, pri hyperestrogenizme, s menej
agresivnym fenotypom) a typ Il (u zien v menopauze, v atrofii endometria, nezavisle
od estrogénov, s agresivhym fenotypom) [1; 2; 3]. Estrogénovy receptor alfa (1)
(ES1R) je protein s molekulovou hmotnostou 67 kDa [4]. Patri k vnutrobunkovym,
najma k vnutrojadrovym, steroidovym receptorom [5]. ES1R vyznamne reguluje rast
a diferenciaciu réznych buniek [6]. Defekt tvorby ES{R ma za nasledok viacero
choréb [4; 7]. CIEL PRACE: Hodnotit vztah medzi morfolégiou normalneho
endometria a CaE a medzi stupfiom expresie ES4R a klinickym nalezom. MATERIAL
A METODY: Spolu 28 vo formaline fixovanych a do parafinu zaliatych bioptickych (po
kyretovani alebo hysterektomii) vzoriek s proliferacnym endometriom (PE),
endometrioidnym (EC) stupna G1 (ECG1) a G3 (ECG3) a svetlobunkovym (SvC)
podtypom CaE zien [1; 2; 3] sme vySetrili IHC [8] na pritomnost expresie ES1R
v jadrach epitelovych buniek endometria. Reakciu protilatky sme hodnotili svetelnym
mikroskopom semikvantitativne. VYSLEDKY: Expresia ES{R bola vysoka v PE.
V CaE pritomnost amnozstvo ES{R klesalo so stupfiom histologického
diferencovania EC (typ | CaE). V SvC (typ IlI) expresia ES{R nebola pritomna a
korelovala s hor$im klinickym priebehom nadorovej choroby. V ECG1 (typ | CaE),
expresia ES/R sa signifikantne neliila od jej expresie v PE. ZAVER: Expresia ES|R
je vyznamnym znakom prognézy vyvoja CaE. Jej hodnotenie IHC je délezitym
faktorom vyuzitelnym v klinickej praxi. V CaE dochadza k poklesu expresie ES4R,
pricom stupen expresie ES{R vEC (typ |) je nepriamo umerny jeho stupriu
histologického diferencovania. V SvC (typ Il) nedochadza k expresii ES1R, ¢o
koreluje s horSim klinickym spravanim sa tumoru.
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Tumours of the Breast and Female Genital Organs. Lyon; IARC Press, 2003.

[2] Lax, S. F. Virchows Arch. 2004, 444, 213-.

[3] Bokhman, N. Gynecol. Oncol. 1983, 15, 10-.

[4] Liang, X.; Lu, B.; Scott, G. K. et al. Oxidant stress impaired DNA-binding of estrogen receptor from
human Brest cancer. Mol. Cell. Endocrinol. 1998, 146, 151-.

[5] Henzl, M. Patofyziologie Zzenskych reprodukénych hormond. s. 1087. In: Hulin I. (Ed).
Patofyziologia. 6. vyd. Bratislava; SAP, 2002.

[6] Marquez, D. C.; Pietras, R. J. Membrane-associated binding sites for estrogen contribute to growth
regulation of human breast cancer cells. Oncogene 2001, 20, 5420-.

[7] Lax, S. F.; Pizer, E. S.; Ronnett, B. M. et al. Clear cell carcinoma of the endometrium is
characterized by a distinctive profile of p53, Ki-67, estrogen, and progesterone receptor expression.
Hum. Pathol. 1998, 29, 551-.

[8] Azumi, N.; Czernobilsky, B. Immunohistochemistry. p. 1251. In: Kurman, R. J. (Ed). Blaustein’s
Pathology of the Female Genital Tract. 5. Ed. New York; Springer, 2002.
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DOSIAL NECHARAKTERIZOVANA SKUPINA AKTINOBAKTERIi Z
BACHORA PREZUVAVCOV

Martin Surak’, Lucia Sikorova', Peter Pristas'

'Ustav fyziologie hospodarskych zvierat, Slovenska akadémia vied KoSice,
sulak@saske.sk

Aktinobaktérie (aktinomycéty) su vyznamnou a zaujimavou skupinou
grampozitivnych baktérii. Patria k najbeznejSim zastupcom mikrobialneho Zivota v
pbde, podielaju sa aj na biogeochemickom cykle uhlika v prirode. Kolonizuju a
svojou aktivitou obohacuju aj traviaci trakt prezuvavcov, kde hraju ddlezitu ulohu pri
rozklade organickych latok. Predmetom nasho skumania bola skupina dosial
nepreskumanych, mézeme povedat, tak trochu tajomnych bachorovych
Aktinobaktérii. Pripravili sme génovu banku z DNA izolovanej z bachorovej Stavy.
16S rRNA analyzou klonov a naslednou fylogenetickou analyzou sme ziskali novu
skupinu dosial nekultivovanych kmenov bachorovych Aktinobaktérii. Novu skupinu
sme porovnali so znamymi bachorovymi Aktinobaktériami  podrobnejSie
charakterizovali a tak pootvorili dvere do pozoruhodného a tajuplného sveta
bachorovych mikroorganizmov.
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NOVE DNA-INTERKALATORY S PROTINADOROVYM UCINKOM

Vantova Z.", Paulikova H.!, Hudecova D.!, Kozurkova M.2, Sabolova D.2,
Dovinova L.', Kristian P.%, Imrich M.%, Ungvarsky J.2 a Janovec L.

'Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU, Radlinského 9, Bratislava, ?Prirodovedecka
fakulta UPJS, Moyzesova 11, KoSice,
zuzana.vantova@gmail.com

Objavovanie novych zlu€enin s protinadorovym uc€inkom je ddlezitym smerom
v onkologickom vyskume. Jednou z najdlhsie Studovanych tried latok s potencialnym
kancerostatickym efektom su akridiny [1; 2]. Ich kancerostaticka aktivita bola
objavena v dvadsiatych rokoch minulého storoCia. NajznamejSim lieCivom na baze
akridinu je m-amsakrin, ktory je efektivny v lieCbe akutnej leukémie a zhubnych
lymfémov. Vdaka planarnemu akridinovmu skeletu dochadza pri interakcii akridinov
s DNA k interkalacii, alebo sa tento ligan viaZze vacsinou do velkého Zliabku DNA.

My sme pripravili a otestovali protinadorovy ucinok Styroch novych derivatov
2°,2"-[(akridin-3,6-diyl) diimino]-1,3-diimidazolidin-4-6nu (AcrDIM) s rozdielnou
dizkou alkylového retazca: propyl-AcrDIM, butyl-AcrDIM, pentyl-AcrDIM, hexyl-
AcrDIM. Mechanizmus viazania AcrDIM s tymusovou DNA (ctDNA) sme Studovali
UV-VIS a fluorescenénou spektroskopiou. Zistili sme, ze vSetky derivaty AcrDIM
interkaluji ctDNA, najvy$siu afinitu k ctDNA mal propyl-AcrDIM (K= 1,2 x 10° M™).
Vysoké hodnoty DNA vazobnych konstant su prvym predpokladom cytotoxického
pbsobenia novych derivatov. Zakladné testovanie (MTT-test, priame pocitanie
viabilnych buniek po 24 h, 48 h a 72 h inkubacii) vplyvu Studovanych latok na viabilitu
leukemickych buniek potvrdilo ich cytostaticky ucinok. Na dosiahnutie 50-percentnej
inhibicie proliferacie citlivej a rezistentnej ludskej leukemickej linie HL-60 a HL-
60/ADR boli potrebné koncentracie v rozsahu 5-67 pmol/dm® a my$acej leukemickej
linii L1210 v rozsahu 6— 100 pmol/dm® . Najvy$si cytostaticky efekt nemal derivat
s najvyssou afinitou k DNA, ale hexyl-AcrDIM (ICso = (5,76 + 0,66) uM pre HL-60, po
48 h inkubacii), tento derivat, v porovnani sjeho analégmi, vstupoval do
leukemickych buniek najrychlejSie. Vstup derivatov AcrDIM a cytomorfologické
zmeny buniek boli monitorované fluorescenénou mikroskopiou a skriningom
intracelularnej fluorescencie. Hexyl-AcrDIM vytvaral uz po 30-minutovej inkubacii
detekovatelny fluorescenény komplex s jadrovym chromatinom buniek. Predbezné
vysledky analyzy bunkového cyklu HL-60 buniek prietokovou cytometriou
a cytomorfologické zmeny naznacuju, Ze hexyl-AcrDIM indukuje apoptézu buniek po
zablokovani bunkového cyklu vo faze G,/M. Experimentalne udaje o ucinkoch
AcrDIM derivatov na leukemické bunky vytvaraju prvy predpoklad pre ziskanie novej
skupiny potencialnych protinadorovych latok.

Tato praca bola podporena grantmi VEGA 1/0053/08 a 1/0462/08 a 2/0066/08.

[1] Martinez, R.; Chacdn-Garcia, L. Curr. Med. Chem. 2005, 72, 127-151.
[2] Janovec L., Sabolova D., KoZurkova M., Paulikova H., Kristian P., Ungvarsky J., Morav¢&ikova E.,
Bajdichova M., Podhradsky D., Imrich J. Bioconj. Chem. 2007, 18, 93—100.
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DETEKCE A KVANTIFIKACE GM POTRAVIN

Eva Bergerova', Zuzana Godalova?, Peter Siekel’

1Vyskumny ustav potravinarsky, Priemyselna 4, 820 06 Bratislava 2,
%Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina 4, 842 15 Bratislava 4,
eva.bergerova@vup.sk

Geneticky modifikovana kukufice odolna vic&i Skidcim je alternativou k chemické
ochrané plodin. Na druhé strané séja a jeji transgenni varianta je pfitomna téméf v kazdém
potravinovém vyrobku.Obé se tak staly symbolem nové doby - doby geneticky
modifikovanych potravin. Produkce a studium GM organism( je intenzivné se vyvijejici
oblasti, pfiéemz jejich zavadéni do zivotniho prostfedi, péstovani, distribuce a vlastni vyuziti
nejen v potravinaiské vyrobé podléha fadé omezeni a vladnich nafizeni. Proto je nezbytny a
i legislativné pozadovany spolehlivy systém detekce GMO v potravinach, potravinafskych
surovinach, krmivech a rovnéz je kladen velky diraz oznaCovat GM produkty (Regulation
(EC) N° 1830/2003) [1].

Nase prace je zamefena na detekci a kvantifikaci GM potravin a sledovani u€inku
technologickych uprav potravinovych matric na degradaci ne-transgenni i transgenni DNA.
Celkovy obsah intaktni DNA a jeji kvalita v potravinach zavisi na stupni technologického
zpracovani, béhem kterého dochazi k postupné fragmentaci DNA [2]. Pracovali jsme se
vzorky RoundupReady séje, kukufice MON810 a NK603. Kinetiku tepelné degradace DNA
jednotlivych vzorkl a stupen degradace DNA v zavislosti od tepelné Upravy jsme sledovali
pomoci amplifikace PCR produktd rdznych velikosti a nasledné vzorky analyzovali v 1,5-2 %
agardézovém gelu. Detekovali jsme fragment DNA genu epsps RR soje s velikosti 286 bp do
225 min po su$eni pfi 100 °C. Jako kontrolu degradace DNA jsme pouZili endodgen (lektin,
ADH, gen). Teplota 200 °C pfi delSim ¢asovém plsobeni redukovala velikost vétSich
fragmentd DNA. Dale jsme sledovali vliv teploty na kvantitu transgenni slozky v laboratorné
pfipravenych vzorcich obsahujici ur€ity hmotnostni podil modifikované mouky.
V pfipravenych bochancich RRséje — 96 %, 14 % a 0,8 % MON810 a NK603 - 31 %, 26 %, 4
%, 2 % a nemodifikovaného vzorku (VINCE, KRONER) jsme odedbirali vzorky ze tfech
rlznych €asti bochanku : ze spodu, stfedu a z vrchni ¢asti. Pomoci Real time — PCR jsme
provedli kvantifikaci transgenni slozky v syrovém vzorku (nativhim) — kontrola, tak
i v peceném vzorku (cely bochnik, horni, stfedni a spodni ¢&ast)-modifikovany vzorek.
Degradaci transgenni DNA jsme zaznamenali v peCeném vzorku v horni a spodni casti.
Vzorky s niz§i modifikaci 14 % a 0,8 % GM byly fragmentované ve vzorcich mouky pecené
45 minut a pfevazné ve spodni a vrchni Casti sojového chleba, podobné jako v pfipadé
kukufice  MON810. Podle vysledkll z elektroforetickych zaznamlO se domnivame, ze
degradace nastala u velkého DNA fragmentu (1101 bp) transgenu v pe€ené mouce a ve
vrchni ¢asti sojového bochniku, kvali nejvétsimu vlivu tepla, podobné jako v pfipadé kukufice
MON810 a NK603. Domnivame, ze tepelné indukovana fragmentace se projevuje stejné
v transgenni i v kterékoliv jiné oblasti DNA, coZ redukuje moznost pfenosu genetické
informace z potravin na jiné organizmy v prostfedi. Rozsah degradace DNA pro konkrétni
potravinovy produkt se da predpovidat jen ¢astecné. Proto si hodnoceni rizika horizontalniho
transferu v potravinach vyzaduje detailni analyzu jednotlivych produktu [3].

[1] Reulation (EC) No 1830/2003 of the European Parliament and of the Council of 22 September
2003 concerning the traceability and labelling of genetically modified organisms and the traceability of
food and feed products produced from genetically modified organisms and amending Directive
2001/18/EC. Official Journal L, 2003, 268, 24-28.

[2] Trifa, Y.: Zhang, D. DNA content in embryo and endosperm of maize kernel Zea mays L: Impact on
GMO quantification. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2004, 52, 1044—-1048.

[3] Bauer, T.:Hammes, W. P.:Haase, N. U.: Hertel, CH. Effect of food components and processing
parameters on DNA degradation in food, 2004, 215-223.
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VYUZITIE B!ELKOVINOVYCH MARKEROV PRI IDENTIFJKACII,
DIFERENCIACII A CHARAKTERISTIKE GENOTYPOV PSENICE
LETNEJ, TVRDEJ, SPALDY A JACMENA JARNEHO

Milan Chnapek, Zdenka Galova, Veronika Oslovicova

Katedra biochémie a biotechnoldgie, FBP, SPU, Tr. A. Hlinku 2, 94901 Nitra,
chnapekr@afnet.uniag.sk

Potreba identifikacie, diferenciacie a verifikacie genotypov rastlin vyplyva z
poziadaviek S$lachtenia, skusSobnictva a povolovania novovytvorenych odréd,
patentovej ochrany v semenarskej vyrobe, obchodnych vztahoch pri nakupe a
predaji osiv, spracovatelskych vztahoch, ochrany autorskych, licencnych a inych
prav [1].

V nadvaznosti na uvedené sme sa v naSej praci orientovali na vyuZitie
zasobnych bielkovin zrna pSenice a jaCmena ako genetickych markerov vhodnych
nielen na diferenciaciu jednotlivych genotypov, ale aj na identifikaciu a charakteristiku
ich hospodarsky vyznamnych vilastnosti [2].

Analyzovany bol subor 45 genotypov pSenice letnej formy ozimnej, 33
genotypov pSenice Spaldy, 18 genotypov pSenice tvrdej a 25 genotypov jatmena
jarného, priCom sa sledovala variabilita elektroforetického spektra zasobnych
bielkovin zrna. Z elektroforeogramov bol zostrojeny dendrogram pribuznosti.

Analyzované genotypy pSenice letnej formy ozimnej boli homogénne,
jednolinioveé, priCom bolo zistenych 9 elektroforetickych profilov. Majoritny podiel
(78 %) zanalyzovanej kolekcie predstavovali genotypy pSenice letnej s
komponentnou skladbou HMW-GS 0; 7+9; 5+ 10. NajvySSie bodové Glu-
hodnotenie (9) dosiahli genotypy Magvas, SK 76, Favorit, Astela. Sekalinovy blok
Gld 1B3 — marker nevyhovujucej pekarskej kvality, bol detegovany v gliadinovych
spektrach 12 hodnotenych genotypov pSenice letne;j.

Genotypy pSenice Spaldy sa vyznacCovali viacliniovostou, priCom bolo
identifikovanych spolu 43 rozdielnych individualnych HMW-GS. NajvysSie Glu-
hodnotenie (8) dosiahlo 10 genotypov .

Analyzované odrody pSenice tvrdej sa vyznacovali nizkym Glu-hodnotenim (2
resp. 4), ¢o potvrdzuje moznost ich vyuzitia pre vyrobu cestovin. Elektroforeticka
separacia zasobnych bielkovin zrna pSenice a jaCmena nam umoznila identifikovat
a diferencovat’ jednotlivé genotypy a na ich zaklade zostrojit dendrogram pribuznosti,
ktory rozdelil kolekciu pSenice letnej na dve velké skupiny a Styri podskupiny.
Kolekcia genotypov jaCmefia jarného bola Statistickou analyzou pribuznosti
rozdelena na 3 hlavné skupiny a 6 podskupin.

[1] Wrigley, C. W. Identification of Food-Grain Varieties. St. Paul, MN: American Association Cereal
Chemists. 1995, 283.
[2] Shewry, P. R. Journal of Cereal Science. 2007, 46, 239-250.
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VPLYV SOLI NA UCINOK ENZYMATICKEJ ELIMINACIE
AKRYLAMIDU V CEREALNYCH VYROBKOCH

Kristina Kukurova', Lucie Markova?, Alena Bednarikova', Zuzana Ciesarova'

1Vyskumny Ustav potravinarsky, Priemyselna 4, 824 75, Bratislava, 3
2Vysoké uCeni technické v Brné, Fakulta chemicka, Purkynova 646/118, Brno, CR,
kukurova@vup.sk

Aplikacia L-asparaginazy patri medzi vysoko efektivne metddy eliminacie
toxického a potencialne karcinogénneho akrylamidu v potravinovej matrici.
Nespornou vyhodou je zachovanie organoleptickych vlastnosti charakteristickych pre
dany vyrobok. Uginok asparaginazy bol v predchadzajucich $tudiach Uspesne
testovany na zemiakovej [1] a cerealnej matrici [2]. Mechanizmus uc€inku enzymu je
zaloZeny na konverzii hlavného prekurzora akrylamidu, aminokyseliny asparagin, na
kyselinu asparagovu, z ktorej sa akrylamid netvori.

Pritomnost’ anorganickych soli v cerealnych vyrobkoch, ktoré su pridavané
najCastejSie za ucCelom kyprenia cesta, vplyvaju na vysledny obsah akrylamidu
v hotovom produkte. Ich ucinok sa méze prejavit vo zvySenom obsahu akrylamidu,
ako je to v pripade hydrogénuhli¢itanu amonneho, alebo v poklese akrylamidu
v pripade dvojmocnych katidbnov soli, pricom bola pozorovana aj koncentracna
zavislost' ich pésobenia. Prezentovana praca sa zameriava na systematické Studium
ucinku Sirokého spektra soli, ktoré by mohli byt aplikované do cerealnych vyrobkov
poCas technologického spracovania s cielom zabezpeclit znizenu koncentraciu
akrylamidu, ako aj na sledovanie vplyvu pridavku soli na aktivitu enzymu. Bolo
zistené, Ze hydrogénuhliitany zniZzuju ucinok asparaginazy, pravdepodobne
v dbsledku vplyvu na pH hodnotu cesta (Obr.).

O hydrogénuhlicitan (0,1 mmol/g) @ hydrogénuhli¢itan (0,1 mmol/g) + enzym (0,5 U/g)
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kontrola NaHCO3 KHCO3 NH4HCO3

akrylamid (ng/g suchej zmesi)

Obr. Vplyv hydrogénuhli¢itanov na koncentraciu akrylamidu v modelovej cerealne;j
zmesi s pridavkom a bez pridavku L-asparaginazy.

Podakovanie: Praca vznikla s podporou grantu APVV-COST-0015-06.

[1] Ciesarova, Z.; Kiss, E.; Boegl, P. J. Food Nutr. Res. 2006, 45, 141-146.
[2] Kukurova, K.; Morales, J.F.; Bednarikova, A.; Ciesarova, Z. Mol. Nutr. Food Res. 2009, (in press).
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HODNOTENIE MIKROBIOLOGICKEJ KVALITY JOGURTOV
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Jogurt je kyslo-mlieCny vyrobok, ktory pochadza z Turecka. KyslomlieCne vyrobky,
vratane jogurtov, su vyrobky vyrobené z pasterizovaného kravského, ov€ieho alebo
kozieho mlieka v procese fermentacie s vhodnymi, zdravotne neSkodnymi, taxono-
micky uréenymi mikroorganizmami [1].

Mikroorganizmy musia byt vo finalnom vyrobku v nadbytku, €o predstavuje
najmenej 107 Zivych charakteristickych mikroorganizmov v 1 mL alebo v 1 g kyslo-
mlieCnych vyrobkov.

Pri vyrobe jogurtov sa do mlieka pridava zakladna zmesna jogurtova kultura s
pouzitim bakteridlnych kmenov Lactobacillus delbrueckii, subsp. bulgaricus a
Streptococcus salivarius, subsp. thermophilus. Vo vyrobku musia byt oba mikro-
organizmy Zzivé a v optimalnom vzajomnom pomere na metabiézu, vacsinou 1 : 1
alebo 1: 2.

Probiotické jogurty sa vyrabaju pridanim probiotickej kultury k zakladnej zmesnej
kulture. K probiotickym baktériam patria: Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
casei, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus rhamnosus,
Bifidobacterium longum, Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium a dalSie.

NasSa praca bola zamerana na stanovenie pocCtu mlie€nych baktérii v dvoch
druhoch jogurtov na nasom trhu. MlieCne baktérie sme kultivovali na dvoch
agarovych pédach — MRS aL’ees, pricom na urCenie KTJ sme pouzili plathiovu
zriedovaciu metdédu podfa STN 56 0094. Skumali sme 2 druhy probiotickych a dva
druhy neprobiotickych jogurtov: od Danone ,Activia“ a ,Jemny“ a od Rajo ,Probia“ a
.Klasik®. Zistovali sme pocCty mlieCnych baktérii pred expiraciou a den po expiracii.
Okrem zistovania mikroorganizmov sme tieto poc¢ty porovnavali navzajom. Nasim
hlavhym cielom bolo zistit, ¢i skumané jogurty obsahuju mlieCne baktérie
v stanovenom pocte podfa Potravinového koédexu. V jogurtoch od vyrobcov Danone
a Rajo sme zistili v &ase pred expiraciou od 7,3 x 10® do 16,9 x 10® a v ¢ase po
expiracii to boli hodnoty od 5,9 x 10® do 13,3 x 10® mlie&nych baktérii v 1 mL. Na
zaklade tychto vysledkov sme dospeli k zaveru, Ze vSetky jogurty splnili pozZiadavky
Potravinového kodexu, a to nie len pred, ale aj po expiracii.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany vramci projektu: CGA [-07-301-01
(Vyznam Lactid Acid Bacteria a ich zac¢lenenie do pedagogického procesu).

[1] Potravinovy kodex Slovenskej republiky. 2004, http://www.svssr.sk/sk/leg/kodex/ kodex19.htm.
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KINETICKE MODELY DEGRADACIE KYSELINY L-ASKORBOVEJ VO
FORTIFIKOVANYCH DETSKYCH VYZIVACH POCAS SKLADOVANIA
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Fortifikacia potravin za ucelom nahrady nutrientov je v dneSnej dobe Siroko
znama hlavne z dbvodu vyskytujucich sa strat nutrientov poCas spracovania
a skladovania potravin aje aplikovatelna na urovni réznych komodit. Mnohi
vyrobcovia vSak prekracuju pridavané mnozstvo nutrientu u vyrobkov v porovnani
s informaciou udavanou na etikete obalu vyrobku.

Kinetické modely reprezentujuce kontinualne zmeny deStrukcie niektorej zo
zloZiek potraviny umozfuju predikciu obsahu danej zlozky v ktoromkolvek Case za
stanovenych podmienok, pre ktoré boli kinetické vztahy urCované.

V poslednych rokoch boli prezentované Studie zaoberajuce sa kinetickymi
modelmi zmien kvality potravin a ich nutriCnej hodnoty pocas tepelného spracovania
pri réznych podmienkach. AvSak existuje len malo $tadii zaoberajucimi sa
monitorovanim stability vitaminu C po€as skladovania potravin. Sumarne z
literarneho prehfadu dostupnych publikacii vyplyva, ze doteraz neboli prezentované
Ziadne kinetické modely degradacie kyseliny L-askorbovej ako fortifikacnej zlozky
v zeleninovych alebo ovocnych detskych vyzivach poc€as skladovania.

Za ucCelom vyjadrenia skladovatelnosti vzoriek bola vtejto naSej praci
sledovana kinetika degradacie kyseliny L-askorbovej vo fortifikovanych detskych
vyzivach. Skumali sme ucinok réznych skladovacich podmienok (7 °C; 17 °C; 23 °C
a 35 °C; v tme, resp. pri striedani denného svetla) na obsah kyseliny L-askorbovej
pocCas celej doby skladovania vzoriek.

Bola pozorovana vyrazna korelacia medzi teplotou a stratou kyseliny L-
askorbovej v oboch sériach vzoriek s réznymi iniciaCnymi fortifikaCnymi hodnotami 30
mg a 50 mg nutrientu na 100 g potravinovej matrice dodanymi od dvoch réznych
firiem na Slovensku a v Cechach.

Na zaklade vyslednych hodnét experimentov boli nafitované kinetické modely
a nasledne boli porovnavané vysledky pre prvy a druhy poriadok reakcie. Rychlostna
konstanta degradacie kyseliny L-askorbovej (k) bola vypocCitana pre obe série
vzoriek. Vzrastajuca teplota skladovania spdsobovala vzrast rychlostnych konstant
degradacie kyseliny L-askorbovej. Aktivatné energie boli vypocitané v rozsahu
(17 £ 2) kd/mol az (27 + 1) kd/mol pre rdzne série a poriadky reakcie.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci projektu Agentury na podporu
vyskumu a vyvoja APVT-27-001704.
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACIA NOVEHO KATODOVEHO
MATERIALU PRE Li-ION BATERIE NA BAZE POLYPYROL-FePO,

Andrea Fedorkova', Renata Orifiakova?, Andrej Orifiak?, Dusan Kaniansky'

'Katedra analytickej chémie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska Dolina, 842 15 Bratislava,
*Katedra fyzikalnej chémie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice,
fedorkova@fns.uniba.sk

Litiové batérie su vyuzivané najma v mobilnych telefénoch, laptopoch a inych
prenosnych zariadeniach. V tychto typoch batérii sa vyuzivaju katdédy na baze
Li(Ni,Co)O, ¢€o by vSak pri vacsich a energeticky naroCnejSich zariadeniach bolo
velmi drahé a neekologické. Preto sa vyskum sustreduje na najdenie vhodného
materialu, ktory by nahradil Ni a Co v dneSnych typoch batérii. Jednou z moznosti je
pouzitie Fe, ktoré je lacné a hlavne ekologicky nezavadne. Jednou z najvacsich
vyhod FePOy je vysoka teoreticka Specificka kapacita 178 mAh/g [1]. Batérie na baze
FePO,; maju vdak jednu nevyhodu a tou je nizka vodivost (10™° S/cm). Avsak
pouzitim elektrochemicky aktivheho vodivého polyméru akym je aj polypyrol (PPy) sa
tieto problémy daju odstranit. Polypyrol taktiez zvySuje elektréonovu vodivost
a ulahéuje difaziu Li* i6nov pri procese vybijania/nabijania [2]. Ma velmi dobré
elektronickeé vlastnosti a chemicku stabilitu o ho predurCuje na vyuzitie v batériach,
elektrédach, senzoroch a optickych prepinacoch. Pridanim polyetylén glykolu (PEG)
poCas polymerizacie sa zvysi stabilita polymérneho retazca PPy a jeho vodivost' [3].
FePO4 + PPy material s primesou PEG-u sme pripravili jednoduchou chemickou
polymerizaciu priamo na nevodivych ¢&asticiach FePO, [4]. Na preskumanie
elektrochemickych vlastnosti a stability naSich vzoriek sme pouZili cyklicku
voltampérometriu (CV) a elektrochemicku impedanénu spektroskopiu (EIS). Zistili
sme, Ze vrstva PPy—PEG na Casticiach FePO4 znacne zvysSila vodivost materialu v
porovnani s vrstvou &istého PPy. TaktieZ sa zlepsila inkorporacia Li* idnov do FePO,
Struktury pri nabijani a vybijani.

Tato préca vznikla s podporou grantovej agentiry MS SR VEGA, projekt &.
1/0043/08.

[1] Croce, F.; D’Epifanio, A.; Reale, P.; Settimi, L.; Scrosati, B. J. Electrochem. Soc., 2003, 150, A576—
A581.

[2] Huang, Y. H.; Park, K. S.; Goodenough, J.B. J. Electrochem. Soc., 2006, 153, A2282—-A2286.

[3] Kang, H. C.; Geckeler, K. E. Polymer, 2000, 41, 6931-6934.

[4] Fedorkova, A.; Wiemhofer, H. D.; Orinakova, R.; Orinak, A.; Stan, M. C.; Winter, M.; Kaniansky, D.;
Alejos, A. N. J. Solid State Electrochem., 2008, DOI: 10.1007/s10008-008-0756-3.
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KVALITATIVNA ANALYZA PROFYLATKICKEHO
ANTIDOTA HI-6 POMOCOU VYSOKOUCINNEJ
KVAPALINOVEJ CHROMATOGRAFIE

Katarina Grolmusova, Milan Tkac

Referenéné chemické laboratérium, VU 1042, 972 46 Cerefiany, objekt Zemianske Kostolany,
grolmusovak@gmail.com

Nervovoparalytické latky (dalej len NPL) patria vdaka svojej vysokej toxicite
medzi najnebezpecCnejSie bojové latky [1]. Po vstupe do organizmu inhibuju
acetylcholinesterazu. Uginky pésobenia NPL na &loveka po jeho zasiahnuti sa mézu
zmiernit’ az odstranit pouzitim vhodného antidota [2].

HI-6 [1-(2-hydroxyimino-metylpyridinium)-3-(4-karboxamidopyridinium)-2-oxo-
propan dichlorid] je jednym z antidot vhodnych na lieCbu otravy po zasiahnuti NPL.
V jeho prospech hovori aj relativne nizka toxicita pre organizmus [3]. Vzhladom na
pouzitie tejto latky ako lieciva je dblezita jeho Cistota. Na stanovenie kvality vyrabane;j
substancie HI-6 sa pouzila metdda vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie
(HPLC) s vyuzitim detektora diddového pofa — PDA umoznujuceho skrining v oblasti
ultrafialového a viditelného spektra. Metdda bola uspesne validovana a akreditovana
SNAS-om. VSetky sledované vzorky boli porovnané voci Standardu HI-6: vo i
retenénému Casu a spektru Standardu. Merania sa vykonavali za rovnakych
podmienok ako aj z hladiska upravy vzoriek, a aj z hfadiska HPLC analyzy.

Cieflom tejto prace je popisat proces stanovenia kvality substancie HI-6
pomocou HPLC.

[1] Hrabovska A., Paulikova I., Kovacs P.,: Ceskoslovenka fyziologie, 2006, 7, 55.
[2] Kassa J., Kuca K., Bartosova L., et al.: Current Organic Chemistry , 2007, 17, 267.
[3] Radi¢ B., Vrdoljak A. L., ZeljeC€i€ D., et al.: Acta Biochimica Polonica, 2007, 3, 583.
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GC-MS ANALYZA MASTNYCH KYSELIN V MLIECNYCH
PRODUKTOCH A V KRMIVE

Beata Meluchova, Eva Pavlikova, Rébert Kubinec, Ivan Ostrovsky

Chemicky ustav, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava,
meluchova@fns.uniba.sk

Kritériom kvality mlieka pre vyrobcov mlieCnych produktov je obsah tuku a
bielkovin v mlieku. Pre konzumentov mlieCnych vyrobkov je doblezité poznat aj
zloZenie jednotlivych mastnych kyselin mlie€neho tuku, ktoré je dblezité z hladiska
nutricného aj zdravotného. V mlie€nom tuku sa méze nachadzat az 400 mastnych
kyselin, z ktorych vacSina je pritomna len v nizkych koncentraciach a najvacsi
zaujem je oizoméry konjugovanej kyseliny oktadekadiénovej (CLA), pretoze je
potencialne mozné pouzit ich na terapeutické ucely [1]. Problémom zostava, Ze
poznatky o aktivite niektorych izomérov su neuplné a biologické ucinky zostavaju
neobjasnené [2; 3].

Vplyv plemena, stupna laktacie, aj parity na zlozenie mastnych kyselin mlieCnych
tukov je pomerne maly, najvyznamnejSie zloZzenie mastnych kyselin mlieka
ovplyvhuje krmivo [4; 5; 6]. NajvhodnejSim krmivom na ziskanie vySSieho obsahu
zdraviu prospesnych mastnych kyselin v mlieku je mlada zelena pastva. Prechodom
oviec zo suchého krmiva na pasu sa dosahuje zvySenie obsahu izoméru 9-cis,11-
trans (CLA), kyseliny ftrans-vakcénovej (tVA), a-linolénovej (ALA), zlepSenie
obsahového pomeru kyselin n-3/n-6, ako aj pomeru obsahu nenasytenych a
nasytenych mastnych kyselin, pricom v8etko sa da dosiahnut rovnakym krmivom.
Analyza zlozenia mastnych kyselin rastlin pase ukazala, Ze zvySeny obsah zdraviu
prospeSnych mastnych kyselin v mlieku suvisi s vy8§im ALA v paS$i v porovnani so
suchym krmivom. Na zaklade analyzy mastnych Kkyselin dvadsiatichbsmich
rastlinnych druhov pasSe poCas pastevnej sezény sme zistili, ktoré sa vyznacuju
najvyssim obsahom kyseliny a-linolénovej ako prekurzora CLA a tVA v mlieku. Na
tomto zaklade je mozné skvalitnenie jestvujucich pasienkov, alebo u zakladajucich
pasienkov dosadbou travin s vysokym obsahom ALA, pripadne je mozné skvalitnenie
suchého krmiva pridavanim rastlinnych semien alebo olejov s vy$Sim obsahom ALA
a LA.

Praca bola podporena Slovenskou agenturou pre podporu vyskumu a vyvoja podla
zmluvy s ¢islom LPP-0198-06, VEGA-1/0297/08 a AV-4/2038/08.

[1] Nuernberg, K.; Dannenberger, D.; Ender, K.; Nuernberg, G. Journal of Agriculture and Food
Chemistry. 2007, 55, 598-602.

[2] Kovacs, E.M.R.; Mela, D.J. The international associtation for the study of obesity. 2006, 7, 59—78.
[3] Kramer, J.K.G.; Sehat, N.; Dugan, M.E.R; Mossoba, M.M.; Yurawecz, M.P.; Roach, J.A.G.; Eulitz
K.; Aalhus, J.L.; Schaefer, A.L.; Yu, K. Lipids, 1998, 33, 549.

[4] Dhiman, T.R.; Nam, S-H.; Ure, A.L.; Crit. Rev. Food Sci. Nutr. 2005, 45, 463-482.

[5] Khanal, R.C., Olson, K.C. Pak. J. Nutr. 2004, 3, 82—98.

[6] Sanz Sampelayo, M.R.; Chilliard, Y.; Schmidely, Ph.; Boza, J. Small Rumin. Res. 2007, 68, 42—63.
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DETEKCIA BIOLOGICKY,AKTiVNYCH DITERPENOICKYQH KYSELIN
POMOCOU METOD RAMANOVEJ SPEKTROSKOPIE

Ivan Talian', Andrej Orifiak?, Dusan Kaniansky', Jorg Hiibner®

'Katedra analytickej chémie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska Dolina, 842 15, Bratislava,
®Katedra fyzikalnej chémie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01, Kosice,
*DTU Danchip, Danska Technicka Univerzita, Oersted Plads, DK-2800 Kgs. Lyngby,
talian@fns.uniba.sk

Diterpenoické kyseliny su vdaka ich biologickej aktivite aich vyskyte
v rastlinach ako aj v mnohych potravinach predmetom rbéznych analyz. Kvoli
podobnostiam v ich Strukturach dochadza k problémom pri ich detekcii. Napriklad po
separacii klasicka UV-VIS absorb&na spektroskodpia (rovnaké UV-VIS spektra) ale aj
hmotnostna spektrometria (rovnaké molekulové hmotnosti kyselin ako aj ich
fragmenty) nepostaCuje na ich jednoznaénu identifikaciu. Tieto malé rozdiely
v Strukturach vSak mézu byt dostato€né pri vyuZiti inych spektroskopickych metdd.
Jednou ztychto metdd su aj rézne modifikacie Ramanovej spektroskopie. Medzi
testované diterpenoické kyseliny patrili kyselina giberelova a kaurénova a na ich
detekciu boli pouzité metddy klasickej Ramanovej spektrosképie (RS) ako aj
povrchovo zosilnena Ramanova spektrosképia (SERS). SERS merania boli
vykonané s vyuzitim strieborného koloidu zmieSaného s roztokom kyseliny
v kapilarach, na zdrsnenej striebornej elektrode modifikovanej propantiolom ako aj na
novo pripravenom kremikovom nanostrukturovanom povrchu pokrytom 400 nm
hrubou vrstvou zlata [1]. UZ klasicka RS ukazala isté rozdiely v spektrach kyselin ale
z nameranych SERS spektier su vidiet jednoznaéné rozdiely tzv. .fingerprints® pre
kazdu kyselinu €o robi z tieto techniky metédu vhodnu pre ich jednoznacénu
identifikaciu.

[1] Talian I, Mogensen B. K, Orifiak A, Kaniansky D, Hibner J, Journal of Raman Spectroscopy 2009,
published online, DOI: 10.1002/jrs.2213.
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STANOVENIE SLEDOVANYCH CHEMICKYCH LATOK
V TESTOCH ODBORNOSTI 24 ]
ORGANIZACIE PRE ZAKAZ CHEMICKYCH ZBRANI

Milan Tkac, Katarina Grolmusova

Referenéné chemické laboratérium, VU 1042, 972 43 Cerefiany, objekt Zemianske Kostolany,
mitkac@gmail.com

Slovenska republika v roku 1997 pristupila k Dohovoru o zakaze vyvoja,
vyroby, hromadenia a pouzitia chemickych zbrani aoich zniCeni (dalej len
,Dohovor®) [1]. Organizacia pre zakaz chemickych zbrani [2] (dalej len ,OPCW*) dva
krat za rok organizuje testy odbornosti (Proficiency test) pre analytické laboratéria.
Ugelom testov odbornosti je preverit schopnost laboratérii identifikovat sledované
toxické chemické latky, ich prekurzory arozkladné produkty v rbznych matriciach,
koncentraciach a rusSivych vplyvoch. V poradi 24-tych testov sa zucastnilo aj
Referentné chemické laboratorium, ktoré je urCené v Slovenskej republike na
nespochybnitelnu identifikaciu vysSie uvedenych zlucenin.

InSpekénym timom OPCW bola vykonana kontrola v chemickom objekte [3].
Tim odobral vzorky z kontajnera oznaceného ako organicky odpad a z odpadnych
vod tovarne. Do laboratérii boli poslané vzorky na potvrdenie alebo vyluCenie
pritomnosti zlu€enin sledovanych Dohovorom.

Analytickym laboratériom boli po prijati vzoriek vykonané uvodné cinnosti
o prijati vzoriek a kontrola detekénymi pristrojmi na vylucenie pritomnosti TCHL
v nebezpeénych koncentraciach.

Prenosnym plynovym chromatografom bola vykonana analyza vyparov za
uCelom stanovenie prchavych organickych zloziek matrice. Vzorky boli rozdelené
a upravované prislusnym spésobom na vykonanie analyzy vSetkych skupin
sledovanych zlu€enin pomocou GC/MS. Analyzou bola potvrdena pritomnost
trietanolaminu vo vodnej vzorke, vo vzorke organického odpadu bol identifikovany
dusikovy yperit — bis(2-chloroetyl)metylamin a bis(3-metylbutyl) etylfosfonat.

V organickom odpade bola najdena aj neznama chemicka zlu¢enina, priom
bola odhadnuta iba zakladna Struktura, bez spresnenia jej alkylovych zvySkov.

Ciefom prace je popisanie analytického pristupu k analyze a identifikacii
zlu€enin vo vzorkach poas PT OPCW 24.

[1] Dohovor o zdkaze vyvoja, vyroby, hromadenia a pouZitia chemickych zbrani a o ich zni¢eni Cis.
276/1997 Z. z.

[2] http://www.opcw.org/

[3] Test plan for the twenthy-fourth official OPCW Proficiency test, Test scenario.
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METODIKA STANOVENIA OPTIMALNYCH FREKVENCIi ZVOZU PRE
POTREBY ZAVEDENIA SEPAROVANEHO ZBERU NA
KOMUNALNEJ UROVNI

Anna Barekova

Katedra krajinného planovania a pozemkovych Uprav, Fakulta zahradnictva a krajinného inzinierstva
SPU v Nitre, Hospodarska 7, 94 976 Nitra,
anna.barekova@uniag.sk

VSetky obce Slovenska su povinné zaviest na svojom uzemi od roku 2010
separovany zber minimalne Styroch zloziek komunalneho odpadu (KO) — papiera,
plastov, kovov askla [1]. Vroku 2013 ktymto zloZzkam pribudne aj biologicky
rozlozitelny odpad. Pre mnohé obce to znamena vyrazné zvySenie nakladov
v odpadovom hospodarstve, a to nielen investiChych (na nakup nadob
a kontajnerov), ale aj prevadzkovych, pretoZze so zvySenim poctu separovanych
komodit sa zvySi aj mnozstvo zvozov odpadu z obce. Vytvaranim zaujmovych
zdruZzeni obce ziskavaju moznost &erpat prostriedky z fondov EU, ktoré im v znaénej
miere pokryju zvySené investicné naklady na zavedenie separovaného zberu na
celom uzemi zdruzenia. Minimalizovat prevadzkové naklady vsak musia hlavne
efektivnym riadenim odpadového hospodarstva na Udrovni zdruzenia [2].

Optimalizaciou frekvencii zvozu jednotlivych  separovanych zloziek
komunalneho odpadu, je mozné dosiahnut uUsporu nakladov, ktora priaznivo
ovplyvni mieru zvySovania poplatkov za odvoz KO v obciach. Rozhodujuci vplyv na
vysledny pocet zvozov odpadu z obce za rok ma zvoleny systém zberu. Vo vidieckej
zastavbe sa odporuca lokalny systém (t.j. odvoz odpadu priamo od jeho pévodcu)
pre tieto zlozky KO: zvySkovy KO, papier, plasty a bioodpad [3]. Na zber skla a kovov
je vhodny prinasaci systém (t.j. odvoz odpadu zhromazdovaného na zbernych
stanovistiach). Pri stanoveni po¢tu zvozov danej zloZky je potrebné zohladnit' viacero
faktorov:

- ro¢nu produkciu KO v obci,

- percentualny podiel vyseparovanej zlozky z celkového KO [4],
- pocet nadob a kontajnerov na danu zlozku,

- objem zvolenych nadob a kontajnerov,

- objemovu hmotnost separovanej zlozky.

Vypracovanu metodiku sme v praci aplikovali pri navrhu integrovaného
systému separovaného zberu pre Ponitrianske zdruZenie obci. Vysledkom bolo
zdvojnasobenie poCtu separovanych zloziek pri vzraste prevadzkovych nakladov len
0 26 %.

[1] Zakon NR SR ¢. 409/2006 Z.z. tuplné znenie zakona o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

[2] Sklenar, S., Barekova, A. 2007. Analyza logistiky odpadového hospodarstva na komunalnej drovni.
In Enviro Nitra 2007: Xll. medzinarodna vedecka konferencia: 12. april 2007. Nitra: SPU, 2008. ISBN
978-80-552-0054-5.

[3] Mallée, T. 2003. Optimierungspotentiale in Sammellogistik der Entsorgung [online]. 2003. [cit.
2008-12-08]. http://elib.uni-stuttgart.de/opus/volltexte/2004/1903/pdf/Diss_Mallee.pdf.

[4] Sklenar, S. 2006. Analyza zloZenia odpadu. Odpady, 2006, 6(12), 12—15.
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POROVITE KATALYZATORY PODPORUJUCE KONVERZIU VODIKA
V PYROLYZATE ZMESI POLYMEROV

P. Bober', P. Zamostny?, A. Oriiak®, R. Orifiakova®, J. Stofila®, J. Ladomersky'

'Fakulta ekoloégie a environmentalistiky, Technicka univerzita vo Zvolene, T.G. Masaryka 24, 960 53
Zvolen,
’Fakulta chemickej technoldgie, Vysoka skola chemicko-technologicka v Prahe, Technicka 5 166 28
Praha 6 — Dejvice,
*Prirodovedecka fakulta, Ustav chemickych vied, Univerzita P.J. Safarika, Moyzesova 11, 041 54
Kosice,
bober.peter9@gmail.com

Zmes HDPE a PMMA boli pyrolyzované pri 700 °C a 815 °C. Metdédou
pyrolyznej plynovej chromatografie s hmotnostnou spektrometriou (Py GC/MS) bol
sledovany vodik, metan a oxid uhofnaty produkovany v systéme s/bez Castic
pokrytych kovom, ako aditiv. Tie boli pripravené elektrochemickym vylu€ovanim Ni a
Co na povrchoch Castic Zeleza. Bola testovana ich povrchovo katalyticka aktivita pri
maximalnej konverzie vodika v pyrolyzae plynnej fazy. Vysledky ukazali maximalnu
produkciu vodika pri vySSej pyrolytickej teplote a vy§Som obsahu HDPE v zmesi.
Praskové kovové aditiva ovplyvnili produkciu vodika pri 700 °C, hlavne s povrchom
pokrytym niklom. Vy3Si obsah PMMA v zmesi viedol k vySSej produkcii CO a metanu.
Konverzia vodika pri vy$Sej pyrolyznej teplote bola ovplyvnena distribuciou tepla
medzi polymérnou zmesou a Castic s kovovym povrchom. To ovplyvnilo tiez
rozdelenie plynov pocas pyrolyzy, ¢o bude prediskutované.

Autor dakuje za finanéni podporu grantu: MS SR VEGA-1/0104/09 a VEGA
1/0034/08.
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OBNOVA LESA PO VETERNEJ DISTURBANCII VO VYSOKYCH
TATRACH

Monika Budzakova', Dobromil Galvanek?
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’DAPHNE - Inétitut aplikovanej ekoldgie, Jesenského 17, 960 01 Zvolen,
monika.budzakova@gmail.com

19. novembra 2004 zasiahla Cast uzemia Tatranského narodného parku
vichrica. Prevaznu Cast zniCenych porastov tvorili lesy s vysokym zastupenim
smreka. Na uzemi zacal prebiehat monitoring zamerany na hodnotenie vplyvov tejto
udalosti na jednotlivé zloZky krajiny a na definovanie dalSieho vyvoja.

V ramci vyskumu boli vyClenené Styri vyskumné plochy reprezentujuce rézne
manazované uzemia. lde o plochu nepostihnutu kalamitou (REF), uzemie postihnuté
kalamitou s naslednou aplikaciu tazobnych zasahov (EXT), uzemie, kde les bol
ponechany na samostatny vyvoj (NEXT) a uzemie, ktoré po vytazeni zhorelo (FIR).
Ciefom nasho vyskumu bolo porovnat rastlinné zlozenie a priebeh sekundarnej
sukcesie na vyclenenych plochach. Fytocenologické zapisy boli v teréne ziskavané v
sulade s metdédami zuriSsko-montpellierskej Skoly [1]. Spracované boli v programe
CANOCO for Windows 4.5 [2] za pouzitia nepriamej gradientovej analyzy (DCA).

Vysledky naznacili odliSny vyvoj spoloCenstiev v rézne manazovanych
uzemiach. Najmenej podobné referencnému lesu (REF) su fytocendzy zhoreniska
(FIR). Ohen ich zasiahol celoplosne. Mnohé druhy vymizli, resp. regeneruju velmi
pomaly (napr. Oxalis acetosella, Homogyne alpina), iné preukazali schopnost rychlej
obnovy po poziari (Veronica officinalis, Caluna vulgaris). V krovinnom poschodi sa
objavuju iba listnaté dreviny (Salix caprea, Sambucus racemosa). Spolu s
dominantnym druhom Chamerion angustifolium ide hlavne nitrofilné druhy [3], ktoré
zo zvySeného obsahu dusika uvolneného do pédy po poziari prosperuju.
Edifikatorom vytazenej plochy (EXT) je heliofilny a vihkomilny druh Calamagrostis
villosa. Dalou vyraznou dominantou plochy je nitrofily druh Chamerion
angustifolium, ktory spolu so smlzom chipkatym a ostruZinou malinovou (Rubus
idaeus) dava lokalite rubaniskovy raz. Situaciu konkuren¢ne slabSich druhov zlepSuje
aplikovany manazment. Z typickych lesnych druhov sa na ploche relativne dobre dari
druhom Vaccinium myrtillus, Maianthemum bifolium, Melampyrum sylvaticum, Luzula
luzuloides. Dominantnym druhom plochy NEXT je taktiez svetlomilny smiz
(Calamagrostis villosa). Lokalita je vSak o Cosi pestrejSia. Padnuté kmene vytvaraju
podmienky pre uchytavanie sa tieflomilnych druhov (napr. Luzula pilosa, Oxalis
acetosella, Maianthemum bifolium). Vo vyvratiskach boli zasa zaznamenavané druhy
inklinujuce k obnazenému substratu (Betula pendula) [4]. Referenény les (REF) je
prikladom stabilného klimaxového spolo€enstva so stalou druhovou skladbou.

[1] Braun-Blanquet, J. Pflanzensoziologie 3.Auflage. Springer—Verlag, 1964, 39-100.

[2] ter Braak, C. J. F.; Smilauer, P. CANOCO reference manual and CanoDraw for Windows user’s
guide. Software for Canonical Community Ordination (version 4.5). Biometris, Wageningen & Ceské
Budéjovice, 2002.

[3] Mi¢uda R.; Blahut L. Vplyv poZiaru na biomasu bylinnej vrstvy na uzemi Vysokych Tatier.
Phytopedon, Journal of Soil Science, 2007, 6, 6-10.

[4] Ulanova N. G. The effects of windthrow on forest at different spatial scales: a review. Forest
Ecology and Management. 2000, 135, 155-167.
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ZMENY VYUZIVANIA KRAJINY V MINULOSTI A ICH DOPAD NA
RASTLINNE SPOLOCENSTVA

Katarina Cengerova

Fakulta ekologie a environmentalistiky-FEE, TU Zvolen
katarina_cengerova@yahoo.com

Vyuzivanie krajiny ovplyviuje abioticku i bioticku ¢ast ekosystémov. Vysledky
vyskumu ekologickych narokov rastlinnych a zZivo€iSnych spoloCenstiev je mozné
vyuzit' na indikaciu zmien vyuzitia uzemia. Predkladany prispevok hfada odpoved, do
akej miery indikuju rastlinné spoloCenstva zmenu vyuzivania krajiny, ako odzrkadluju
zmenu stanovistnych podmienok pri réznom vyuzivani. Na zaklade vysledkov
terénneho vyskumu vybranych abiotickych vlastnosti (Struktura pody, infiltracna
schopnost pddy a odtokové pomery), fytocenologického mapovania a kartografickych
analyz vyuzivania uzemia v minulosti stanovime ich vzajomné zavislosti. Tymto
vyskumom dosiahneme novu metodiku vyuZivania krajiny cez zmeny, ktoré nastali
vyuzivanim v minulosti, ako aj cez interakciu rastlinnych spoloCenstiev ako
bioindikatorov zmien vyuzZitia Uzemia. Dana metodika bude aplikovana v CHKO
Polana.
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NODULACNA SCHOPNOST A FYZIOLOGICKE PROFILY
SPOLOCENSTIEV MIKROORGANIZMOV V RIZOSFERE GENETICKY
MODIFIKOVANEJ LUCERNY

Natalia Faragova, Juraj Farago

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby, Bratislavska 122, 921 68 PieStany,
faragova@vurv.sk

V praci sme hodnotili nodulaénu schopnost, pocetnost, metabolicku diverzitu a
priemernu utilizaciu zdrojov uhlika rizosférnou mikrobialnou komunitou pri klonoch
A5-3-3, GTL4/402-2 a GTL4/404-1 transgénnej lucerny siatej s vnesenym génom
AMVcp-s pre plastovu bielkovinu virusu mozaiky lucerny [1]. Ako kontrola bola
pouzita parentalna nemodifikovana linia SE/22-GT2. Na hodnotenie potencialneho
vplyvu transgénnych rastlin na pédne mikroorganizmy sme vyuZili kombinaciu dvoch
metdd, a to kultivaénej a biochemickej vyuzivajlcej systém Biolog® (Biolog Inc.,
USA). Po ukonceni aklimatizacnej fazy boli mikropropagované klony transgénnych
a netransgénnych rastlin lucerny pestované v dvoch substratoch: neutralna péda, pH
7 a kysla pdda, pH 4, ato v steriinom a nesterilnom variante. Pred vysadzanim
klonov sa vykonal mikrobiologicky a biochemicky rozbor nesterilného variantu
zeminy. Pri hodnoteni nodulacnej schopnosti sa podlozie rastlin pri vysadbe
inokulovalo bakterialnymi kmenmi 4T5, 7T11, 7T4, 4T8 a D113 Sinorhizobium
meliloti, vyznacujucimi sa vysokou uc€innostou, agronomickou vykonnostou
a toleranciou voci nizkemu pH v in vitro testovacom systéme. Vo vSeobecnosti sa
transgénne klony s vnesenym AMVcp-s génom vyznacovali vy$Sim poctom hrciek a
aj obsahom celkovych dusikatych latok v porovnani s kontrolnymi nemodifikovanymi
liniami v kyslom aj neutralnom substrate. Najvys$Sim poctom hrciek s najvySSou
aktivitou z celkového poctu sa vyznacoval klon GTL4/402-2 v neutralnej pode a klony
A5-3-3 a GTL4/402-2 v kyslej pode. Statisticky vyznamné rozdiely medzi geneticky
modifikovanymi klonmi lucerny siatej s vnesenym AMVcp-s génom a izogénnou
nemodifikovanou liniou SE/22-GT2 v pocetnostiach kultivanych skupin boli
pozorované v rizosférach klonov GTL4/402-2 (v mnozstve bakterialnych spor, rizébii
a celkovom pocte koldnietvoriacich mikroorganizmov) a A5-3-3 (pri celulolytickych
a denitrifikacnych baktériach). V neutralnej pdde sa najvy§8ou metabolickou
diverzitou a priemernou respiraciou C-zdrojov vyznacovali nemodifikované klony
genotypu SE/22-GT2 a v kyslej péde zasa modifikovany klon s vhesenym AMVcp-s
génom GTL4/404-1. Funkéna hustota mikrobialnych spoloCenstiev a utilizacia C-
zdrojov sa zvySovala priamoumerne s ¢asom bez ohladu na pbédny substrat v
rizosférach vsetkych sledovanych transgénnych a netransgénnych klonov lucerny.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci projektu:2005 UO 27/050 02
06/050 02 06 Parametrizovanie a vyuZitie genetickych zdrojov v tvorbe genotypov
adaptovanych na zmenu klimy.

[1] Kudela, O.; Gallo, J. Acta Virologica, 1995, 39, 131-135.
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VPLYV pH NA Sr-ADSORPCIU NA BENTONITE LIESKOVEC

Michal Galambos

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra jadrovej chémie, Mlynska dolina
CH1, 842 15 Bratislava, Slovenska republika,
galambos@fns.uniba.sk

Bentonity predstavuju vyznamnu skupinu prirodnych ilov (tvorenych prevazne
mineralom montmorillonitom), ktoré je planované pouzit pri izolacii dlhozijucich
radionuklidov od biosféry, v geologickych hlbinnych uloZiskach [1]. Studium a
zhodnotenie adsorpéného spravania sa bentonitovych bariér a vplyvu rbéznych
faktorov na adsorpéné procesy (napr. zmena pH a teploty, vplyv ionizujuceho
Ziarenia, vplyv konkurencnych iénov, vplyv prirodnych ligandov a syntetickych
organickych chelatov), je neodmyslitelnym krokom pre vypracovanie migracného
modelu radionuklidov [2; 3]. Slovenska republika disponuje niekolkymi vyznamnymi
loZiskami bentonitov, ako napr. JelSovy potok, Kopernica, Lieskovec a Lastovce [4].

Vplyv zmeny pH prostredia na adsorpciu Sr** sa $tudoval prostrednictvom
radioizotopovej indikacie, pouzitim radioizotopu &gy s energiou jziarenia 0,514
MeV, v statickom usporiadani experimentu, za aerobnych podmienok. Koncentracny
rozsah bol 1 x107°=5x 10 mol dm™. Testovali sa vzorky bentonitov z loZiska
Lieskovec, ktoré mozno zaradit do Fe-montmorillonitovej skupiny.

Parametre adsorpcie sa urCovali ako funkcia doby kontaktu tuhej a kvapalne;j
fazy, pH, koncentracie adsorbentu a adsorbatu. Adsorpcia Sr bola rychla. Rovnovaha
sa dosiahla do 1 minuty od zaCiatku styku tuhej a kvapalnej fazy. Ako zakladny
adsorpény mechanizmus sa uplatiiuje katibnova vymena. Adsorpcia Sr sa
modelovala pouzitim Langmuirovej izotermy. Vypocitané hodnoty adsorpénej
kapacity z Langmuirovej izotermy, su porovnatelné s hodnotami nasorbovaného
mnozstva.

Vplyv zmeny hodnoty pH sa Studoval v rozmedzi hodnét pH 2 az pH 8, za
rébznych pomerov pevnej akvapalnej fazy apri 6 rbéznych koncentraciach
bivalentnych kationov Sr. Zmena hodnoty pH prostredia sa uskuto¢novala pridavkom
HCI alebo NHj;. Adsorpcia klesa v poradi: pH8 >pH 6 > pH 4 > pH 2. Hodnoty
percenta adsorpcie a distribuénych pomerov stupaju so zvysSujucou sa hodnotou pH
v roztoku, tiez so znizujucou sa pociatoCnou koncentraciou strontnatych kationov
v roztoku. Hodnota percenta adsorpcie priblizujuca sa k 99 % bola dosiahnuta pri
sorpcii strontnatych kationov na bentonitoch z loziska Lieskovec az pri pH 8.

Z uvedeného je mozné vyvodit zaver, Zze okrem zakladného adsorpného
mechanizmu, ktorym je katibnova vymena, tu prebiehaju pri vysSich hodnotach pH
komplexotvorné reakcie s povrchovymi skupinami bentonitu. Narast hodnoty R
mozno pripisat ,hydrolytickej“ adsorpcii, pretoze dochadza k reakcii medzi Sr(OH)*
a OH™ skupinami a konkurencia i6onu H* je potlatana. Pri pH2 sa v celom
Studovanom intervale koncentracii pozorovali nizke hodnoty percenta adsorpcie,
distribuénych pomerov a nasorbovaného mnozZstva stroncia, ¢o mozno pripisat
vyraznému konkuren¢nému vplyvu vodikovych iébnov a naruSenej Strukture bentonitu.

[11 Khan, S. A.; Rehman, R. U.; Khan, M. A. Waste Manage, 1995, 15, 641-650.

[2] Galambos, M.; Kuféakova, J.; Rajec, P. J. Radioanal. Nucl. Chem, 2009, accepted.
[3] Khan S. A. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2003, 258(1), 3—6.

[4] Galambos, M.; Kuf¢akova, J.; Rajec, P. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2009, accepted.
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TRI LINIE ORGANIZACIE S OHLADOM
NA JEJ SPOLOCENSKU ZODPOVEDNOST

Jana Jad'ud'ova, Eva Rakovska

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra environmentélneho
manazérstva, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica,
jadudova@fpv.umb.sk, rakovska@fpv.umb.sk

Zmena spoloCenskych podmienok pod vplyvom novych skutoCnosti (zmena
trhovych podmienok, globalne environmentalne problémy a pod.) sa premietla aj do
smerovania organizacii v nej pbsobiacich. Jednotlivé organizacie, najma vyrobneé
podniky, postupne prechadzaju zmenou manazmentu. Do ich povedomia sa dostava
koncept Corporate Social Responsibility CSR (dodnes nie je ustaleny slovensky
preklad, pre potreby tohto prispevku si ho méZzeme oznacit terminom spoloenska
zodpovednost’ organizacii). VSeobecne je koncept zaloZzeny na dobrovofnom
pristupe organizacie k tomuto spdsobu riadenia a jeho zakladom je zohladhovanie
vplyvov €innosti na zivotné prostredie a spolo€nost. [1] V zasade obsahuje zavazok
spravat sa eticky, prispievat k ekonomickému rastu a zvySovat kvalitu zivota svojich
zamestnancov, komunity i celej spoloCnosti.

Predtym preferovany ekonomicky zisk prechadza do uzadia a zacinaju sa
vyzdvihovat iné aktivity zamerané na spoloCenské, etické, socialne a
environmentalne aspekty. Prave tato myslienka sa stala zakladom tzv. modelu triple-
bottom-line, ktory predstavuje spektrum parametrov a kritérii ur€enych na meranie a
vyhodnocovanie vysledkov a vystupov. Aktivity organizacie sa posudzuju v troch
liniach — ekonomickej (profit), environmentalnej (planet) a socialnej (people). [2]
Predstavuje tradiCny pristup tvorby a poskytovania analyz zohladriujuci ich
environmentalne a socialne vysledky.

Ak chce organizacie ist’ cestou spoloenskej zodpovednosti, mala by podnikat
kroky v kazdej jednej zmienenej oblasti. K tomu, aby sa takou organizacia stala,
nestaCi napr. v environmentalnej oblasti len triedit odpad, &i v socialnej oblasti
prispievat na charitu alebo starostlivost o zamestnancov. V prvom rade by
spoloCensky zodpovedna organizacia mala reSpektovat zasady podnikatel'skej etiky,
odmietat’ korupciu a mat transparentnu ekonomiku. [3]

Zohladnovanie modelu triple-bottom-line v intenciach  spoloCenske;j
zodpovednosti predstavuje pre organizaciu aj vyhodu, ktora méze posilnit jej
postavenie v spolo¢nosti. Organizacia si prostrednictvom neho buduje dobru povest,
meno a stava sa sucastou obce, regionu, spolo¢nosti. Nezanedbatelnou rovinou sa
stdva spatna vazba medzi organizaciou a jej okolim. VSeobecne mdbzeme
konstatovat, Ze spoloCenska zodpovednost organizacie predstavuje ,isty spdsob
skladania uctov komplexného konania a vysledkov organizacie tak voci samej sebe,
ako aj voci svojim stakeholderom.” [4]

[1] Bussard, A. et al. Spolo¢ensky zodpovedné podnikanie. Bratislava: Nadacia Integra. 2004. 112 s.
[2] Prskavcova, M. et al. Spolo¢enska odpovédnost firem, lidsky kapital, rovné pfilezitosti a
environmentalni management s vyuzitim zahrani¢nich zkuSenosti. Liberec: Technicka univerzita v
Liberci. 2008. 163 s.

[3] Mar8ikova, K. Lidsky kapital, socialni podnik, socialni kapital. Liberec: Technicka univerzita v
Liberci. 2007. 127 s.

[4] Zeleny, J. Environmentalne manaZzérstvo a spoloCenska zodpovednost. Banska Bystrica: Fakulta
prirodnych vied UMB. 2008. 163 s.
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VYUZITIE ALOMETRICKYCH VZTAHOV NA UROVNI LISTOV
JARNYCH VYHONKOV PRIRODZENEHO ZMLADENIA BUKA
(FAGUS SYLVATICA L.) NA STANOVENIE ICH PLOCHY

Benjamin Jaréuska

Ustav ekoldgie lesa SAV, Starova 2, 960 53 Zvolen,
Jarcuska@savzv.sk

Listy su rastlinnymi organmi citlivo reagujucimi na rastové podmienky
stanoviSta, preto su ich morfologické charakteristiky vSeobecne ukazovatelom
vztahu medzi rastlinou a jej prostredim [1]. Najdenie vhodnej metédy na stanovenie
listovej plochy je z metodického hfadiska kompromisom medzi ¢asovou naro¢nostou
a presnostou danej metddy, medzi destrukénym a nedestrukénym spésobom odberu
materialu [2; 3]. Cielom tejto prace je na zaklade zhodnotenia alometrickych vztahov
medzi maximalnou $irkou, diZzkou listov a ich plochou na priklade listov prirodzeného
zmladenia buka pomocou linearnej regresnej analyzy vytvorit modely umoziujuce
technicky nenaro¢né stanovenie velkosti ich plochy.

Ako vstupné udaje do regresnej analyzy sme pouZili data ziskané zmeranim
listov rastucich na réznych typoch [3] jarnych vyhonkov prirodzeného zmladenia buka
(terminalnych, n = 54; boénych kratkych (do 2 cm dizky [3]), n = 190; boénych dlhych,
n = 303) pomocou pristroja LI-3000A PAM (LiCor, USA) odobratych podla metodiky
Cicaka [2]. Jedince zmladenia (n = 85), zktorych boli listy odoberané rastli
v prostredi so Sirokym svetelnym gradientom na lokalite Podzamc&ok (48°30°31°N,
19°07°25"E) v orografickom celku Javorie, stredné Slovensko. Vzhladom na
rozdielny tvar listov na jednotlivych typoch vyhonkov [3] sme regresny model vytvorili
osobitne pre kazdy typ vyhonkov. Ako nezavislé (vysvetlujuce) premenné sme
preskusali maximalnu Sirku listov (w), dizku listov (/), resp. ich vzajomny su&in (w x /).

Najviac variability plochy listu (LA) pre vSetky typy jarnych vyhonkov — 99 %,
vysvetloval model obsahujuci sugin maximalnej Sirky a dizky listov v tvare LA = by +
bs x (w x [) + €. Model obsahujuci dizku listov ako vysvetlujicu premennu objasnil
najmenej variability LA, ato 88-92 % v zavislosti od typu vyhonka, model
s maximalnou Sirkou listov ako nezavislou premennou vysvetlil 93-95 %-ny podiel
variability LA. Spravnost najlepSieho modelu sme otestovali pomocou nezavislého,
nahodne vybraného suboru listov (po 26 pre kazdy typ vyhonka) z tej istej lokality
analyzovanim vztahu medzi modelovanymi hodnotami LA (ziskanymi pomocou
vytvorenych regresnych rovnic) ajej skutoCnymi hodnotami. Vytvorené modely
vysvetlili 98 % variability LA listov rastucich na terminalnych jarnych vyhonkoch, 99 %
variability plochy listov bo€nych kratkych a 96 % boénych dlhych vyhonkov. Ani t-test
nepotvrdil rozdiely vo velkosti LA uréenej klasicky a pomocou naSich modelov.

Vytvorené regresné modely umoznuju stanovenie LA listov jarnych vyhonkov
zmladenia buka s presnostou porovnatelnou s priamym meranim LA, ¢o umozriuje
ich dalSie praktické vyuzitie v produkCnej ekologii, napr. aj v spojeni s metddou
prepoctovych koeficientov na urCenie morfologickych parametrov listov vyhonkov [2].

Tento prispevok vznikol s ¢iasto¢nou podporou grantu VEGA ¢. 2/7185/27.

[1] Barna, M. Pol. J. Ecology. 2004, 52, 34—-45.
[2] Cicak, A. Folia oecologica. 2003, 30, 131-140.
[3] JarCuska, B. Mladi vedci 2009. Zbornik z konf. FPV UKF Nitra. 2009, 106—114.
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SPRACOVANIE PRIESTOROVYCH UDAJOV V PROJEKTE
MAPOVANIA HLAVNYCH ZDROJOV ZNECISTUJUCICH LATOK A
ICH TRANSPORTU V PRIESTORE KRAJIN V4.

Juraj Lieskovsky', Pavol Kenderessy?

'Ustav krajinnej ekoldgie SAV Bratislava - pobocka Nitra, Akademicka 2, 949 01, Nitra,
juraj.lieskovsky@savba.sk
?Ustav krajinnej ekologie SAV Bratislava, Stefanikova 3, 814 99, Bratislava,
pavol.kenderessy@savba.sk

Hlavnym ciefom prispevku je popisat metodiku spracovania priestorovych
udajov pre projekt monitorovania hlavnych zdrojov znecistenia v priestore krajin
Visegradskej Stvorky. Celovo bolo pre potreby projektu odobratych 499 vzoriek
machov, v ktorych bola stanovena koncentracia 53 réznych prvkov. Tieto vysledky
boli spracované vo forme databazy v prostredi Excel, ktora obsahovala udaje
o geografickej polohe jednotlivych odbernych bodov a koncentracii danych
znecistujucich prvkov. Tieto informacie boli nasledne pretransformované do
geodatabazy a spracované pomocou technolégie GIS. Koncentracie jednotlivych
prvkov boli priestorovo interpolované s ciefom premietnut lokalizaciu hlavnych
zdrojov a predpokladanu distribuciu znecistenia v priestore V4. Celkovo bolo takymto
spésobom spracovanych 53 tematickych map. Vysledky boli taktiez publikované vo
forme web aplikacie.

Project 11007-2006-IVF: Mapping of main sourc
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Obr. Ukazka mapového listu a ukazka webovéo spracovania vysledkov mapovania.

[1] Dataservis Eurdpskej environmetalnej agentury: http://dataservice.eea.europa.eu/dataservice/

[2] Suchara, I., Florek M., Godzik B., Mankovska B., Rabnecz G., Sucharova J., Tuba Z., Kapusta P.:
Mapping of main sources of pollutants and their transport in the Visegrad space. Part I: Eight toxic
metals. Pruhonice, KLEMO Zvolen, 2007, ISBN 978-80-85116-53-3,127 pp.
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INTENZITA STRATY PODY A TRANSPORT SEDIMENTOV V POVODI
SIROCINA A ICH MODELOVANIE V PROSTREDI GIS

Elena Kondrlova
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NajrozSirenejSim degradacnym procesom na uzemi Slovenska je vodna
erozia. O Skodlivej vodnej erézii hovorime vtedy, ak je intenzita strata pddy
z pozemku spbsobena povrchovym odtokom vacsSia ako pripustna intenzita vodnej
erozie. Aj ked v suCasnosti existuje viacero metdd erodologického vyskumu vodnej
erézie, tieto si mnohokrat finanéne ako aj asovo naroéné. DalSiu moznost pre
urCenie intenzity eréznych procesov ponukaju GIS (geografické informacné systémy)
a ich nastroje, ktoré nachadzaju Siroké uplatnenie aj v tejto oblasti.

Prispevok je zamerany na aplikaciu nastrojov GIS pri ureni intenzity er6zno-
sedimentaénych procesov v povodi vodného toku Sirogina (Nitriansky kraj).
Priemerna dlhodoba strata pddy bola vypocitana pomocou vSeobecne pouzivanej
univerzalnej rovnice straty pédy — USLE [2]. Tieto hodnoty boli redukované pomerom
odnosu splavenin [1], kedZe nie vSetky p6dne Castice erodované z pozemkov su
transportované az do vodnych recipientov. Modelovanie bolo uskutoénené
v programoch ArcView 3.2 a ArcGIS 9.2 (produkty firmy ESRI) s rozSireniami Spatial
Analyst a Hydrotools 1.0. Na podklade tychto vypocltov sme stanovili orientacnu
hodnotu celkového transportovaného mnozZstva splavenin pre 3 malé vodné nadrze
nachadzajuce sa v povodi Siro¢ina (MVN Velké Vozokany, MVN Nevidzany a MVN
Nemc inany).

Prispevok bol vypracovany v ramci projektov VEGA 1/4404/07 (Vplyv erdznych
procesov na zmenu organizacie polnohospodarskej krajiny) a VEGA 1/4412/07
(Integrované hodnotenie vybranych faktorov ovplyvriujucich navrh vSeobecnych
zasad funkéného usporiadania uzemia v projektoch komplexnych pozemkovych
uprav 9).

[1] Williams, J. R. Sediment Delivery Rations Determined With Sediment and Runoff Models. In:
Erosion and Solid Matter Transport in Inland. Paris, International Association of Hydrological Science,
1977. Waters Symposium, Publication No. 122, p. 168-179.

[2] Wischmeier, W. H., Smith, D.D. Predicting rainfall erosion losses — a guide to conservation
planning. U. S. Department of Agriculture, 1978. Agriculture Handbook, no. 537, 58 pp.
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Cielom prispevku je porovnat dve lokality fragmentov luznych lesov v
polnohospodarskej krajine z hladiska ich krajinno-ekologickej vyznamnosti. Ako
modelové Uuzemia sme vybrali dve lokality makkych luznych lesov, ktoré sa od seba
odliduju vihkostou stanovista, tj. vyskou hladiny podzemnej vody. Lokalita Calovec —
vihdie stanoviste a lokalita Dulov Dvor — such$ie stanoviste. Obe lokality sa
nachadzaju v aluviu Vahu na Podunajskej niZine v okrese Komarno. Pri hodnoteni
krajinno-ekologickej vyznamnosti sme postupovali podfa metodiky Jurko (1990).
Parcidlne sme pre kazdu lokalitu urili stupern hemerobie, kimny a medonosny
potencial, taxonomicku diverzitu, genofond a regionalnu vzacnost, a urcili sme
stabilitu vegetacie fragmentov luznych lesov na obidvoch lokalitach. Vysledna
syntéza hodnotenia krajinno-ekologickej vyznamnosti spo€iva v porovnani obidvoch
lokalit z hladiska vyznamnosti pévodnej vegetacie v kulturnej krajine.
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Kontaminacia voéd arzénom (As) predstavuje zavazny environmentalny

problém.
Biosorpcia je alternativhou metédou pre odstranovanie arzénu z kontaminovanych
vod. K jej vyhodam patri najma moznost' zuzitkovat biomasu, ktora je obnovitefnym
prirodnym zdrojom a zaroven vznika vo velkych mnozstvach ako odpadovy produkt
napr. potravinarskeho, farmaceutického a drevospracujuceho priemyslu [1].

Ciefom predkladanych experimentov bolo zhodnotit' sorpénu kapacitu drevnej
biomasy upravenej oxyhydroxidmi Zeleza. Kapacita bola hodnotena v nadobkovych
experimentoch, pouzité boli modelové roztoky patmocného arzénu v rozsahu
koncentracii 20-500 mg L™, zvolené bolo davkovanie sorbentu 10 g L™, kontaktny
Cas sorbentu s roztokom bol 2 hodiny.

Pre interpretaciu experimentalnych vysledkov bol pouzity Langmuirov a
Freundlichov model. Hodnota parametra Kr Freundlichovho modelu, vyjadrujuca
sorpcnu kapacitu pri jednotkovej rovnovaznej koncentracii As bola 1,369. Maximalna
sorpéna kapacita As vyjadrena z Langmuirovho modelu bola 9,259 mg g™, &o je
porovnatelné s hodnotami publikovanymi v pracach podobného charakteru [2; 3; 4].

Mozno teda usudit, Zze tento typ sorbentu je perspektivny z hladiska
uplatnenia v praxi. V dalSom vyskume bude preto vhodné zamerat’ sa na hodnotenie
dalSich parametrov, ktoré maju vplyv na sorpénu kapacitu. Ide najma o pH, optimalne
davkovanie biosorbentu, kinetiku sorpcie a vplyv konkurencnych iénov.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektov: VEGA 1/1003/09 a VEGA 1/4361/07.

[1] Mohan D.; Pittman Jr. Ch.U. J. Hazard. Mater. 2007, 142, 1-53.

[2] Seki H., Suzuki A., Maruyama H.: J. Colloid. Interface. Sci. 2005, 281, 261-266.

[3] Kumari P., Sharma P., Srivastava S. et al.: J. Ind. Microbiol. Biotechnol. 2005, 32, 521-526.
[4] Niu C. H., Volesky B., Cleiman D.: Water Res. 2007, 41, 2473— 478.
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Pre Bratislavu je odhadovany vyskyt 43 druhov vazok. | napriek tomu, Ze su
skupinou hmyzu, ktora v prirode neujde pozornosti takmer Ziadneho entomoléga, nie
je ich fauna ani na tomto uzemi dostatoCne preskumana.

V roku 2008 som si zvolila 12 lokalit, na ktorych som zistovala faunu vazok
(ramena, kanale, umelé Strkoviska, rybniky, potok a vzacny biotop s rezavkou
aloovitou). Cielom méjho prispevku je rozsirit znalosti o vyskyte jednotlivych druhov
fauny vazok na vybranych 12 lokalitach Bratislavy.

Skumané lokality sa nachadzaju v ramci dvoch orografickych celkov — Malé
Karpaty (DFS-090) a Podunajska rovina (DFS-790).

Studijny material som ziskala odchytom imag v blizkosti vodnych biotopov a
zberom exuvii. Semikvantitativny odchyt prebiehal po¢as roku 2008 v ¢ase zvyc€ajne
od 9.00 do 17.00 hod. v mesiacoch april az oktéber. Material som urCovala podla
viacerych urCovacich kluCov [1; 3;4]. Zistené druhy som charakterizovala z
ekosozologického [2] a zoogeografického hladiska, ako aj zastupenim jednotlivych
foriem zistenych druhov a poc€etnostou. Z kvantitativnych znakov odonatocen6z som
vypocitala dominanciu jednotlivych druhov. Pre jednotlivé lokality som stanovila index
diverzity podfa Shannona a Weavera a vypocitala ekvitabilitu podla Sheldona.

Vyskumom bol potvrdeny vyskyt 29 druhov vazok patriacich do 9 celadi, €o
predstavuje 41 % z celkového druhového bohatstva Slovenska. Zo zistenych druhov
je 11 zaradenych v réznych kategériach Cerveného zoznamu vazok SR [2] a dva
druhy patria medzi europsky vyznamné. Zo zistenych druhov mali prevladajuce
postavenie eurosibirske a palearktické elementy. Potvrdila som pritomnost’ vzacneho
druhu Leucorrhinia pectoralis na dalSej bratislavskej lokalite. Je to v poradi uz tretia
lokalita s vyskytom tohto druhu na Podunajsku. Pre skumané uzemie je z rokov 1999
— 2000 znamy vyskyt 34 druhov [5]. Potvrdila som vyskyt 2 druhov vazok, ktoré v
tychto rokoch na skumanom uzemi neboli zaznamenané. Ide o druhy: Aeshna
cyanea a Gomphus vulgatissimus. Autochténnost’ druhu Cordulegaster h. heros som
potvrdila nalezom exuvie na jednej z lokalit v Malych Karpatoch. Vyskum na 5
lokalitach bol vykonany po prvykrat. Pre niektoré lokality, na ktorych vyskum prebehol
v nedavnej minulosti, uvadzam aj nové nalezy.

[1] Askew, R. R. The Dragonflies of Europe, Harley Books, Colchester. 1988, 49-211.

[2] David, S. Ochrana prirody. 2001, 20 (Suppl.), 96-99.

[3] Hanel, L., Zeleny, J. Vézky (Odonata), vyzkum a ochrana. Metodika Ceského svazu ochréncti
pfirody & 9. ZO CSOP, Viasim. 2000, 63-120.

[4] Kohl, S. Uréovaci kli¢ exuvii evropskych druhii vazek (Odonata) podradu Anisoptera, ZO CSOP,
Vlasim. 2003, 9-26.

[5] Sibl, J., Seginkova, A., Bulankova E. Entomofauna carpathica. 2001, 13, 68-71.
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Asociaciu Fraxino-Populetum opisal prvy krat Jurko v roku 1958 [1]. Jedna sa
0 u nas malo opisané, nie prili§ hojné, avSak z fytocenologického a ekologického
hladiska velmi cenné a zaujimavé spoloCenstvo. Toto spoloCenstvo sa nachadza na
prechode medzi makkym a tvrdym luznym lesom a aj preto sa zvykne oznacovat ako
prechodny luzny les.

Ciefom nasho vyskumu bolo potvrdit pritomnost asociacie Fraxino-Populetum
v luznych lesoch sledovaného uzemia a opisat’ jeho su€asny stav.

Sledované uzemie je situované v JV Casti ,velkej* Bratislavy a tvoria ho luzné
lesy na oboch brehoch Dunaja. Spada do katastralneho uzemia Rusoviec, Kalinkova,
Novych KoSarisk a Podunajskych Biskupic. Spracovanie vegetacie vychadzalo z
klasickych metdd zuriSsko-montpellierskej Skoly [2]. Spracovanie a analyzu
vegetaCnych zapisov a fytocenologickych tabuliek umoznil program JUICE [3]. Pri
porovnavani zapisov navzajom sme vyuzili numericko-Statisticki metodu
mnohorozmernej analyzy — nepriamu gradientovu analyzu DCA, ktora je zahrnuta v
ramci programu CANOCO for WINDOWS [4].

V sledovanom uzemi v JV Casti ,velkej* Bratislavy sme zaznamenali 11 pléch
s porastmi asociacie Fraxino-Populetum. Charakterizovali sme ju na zaklade
vysledkov DCA analyzy, porovnanim vysledkov s udajmi z prace Jurka z pred 50-tich
rokov[1] a vlastnej charakteristickej druhovej kombinacie, ktoru tvorili druhy Fraxinus
excelsior, Crataegus monogyna, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Sambucus nigra,
Impatiens parviflora, Viola reichenbachiana, V. mirabilis, Brachypodium sylvaticum,
Parietaria officinalis, Geum urbanum a Polygonatum latifolium.

Asociacia zostala na sledovanom uzemi zachovana do sucasnosti, avSak od
roku 1958 doslo k ur€itym zmenam vo floristickom zlozeni spoloCenstva. Jednalo sa
predovSetkym o vyraznejSie zastupenie mezofilnych prvkov v bylinnom poschodi,
ktoré by mohlo byt podmienené hlavhe zmenenym hydrologickym rezimom Dunaja
a jeho ramennej sustavy.

Praca bola finan¢ne podporena grantovou ulohou VEGA 1/0163/08.

[1] Jurko, A. Pédne ekologické pomery a lesné spolo¢enstva Podunajskej niziny. VVydavatelstvo
Slovenskej akadémie vied, 1958, 157— 63.

[2] Braun-Blanquet, J. Pflanzensoziologie 3.Auflage. Springer—Verlag, 1964, 39-100.

[3] Tichy, L. JUICE, software for vegetation classification. J. Veg. Sci. 13. PfF MU Brno, 2002.

[4] Ter Braak, C.J.K. CANOCO — a FORTRAN program for canonical community ordination by (partia)
(detrended) (canonical) correspondence analysis, principal components analysis and redundancy
analysis. Agricultural mathematics. Group, Wageningen, 1998.
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Sucasné pristupy k hodnoteniu tokov a ich manazmentu poukazuju na rastucu
potrebu integracie fyzickych a biologickych aspektov rieCnych ekosystémov. To
vyzaduje spolupracu viacerych disciplin, ako je napriklad geomorfoldgia,
hydroldgia, ekologia, atd. V naSej Studii analyzujeme geomorfologicku Strukturu
koryta vybranych malych tokov v zmysle Hierarchickej klasifikacie morfolégie riek
(RHMC) [1; 2]. Skumali sme dva typy potencialnych habitatov pre makrozoobentos:
1. morfologické jednotky; 2. typy prudenia ako komplex hydraulickych charakteristik
habitatu [3]. Oba typy habitatov boli analyzované pomocou ich fyzickych atributov
a spoloCenstiev  makrozoobentosu. Froudove (Fr) a Reynoldsove (Re) Cislo sa
ukazalo byt ako vhodny deskriptor priemernych hydraulickych podmienok habitatov.
Struktura spologenstiev zahffiala abundanciu, potravné typy, substratové, saprébne
a prudové preferencie. Z priamo meranych veli€in mala najvyznamnejSi vplyv
rychlost’ pradu. S rychlostou prudu rastla diverzita aj pocet taxdénov, menilo sa
zastupenie potravnych skupin aj taxénov preferujucich rézne substraty. Hibka mala
menSi vplyv na distribuciu a Strukturu spoloCenstiev. Nezaznamenali sme vyznamny
vztah medzi drviémi a partikulovanou organickou hmotou (POM), ktora tvori ich
hlavnu potravnu zloZzku, z €oho sa da usudzovat, Ze POM bola v skumanych tokoch
hojna a nepredstavovala pre ne limitujuci faktor. Vplyv velkosti Castic substratu na
denzitu a diverzitu v praci nebol potvrdeny. Ovefa vyznamnejSi sa ukazal byt
charakter substratu — mineralny a organicky. Habitaty s organickym substratom -
mach, korene azvySky dreva sa odliSili od habitatov s mineralnym substratom
zlozenim aj denzitou makrozoobentosu. Analyza Struktury spoloCenstiev obyvajucich
jednotlivé morfologické jednotky poukazala na rozdiely v Strukture spoloCenstiev
z hfadiska denzity, taxonomického zloZenia, potravnych skupin, substratovych,
saprébnych a prudovych preferencii. Habitaty s organickym substratom (balvanové
zhluky, sklzy, zvysSky dreva a korene) spolu s perejami a plyt€inami mali podobné
taxonomické zloZenie. Bolo pre ne charakteristické vyrazne vySSie zastupenie skupin
muskovitych, poSvatiek a r6znonozcov v porovnani s ostatnymi jednotkami. Ostatné
morfologické jednotky sa vyznacovali vySSim zastupenim ulitnikov a nizSou denzitou
ostatnych skupin. Habitaty, definované ¢i uz ako morfologické jednotky, alebo ako
typy prudenia, predstavuju potencialne zaujimavy pristup v hydrobiologii pre potreby
hodnotenia a ochrany tokov a rieCneho manazmentu.

Tato Studia bola finan¢ne podporena grantovym projektom VEGA 2/6040/26 a STAR,
Contract No: EVK1-CT 2001-00089.

[1] Lehotsky, M.; GreSkova A. Geomorphologia Slovaka 2003, 2, 46-59.

[2] Lehotsky, M. Geomorphologia Slovaka 2004, 2, 36—47.

[3] Pastuchova Z., Lehotsky M.; GreSkova A. Geomorphology: Processes, Taxonomy and
Applications, Columbus, F.; Ed.; Nova Science Publishers: New York, US, in press.
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Biomasa mokradovych rastlin sluzi ako biologicky akumulator mineralnych
prvkov koncentrovanych vo vodnom prostredi a nasledne ich akumulacii v celom jej
objeme [1].

Tazky kov zinok sa dostava do pddy a vody vo vaésich mnozstvach a jeho
iony prijimaju korene rastlin lahko, pretoZe selekcia transportnych proteinov je
nedostatoéna pre ich rozliSenie od prvkov nevyhnutnych pre Zzivot rastlin.
K najvacsiemu hromadeniu zinku dochadza v korerfioch makrofytov [2]. pH prostredia
priamo ale aj nepriamo ur€uje ekologické podmienky pre existenciu makrofytov, napr.
vplyvom na pohyblivost rizikovych prvkov v prostredi, pristupnost Zivin a ich prijem
rastlinami, adsorpciu a desorpciu kationov.

Cielom prace bolo zistit odolnost palky uzkolistej (Typha angustifolia L.)
k vysokym koncentraciam zinku, stupen jeho akumulacie, urcit Skalu Ph, pri ktorej
rastliny prijimaju a akumuluju zinok a urcCit’ koncentraciu zinku, na pritomnost’ ktorej
rastliny reaguju inhibiciou rastu.

Biologicky material sme pripravili vegetativnym spésobom, z podzemkovych
odrezkov a kultivovali v mnoziarenskom skleniku. Po 20 driovej regeneracii sme
dopestovali vhodné sadenice, ktoré sme umiestnili v studenom skleniku v nadobach
s dvojitym dnom v substrate piesok a perlit v pomere 1:1. Nadoby sme zaliali
zakladnym Zzivhym roztokom podfa Hoaglanda [3] a vytvorili varianty s réznou
koncentraciou zinku v prostredi. Eutrofné podmienky sme nastavili podla Votrubovej
ai. [4].

Pokusy poukazuju na uzku korelaciu medzi obsahom Zn a pH prostredia. Pri
zvySovani koncentracie Zn dochadzalo k znizovaniu pH prostredia. Pritomnost’ zinku
ovplyvnila rast a tvorbu biomasy. Postupne zvySovana hmotnostna koncentracia (0,1
gL 4gL7;6gL"a8glL™)zinku v prostredi zniZovala rychlost hmotového rastu,
pri ¢om k maximalnej inhibicii doslo pri 80 nasobnej koncentracii v porovnani
s kontrolnym variantom. Pri vysokej koncentracii zinku klesla produkcia suchej hmoty
celej rastliny za 14 dni az 0 90 % v porovnani s kontrolnym variantom. Vo vztahu
prirastku rastlin a obsahu zinku v prostredi sa prejavil vysoky stupen variability, ¢o
bolo spbsobené velkymi rozdielmi v prirastkoch v zavislosti na jednotlivych
variantoch.

Zistili sme, Ze palka uzkolistd nepriamo meni aj hodnoty pH v podmienkach
stupnovanych koncentracii zinku, v désledku jeho prijmu a podla mnozstva zinku
v suSine ju povazujeme za hyperakumulator zinku.

[1] Stanova, V. (ed) Raseliniska Slovenska. Bratislava: Daphne. 2000. 194 s.

[2] Plesnik, J. Dokaze rakos obecni snizovat dostupnost tezkych kovu v pobfeznich biotopech? In:
Ochrana prirody. 2003, 58(1), 9-10.

[3] Hoagland, D. R. The water culture method for growing plants without soil. Agr. Exp. Sta. 1939, 347
S.

[4]. Votrubova, O. a i. Anatomy of Common reed and its Importance for Survival in Eutrophic Habitats.
Acta universitatis Caroline Biologica, 1996, 41, 233-244.
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NajvyznamnejSim spolocenstvom dunajskych lesostepi je asociacia Asparago-
Crataegetum [1]. Tvori prechod medzi lesnymi a xerotermnymi travovo-bylinnymi
spoloCenstvami. Je pozoruhodné vyskytom zastupcov Cefade Orchideaceae: vstavac
plostiny (Orchis coriophora), vstava€ vojensky (O. militaris), vstava¢ obyc&ajny (O.
morio), pokrut jesenny (Spiranthes spiralis) [2]. Hydrologicky rezim lesostepi je
podmieneny hladinou podzemnych véd, ktoré su pod vplyvom Dunaja. Priepustnost
neogénnych a Stvrtohornych sedimentov a charakteristickej Strkovej vrstvy
vystupujucej na povrch spdsobuje drenazny ucinok [3]. Tento efekt umozriuje
podmienky pre vyskyt xerotermnych: stepnych a lesostepnych spoloCenstiev.

Ciefom prace je zhrnut poznatky o vegetacii zaujmovych uzemi, zhodnotit
vyhotovené fytocenologické snimky jednotlivych lokalit, zhrnut prebiehajuce
manazmentové opatrenia danych lokalit ako inavrh dalSich opatreni v zaujme
ochrany sledovanych uzemi.

Na kazdej z lokalit (PR Ostrov Kopac¢, PR Ostrovné lucky, Rusovecky park)
som zalozila tri typy pozorovacich pléch (antropogény vplyv, blizkost vedlajSieho
biotopu, typicka lesostep) orozlohe 4 m x4 m. Kazdy mesiac som v priebehu
obdobia marec-november vyhotovila podlfa metodiky Braun-blanquetovej stupnice
fytocenologické zapisy pre kazdu plochu.

Na zaklade fytocenologickych snimok sme zistili, Zze priemerne najviac druhov
na plochu bolo na Ostrove Kopac (29 druhov), najmenej v Rusoveckom parku (22
plocha s antropogénnym vplyvom (24 druhov). Druhy s najva¢sou pokryvnostou boli
rozchodnik Sestradovy (Sedum sexangulare), ovsik obyCajny (Arrhenatherum
elatius), natrznik piesoCny (Potentilla arenaria), mlieCnik chvojkovy (Tithymalus
cyparissias), kotu¢ polny (Eryngium campestre). Podla Shannon-Wienerovnho
indexu diverzity najvySSiu rozmanitost’ preukazuje plocha v blizkosti lesného biotopu
(lesného) biotopu na Ostrovnych Iu¢kach. Na uzemi Ostrova Kopa¢ mozno hovorit
0 najzachovalejSich lesostepnych plochach, lesostepy na Ostrovnych Iu¢kach su pod
najvacsim antropogénnym vplyvom, plochy v Rusoveckom parku preukazuju
najvacsiu tendenciu zarastania. Lesostepné spoloCenstva sa pomaly vytracaju, preto
si zasluZia nasSu pozornost.

[1] Jurko, A.: P6dne ekologické pomery a lesné spoloenstvd Podunajskej niziny. SAV, Bratislava,
1958, s.: 11, 14, 17, 34, 41, 44,

[2] Gojdi€ova E.: Ostrovné lucky - vyznamna botanicka lokalita. Pamiatky a priroda Bratislavy &. 9
MSPSOP Bratislava, 1985, 111-118.

[3] Slovenska agentura Zivotného prostredia, [citované 19.2.2009]. Dostupné na:
http://www.sazp.sk/slovak/struktura/copk/chodniky/mimochu20/page6.html.
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Kazdy objekt na zemskom povrchu ma urCité Ziarivé vlastnosti. Sinecné
Ziarenie vyzarované sinkom vo forme elektromagnetického Ziarenia dopadajice na
zemsky povrch a objekty na iom méze byt od nich odrazené (reflexia), pohltené
(absorpcia), rozptylené alebo prenesené (transmisia). Meranim a monitorovanim
tychto javov je mozné ziskat mnoZstvo informacii o prostredi, pretoZze z nameranych
hodnét spektralnej intenzity odrazeného alebo emitovaného elektromagnetického
Ziarenia je mozné stanovit urdité fyzikalne vlastnosti latky alebo objektu. Ziarivé
vlastnosti objektov totiz popisuje ich spektralna charakteristika vyjadrena priebehom
zavislosti odrazivosti alebo emisivity danej latky na vinovej dizke. Tieto vlastnosti su
zavislé na druhu latky alebo objektu, na jeho okamzitom fyzikalnom stave a taktiez
na stave jeho okolia [1]. SucCasne stym je nutné zistovat druhové a stavové
parametre, pretoze kazdej konkrétnej kombinacii druhovych a stavovych parametrov
zodpoveda jedna urcita spektralna charakteristika [2].

Spektralne charakteristiky réznych pozemskych latok a objektov su zistované
experimentalne v laboratériach av polnych podmienkach spésobom blizkeho
i dialkového merania. Vyuzitie vysledkov tychto merani ma interdisciplinarny
charakter. Oblasti pouZitia su primerane Siroko rozptylené, velakrat navzajom
prepletené a Casto len tazko ohranicené [3].

Jednou zoblasti efektivneho vyuzZitia tychto metdéd je prave
polnohospodarstvo, nakolko prave rastlinstvo predstavuje vyraznu dominantu
zemského povrchu. Sledovanim interakcie sineéného ziarenia s vegetaciou mézeme
ziskat' informacie o jej zdravotnom stave, o zmenach v obsahu listového pigmentu,
v Strukture buniek avobsahu vody vlistoch avostatnych ¢€astiach rastliny
pésobenim réznych Skodlivych vplyvov. Tieto informacie po spracovani mdzeme
vyuzit' v prospech pozitivneho vplyvu na krajinu.

[1] KolaF, J. 1990. Dalkovy prizkum Zemé. Praha : SNTL, 1990. 176 s. ISBN 80-03-00517-5.

[2] KolaF, J., Halounova, L., Pavelka, K. 2000. Dalkovy priizkum Zemé 10. Praha: CVUT, 2000, 164 s.,
ISBN: 80-01- 015767-X.

[3] Albertz, J. 2001: Einfiihrung in die Fernerkundung: Grundlagen der Interpretation von Luft- und
Satellitenbildern. Darmstadt :Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 2001. 249 s. ISBN 3-534-14624-7.
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Fugitivne emisie su vSetky emisie vznikajuce pri vyrobnej ¢innosti, mnohokrat
vysokych koncentracii, ktoré nie su zZiadnym spésobom odvadzané, kontrolované
alebo zneSkodnené [2].

Rozdeluju sa na dve skupiny, ako fugitivne emisie VOC - prchavych
organickych latok a TZL — tuhych znecistujucich latok. Prvu tvoria uvolfiované do
atmosféry [1] oknami, dverami, vetracimi prieduchmi a inymi otvormi ako netesnosti
rozvodov a armatur, kde je mozné meranie hmotnostnych tokov tychto emisii. Oproti
fugitivnym emisiam VOC su fugitivhe emisie TZL alebo tzv. prasné fugitivne emisie
(fugitive dust emissions) menej zname, nemali jednotnu definiciu ani vypracovanu
metodiku merania.

Vznikaju pri prevadzke zdrojov vo vofnom priestranstve, kde vznika vysoka
prasnost, pricom tuhé Castice (oznaCované ako PMx), ktoré sa liSia velkostou,
chemickym zlozenim a pévodom, su rozptylené vo vzduchu a unasané vetrom[3]. V
drevospracujucom priemysle vznikaju fugitivhe emisie pri procesoch pilenia, brusenia
a spracovania dreva na triesky alebo Stiepky, a na volnych, resp. prekrytych
skladoch pilin a triesok, alebo po¢as manipulacie s dopravnym prostriedkom. Ide o
vysypanie piliny z dopravného prostriedku na sklad, jej uloZenie na sklade,
nakladanie zo skladu na dopravny prostriedok, atd.

Hlavnou zlozkou fugitivnych emisii TZL je prach ur€itého pévodu, chemického
zloZenia, velkosti a tvaru Castic, preto aj drevospracujuce podniky uskladiujuce
drevnu hmotu na skladoch su povinné tieto prasné fugitivne emisie evidovat. Podla
vyhlasky MZP SR ¢&.408/2003 Z. z. § 3 ods. 2 su spdsoby zistovania hodnét
emisnych veli¢in: a) technicky vypocet, b) jednorazové diskontinualne meranie, c)
periodické meranie, d) kontinualne meranie [4] a preto bolo potrebné pomocou tychto
spésobov urCit vhodnu metodolégiu merania fugitivnych emisii TZL pre
drevospracujuce podniky vlastniace sklady drevnej zmesi.

Na zaklade analyz odobratych vzoriek drevnej hmoty zo skladu, nameranych
vysledkov pomocou modelovania, a vysledkov navrhnutého vypoctu, bola navrhnuta
metodika na stanovenie fugitivnych emisii.

[1] Eisler, J.; Rousova, O. Minimalizace fugitivnich emisi voc v ¢eskych podnicich, In: Ochrana
ovzdu$i 1/2006, ro¢nik 718, p. 15-18.

[2] VIEkova, H. Fugitivne emisie In: Ekolbgia a environmentalistika, Zbornik prispevkov doktorandov zo
4. Studentskej vedeckej konferencie, Technicka univerzita vo Zvolene 2007, 186s., p.171-176, ISBN
978-80-228-1841-4.

[3] VIEkova, H. Fugitivne emisie a ich negativne tcinky na ludsky organizmus In: Monitorovanie a
hodnotenie stavu zZivotného prostredia VII., Zbornik referatov, Technicka univerzita vo Zvolene 2008,
176s., p.135-139, ISBN 978-80-228-1831-5.

[4] Vyhlaska MZP SR ¢.408/2003 Z. z. o monitorovani emisii a kvality ovzdusia.
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BIORYTMICKE ZMENY REAKCNYCH SCHOPNOSTI
U POSLUCHACOK FTVS UK

Vladimira Bajanova

Katedra Sportovej kinantropoldgie Fakulty telesnej vychovy a Sportu UK Bratislava, Nabr. arm. gen. L.
Svobodu 9, Bratislava,
bajanova.v@sengym.sk

Uz pri beznom pozorovani okolitého prostredia mézeme zistit, Ze sa cely rad
pochodov v nezivej a Zivej prirode opakuje vo viac ¢i menej pravidelnych cykloch s
dizkou od zlomku sekundy az po useky dlhé roky. Cloveka samozrejme zaujimalo,
ako sa periodicita dejov uplatriuje v jeho Zivote, aky je vplyv na zdravie, kondiciu
a vykonnost.

Pre Sportovych teoretikov je z udajov o dennych rytmoch najzaujimavejSie
zistenie o kolisani telesnej vykonnosti poCas 24 hodin. Maximum vykonnosti zistili
autori okolo 3 hod., minimum okolo 15 hod. Reakény Cas, ktory taktiez v niektorych
pripadoch podmienuje Sportovu vykonnost' je najkratSi odpoludnia, dalej dopoludnia
a rano, okolo obednajSich hodin sa predlZzuje [1]. Reakény Cas hra ddlezitu ulohu
v §porte, najma v Sportovych hrach. Charakterizuje najma rychlost reakcie, rychlost
rozhodovania, ale ma vztah aj k lokomocnej rychlosti a Sportovej vykonnosti.

Reakény Cas je doba, ktora uplynie od aplikacie podnetu az po odpoved [2].
Odpoved organizmu nenastava hned ako nan podnet dopadne, ale az vtedy, ked
vzruch dosiahne svaly, potom vyvola pozorovatelny ucinok. Reakény €as, zvany aj
latenciou odpovede, zahfha teda ¢as potrebny pre zmyslové organy, mozog, nervy
a svaly.

Zaujimalo nas, €i vréznych fazach drfia sa menia aj reakéné schopnosti.
Z literatary su zname biorytmické zmeny reakéného Casu pocas dna a roka, kedy
subor tvorili muzi, pripadne boli skumané intersexualne rozdiely v rytmicite
disjunktivneho reakéného Casu. Preto sme sa rozhodli preskumat ako podliehaju
biorytmickym zmenam reakéné schopnosti uZien a zaujimala nas dizka
jednoduchého reakéného €asu na centralne a periférne podnety réznych farieb.

Ciefom prace bolo preskumat biorytmické zmeny jednoduchého reakéného
&asu u skupiny Zien — posluchagok FTVS UK. V jednoduchom reakénom &ase nas
zaujimala centralna zlozka pre podnety v centralnej a temporalnej polohe (T 70).
Meranie jednoduchého reakéného Casu sme robili podla metodiky s gulovym
perimetrom vyrobca Karl Zeis Jena. Na tomto perimetri sme merali dizku reak&ného
Casu pre obe horné koncatiny na podnety Styroch réznych farieb (zZlta, Cervena,
zelena, siva). Tato metodika nam umoznila merat centralnu zlozku reakéného Casu
pre centralne a periférne podnety — temporalna poloha.

Meraniami reakéného Casu sme dospeli k Specifickym zaverom. Domnievame
sa, ze na lepSie pochopenie zmien reakéného Casu u Zzien, by bolo vhodné
preskumat ako na rychlost reakcie vplyvaju jednotlivé fazy menstruacného cyklu
a vSetky hormonalne procesy s nim suvisiace.

[1] Urbanek,J.: Télesna vychova v dennim rezimu ve svétle reaktometrickych vySetfovani. Lékar a tél.
vych.,1974, 1, 57-60.
[2]Stulrajter, V.; Horvath, I.; Sokol, J.: Teor. Praxe tél. vych., 1990, 38(1), 4-17.
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Na pociatku Boh stvoril Slnko a jeho svetlo vyuzivali pre lieCebné uCinky uz staroveki
Egyptania, Indovia a Gréci. Moderna fototerapia sa zacala formovat’ zacdiatkom roku 1899,
kedy prvykrat Niels Finsen uspesne lie€il lupus vulgaris oZzarovanim UV svetlom[1]. Vyskum
v tejto oblasti pokrocil, a najnovsie sa vyuZzivaju lasery vo vSetkych smeroch mediciny od
chirurgie az po psycholdgiu. Laserové svetlo, ktoré sa predovSetkym aplikuje, je vo VIS
(400-800 nm) a blizkej IR (800—1200 nm) oblasti. V oblasti 600—-800 nm dosahuje najvacsiu
penetranu hibku. Pri tejto vinovej dizke (A) prenika epidermou 65-77 % a subcutaneou 17—
21 % laserového Iuca [2]. Pri prieniku laserového svetla biologickou vzorkou dochadza
k nasledovnym optickym javom: absorpcii, rozptylu, transmisii, odrazu a lomu.

V naSej praci sme preskumali prienik laserového svetla cez suspenziu membran
erytrocytov (ghosts), priprava podfa Hanahanu a Ekholma [3] s drobnymi Upravami. Pouzili
sme kontinualny laser Nd:YAG (532 nm, 30 mW) adiédovy laser (630 nm, 50 mW).
Ozarovanie bolo kolmé na vzorku ghosts, a preniknuté hodnoty Zziarivého toku P(I) boli
zmerané v hibke | pod povrchom vzorky v centralnej osi laserového lué¢a. Teplota vzorky sa
nemenila poas merania (22,0+ 0,1) °C. Namerané hodnoty P (Obr.1) sme v sulade
s Bouguer-Lambert-Beer vztahom fitovali exponencialnou zavislostou od / [4]:

P= Py exp{-to I}

P — vykon Ziarenia, ktoré prenika do vzorky pre /—0, uy — Ubytkovy koef., | — vyska(hibka)
vzorky. & = 1/ug, & — penetraéna hibka. Pre A = 532 nm je 6 = 20,83 mm, R? = 0,9667 a A =
630 nm — & = 25,37 mm, R? = 0,9678. Predpoklad vaésieho prieniku laserového svetla A =
630 nm je splnené. Na obr. vidiet posunutie uvedeného (jednoexponencialneho) fitu
a nameranych hodndt, ¢o mohlo byt spdsobené niekolkonasobnym odrazom. Preto sme
namerané hodnoty P(/) preloZili krivkou tvaru P = Py exp{—o [} + Py exp{—u1 I} + P, exp{—u2 [}.
Pre A = 532 nm sa hodnota vylepsila na R? = 0,9932 pre 6 = 14,71 mm.

Vzorka 4 prelozena Pg,= Py exp{-H,-1}+ P,
exp{-p;.1}.+P; exp{-p..I}
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Hodnoty Ziarivého toku P v zavislosti od vy3ky stipca suspenzie erytrocytov pre laserové
Ziarenie s A =532 nm.

[1] Jirsa, M. Sborn.lék., 1996, 115-135.

[2] JavUrek, J. Fototerapie Biolaserem L.M.B.Grada Publishing 1995, 201.

[3] Hanahan, D.J.; Ekholm, J.E.: Metods in Enzymology, 1974, 31, 168-177.

[4] Sikurova, L.; Habodaszova, D.; Gonda, M.; Waczulikova, |.; Vojtek, P. Laser Physicis 2003, 217—
221.
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V poslednej dobe Coraz viac sa hovori o dopadoch klimatickych zmien na
rézne rastlinné spoloCenstva pestovaného aj na naSom uzemi. Ani vini¢ hroznorody
nie je vynimkou, o to viac, lebo zivotny cyklus vini€a netrva ako v pripade
jednoroc¢nych rastlin len rok alebo dva, ale v niektorych pripadoch aj 25-30 rokov.

Podla Stvrtej narodnej spravy SR o zmene klimy [1] sa priemerna ro¢na
teplota vzduchu na Slovensku zvySila asi o 1,1 °C a ro¢ny uhrn atmosférickych
zrazok sa znizil asi 0 5,6 % v 20. storo€i. Nahle klimatické zmeny mézu spésobit
nuatené zmeny v systéme pestovania vinia aj na nasom uzemi. NaSim cielom je
preto uz dopredu zistit, vycCislit uroven zmien klimatickych faktorov aich vplyv na
kvalitu hrozna a vina. Vyhodnotili sme: priemerné ro¢né teploty, priemerné teploty
pocas hlavného vegetacného obdobia, sumu aktivnych tepl6t, sine€ny svit, priemerny
uhrn zrazok, zaciatok, koniec a trvanie vegetacného obdobia, urodu hrozna na
hektar, cukornatost hrozna a vykonali sme analyzu vina. Na zaklade analyz sme
zistili rozdiel v priemernej teplote medzi najteplejSim (2007) a najchladnejSim rokom
(2005) 1,7°C arozdiel 1,2°C poCas hlavhého vegetatného obdobia
v zodpovedajucich rokoch. Zistili sme predizenie hlavného vegetaéného obdobia
012 dni askorsi =zaCiatok hlavného vegetatného obdobia o10dni (5.1V.)
s porovnanim s dlhdodobim priemerom (15. IV.), €0 mdze spdsobit’ znacné Skody na
vini€i v désledku neskorych jarnych mrazov. Suma sine¢ného svitu a uhrny zrazok za
sledované obdobie sa vyrazne nezmenili, ale zmenilo sa ich rozdelenie na jednotlivé
mesiace. Zrazkové rozdelenie sa zmenilo za sledované obdobie v tom, Ze len 17,8 %
zrazok sa vyskytovalo v obdobi september — oktéber, zatial o za to isté obdobie
v rokoch 1961 az 1990 o 25,6 %. V obdobi jul-august tato hodnota sa zmenila z 25,8
% na 36,3 % , takze poCas obdobia vyvoja bobul a strapcov sa zvysSila hodnota
uhrnu zrazok, ¢o stazuje ochranu proti peronospoére (Plasmopara viticola). ZvySenim
priemernych teplét sa zvysSila aj cukornatost’ hrozna.

Zvysenie sumy priemernych aktivnych teplét za posledné 4 roky nad 3300 °C
poCas HVO umoznuje dozretie hrozna a nasledne aj vyrobu akostnych vin
s privlastkom. Uroda hrozna je premenliva a zavisi najma od klimatickych faktorov.
Limitujucim faktorom vysokych urod su zrazky pocas HVO.

Pri analyze vin sme zistili, Zze oCakavané znizenie obsahu kyselin ako
nasledok vySSieho cukornatosti a lepSieho dozretia hrozna nebolo preukazatelné.
ZvySenie obsahu cukru v hrozne zapricinil skor zvySenie obsahu alkoholu a extraktu
vina, hoci medzi hodnotami bez cukornatého extraktu sme nezistili preukazatelny
rozdiel. ZvySeny obsah alkoholu vo vine v§ak mdze zapri€init disharmoéniu chutovych
vlastnosti.

[1] The Fourth National Communication of the Slovak Republic on Climate Change. 2005. Ministry of
the Environment of the Slovak Republic, Slovak Hydrometeorological Institute, [2009-02-10].
http://unfccc.int/resource/docs/natc/slknc4.pdf
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Prispevok prezentuje pripravu obyvatelstva na sebaochranu a vzajomnu
pomoc, pod ktorou sa rozumie proces teoretickej preventivno-vychovnej
a propagacnej Cinnosti, teoretického Skolenia a praktického vycviku, ktoré maju
fyzickym osobam umoznit ziskat nevyhnutne potrebné vedomosti, zruénosti
a navyky na sebaochranu a pomoc inym v nudzi [1].

V prispevku sa uvadzaju hlavné formy pripravy obyvatelov podla sucasnej
koncepcie [2], ktora predpoklada vacsi podiel obyvatelov na ochrane vilastného
Zivota, zdravia a majetku. Zahffia trojro¢ny cyklus vzdelavania (z roku 2005), ktorym
sa zabezpecuje pravidelné osvojovanie i opakovanie dolezitych informacii pre Siroky
okruh obyvatelstva (z hfadiska veku, vzdelania, pohlavia, regiénov a pod.).

Cast prispevku popisuje postavenie civilnej ochrany (CO) v $kolskom systéme
vzdelavania v minulosti a dnes. Zahffia pripravu na Skolach vramci vyucCby
predmetov s obsahom CO, ktoré presli v nasej historii uritymi zmenami.

V zavere prispevok oboznamuje so smerovanim pripravy obyvatelov u nas
i v ramci celej EU v buducnosti prostrednictvom novoprijatej koncepcie [3].

[1] VyhlaSka MV SR €. 303/1996 Z. z. na zabezpecenie pripravy na civilni ochranu v zneni neskorSich
predpisov (Uplné znenie vo Vyhl. MV SR €. 524/2006 Z. z.).

[2] Koncepcia vzdelavania a vycviku v civilnej ochrane SR z roku 1994.

[3] Koncepcia organizacie a rozvoja civilnej ochrany do roku 2015 schvalena uznesenim Viady SR ¢.
343 z 28. maja 2008.
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ANALYZA TRAJEKTORII MAGNETICKYCH NANOCASTIC
V MAGNETICKYCH POLIACH PRE MAGNETICKU SEPARACIU
BUNIEK, CIELENIE LIECIV A GENOVU TERAPIU

Andrej Kraféik', Melania Babincova', Peter Babinec'

'Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, FMFI UK Bratislava, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava,
andrej.krafcik@gmail.com

V oblasti magnetického cielenia buniek, lie€iv alebo génov vyuzivajuc princip
magnetickej separacie velkym gradientom boli navrhnuté a teoreticky analyzované
nove systémy.

Systém zlozeny zo Styroch elektrickych vodi€ov s velkym tecucim pradom
tvori magnetické pole s velkou intenzitou a gradientom [1]. Magnetiké pole bolo
urCené analyticky z modelu idealneho dréteného kvadrupolu. Analyzou trajektorii
magnetickych nanocastic ako aj mikro€astic uréenych numerickym rieSenim sustavy
diferencialnych rovnic popisujucich ich pohyb vo visk6znom prostredi a magnetickom
poli, vychadzajuc z modelu zaloZenom na samodemagnetizacii a magnetickej
saturacii magnetickych Castic magnetitu (FesO4) [2], sme zistili, ze stredna doba
pohybu c&astic je dostatoCne kratka, vyrazne zavisi na velkosti pouzitych
magnetickych Castic (s rastucim polomerom klesa), a teda biomedicinska aplikacia
takéhoto systému na separaciu buniek s naviazanymi magnetickymi mikroCasticami
ako aj naslednu magnetickym pofom ulahCenu transfekciu pritiahnutim cielovych
latok s naviazanymi magnetickymi nanoCasticami je mozna. Samotné magnetické
pole zrejme nebude dostatocné na transfekovanie membrany buniek, v kazdom
pripade ale zvySi jej pravdepodobnost cielenim uc€innych latok na povrch buniek.
Rovnaku metodiku sme pouzili aj pre kvadrupodlovy obvod z permanentnych
magnetov, ktory produkoval magnetické pole s mensim gradientom a teda stredné
doby pohybu cCastic boli vacSie. Na modelovanie magnetického pofa sme pouzili
metddu koneénych prvkov.

Novym potencialnym systémom na magneticku separaciu v mikrometrickych
rozmeroch je nami Studované pole s velkym gradientom v okoli bodiek zo silného
paramagnetika (supermalloy; s polomerom 5 pym) v pdévodne homogénnom poli (s
indukciou 0,46 T). Bol urCeny priblizny efektivny dosah takéhoto systému v pripade
nanocastic (polomer 50 nm) radovo v mikrometroch. Aj vtomto pripade ma
magnetické pole vyznam na cielenie uCinnych latok s naviazanymi magnetickymi
nanocasticami na povrch s kultarou cielovych buniek, pri€¢om na samotnu transfekciu
buniek by bolo nutné pouzit dalSiu metodiku, napr. elektro- [3] pripadne sonoporaciu
[4].

[1] Winkler M.; Li G.; Weil C.; Wollnik H.; Spiller P.; Hoffmann D. H. H.; Tauschwitz A. Nucl. Instr. and
Meth. in Phys. Res. A 1994, 344, 455-458.

[2] Furlani E.P.; Ng K.C. Phys. Rev. E 2006, 73, 061919, 1-10.

[3] André, F., Mir, L. M. Gene Ther. 2004, 11(Suppl. 1), S33-S42.

[4] ter Haar, G. Prog. in Bioph. and Mol. Biol. 2007, 93(1-3), 111-129.
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STANOVENIE ?"°Po V SLOVENSKYCH MINERALNYCH VODACH
SORPCIOU NA ZnS(Ag)
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Polénium 210 (*'°Po) sa prirodzene vyskytuje ako produkt premenového radu
uranu 238. 2'°Po je alfa Ziari¢ s energiou 5,3 MeV a dobou polpremeny 138,4 diia.
Patri medzi toxické radionuklidy. 2'°Po ma vysoku $pecifickt aktivitu, na trovni 1,66
TBq g™, 1 g produkuje 166 x 10" premien za sekundu. ?'°Po je priblizne 250 000
krat toxickejsie ako kyanovodik. LDso pre 2'°Po je priblizne 1 ug na 80 kg osobu,
v porovnani s 250 mg pre kyanovodik [2], [3]. Jeho objemova aktivita vo vodach je
limitovana podla vyhlasky MZ SR ¢. 528/2007 Z. z. NajvySSia pripustna hodnota
210pg v pitnej vode je stanovend na hodnotu 0,2 Bq L™" a v prirodnej minerainej vode
0,5BglL .

Pri stanoveni ?"°Po sa postupovalo podra ¢eskej technickej normy CSN 75
7626 Jakost vod — Stanoveni polonia 210 [1]. Cielom prace bola optimalizacia
podmienok sorpcie 2'°Po na ZnS(Ag) z kyslého prostredia z modelovych roztokov.
Bol sledovany vplyv pH vzorky, jej objemu a pritomnosti NaCl na sorpciu 2'°Po na
ZnS(Ag).

Boli testované tri typy filtrov na filtraciu ZnS(Ag), Synpor, papierové a filtre zo
sklenenych vlakien.

Bol vytvoreny model spravania sa MDA (minimalna detekovatelna aktivita)
v zavislosti od objemu vzorky a doby jej merania. Takyto model je vhodny ak je
potrebné zvolit vhodné podmienky pripravy vzoriek a doby jej merania, v zavislosti
od vyzadovanej hodnoty MDA.

Objemova aktivita 2'°Po bola stanovena vo vzorkach slovenskych mineralnych
véd a lieivych vod a tiez vo vzorkach vody z antiménovej bane (bana Rufus) pri obci
Poproc€ (okres KoSice vidiek).

TaktieZ bola urobena charakterizacia zasobného roztoku 2'°Pb (s objemovou
aktivitou 1 Bq cm™>, kde 2'°Pb je v rovnovahe so svojimi dcérskymi produktmi 2'°Bi a
219pg), ktora sa uskutoé&nila jeho meranim na kvapalinovom scintilaénom spektrometri
Hidex 300 SL a na Perkin Ellmer TriCab 2900 TR. Tento roztok bol pouzity na
sledovanie radiochemického vytazku, pricom sa postupovalo metdédou pridavku
vnutorného Standardu. Aktivita preparatov bola merana na detekénom zariadeni NV
3103 pre meranie celkovej alfa aktivity pomocou scintilacnej sondy 61 PK 413.

[1] €SN 75 7626, Ceska technicka norma: Jakost vod — Stanoveni polonia 210, Cesky normalizaéni
institut, 2006.

[2] WIKIPEDIA [citované 11. November 2008]. Posledna uprava: 11. November 2008. Dostupné na:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Polonium>.

[3] Figgins P. E.: The radiochemistry of polonium, Mound Laboratory, Miamisburg, Ohio, January
1961, NAS-NS 3037.
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Sr patri do skupiny 19 stanovovanych radionuklidov dlhodobo skladovanych
v Republikovom ulozisku RAO v Mochovciach. Vznika Stiepenim uranu v jadrovom
reaktore.

Extrakcia na tuhej faze (SPE) bola vyvinutd ako odozva na potrebu stale
efektivnejSich a jednoduchSich separacnych metdd, pretoze konvencné metody su
Casovo narocné, mnohokrat nedostatoCne selektivne aich kinetika je obycCajne
pomala.

SPE je Siroko vyuzivana technika ur€ena na izolaciu stopovych mnozstiev
radionuklidov, zakoncentrovanie analytu predovSetkym z kvapalnych vzoriek (napr.:
povrchové, podzemné [1] alebo pitné vody) a tiez z radioaktivnych odpadov [2;, [3].

Na modelovej vzorke sme optimalizovali podmienky SPE separacie *°Sr na
Empore Sr Rad Disk zhladiska pouzitia eluéného C¢inidla a jeho vhodnej
koncentracie. Taktiez bola potvrdenda mozZnost viacnasobného pouZitia oboch
sorbentov Empore Sr Rad Disk a AnaLig Sr-01, pricom ani po 8 separacii
radiochemicky vytazok neklesol pod 87 %.

Na separaciu °Sr z realnej vzorky priesakovej vody kontrolovaného pasma JE
Jaslovské Bohunice boli pouZzité tri komeréne dostupné produkty: 3M Empore™
Stroncium Rad Disk, sorbenty AnaLig® (s réznou zrnitostou) a Sr-Resin. Cielom
prace bolo porovnanie vybranych produktov z hladiska vytaZzkov stroncia, ¢asovej
narocnosti a moznosti viacnasobného pouzitia sorbentov. Na separaciu stroncia boli
pouzité aj dve klasické metdédy, a to kvapalna extrakcia s tributylfosfatom
a uhli¢itanové zrazanie kvoli vylu€eniu interferentov.

. L, . 90
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[1] Fiskum S. K. et al. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2000, 245(2), 261-272.
[2] Kameo K. et al. J. Radioanal. Nucl. Chem. 2007, 274(1), 71-78.
[3] Heynen F. et al. Radiochim. Acta. 2007, 95(9), 529-534.
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UCINKY ELEKTROMAGNETICKEHO POLA NA ZMENY
NIEKTORYCH BIOLOGICKYCH PARAMETROV U
ANESTEZOVANYCH MACIEK - UVODNA STUDIA
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V odbornej literature su biologické ucinky elektromagnetického pola (EMP)
rozdelované na tepelné a netepelné. Tepelné ucinky su dobre zname, netepelné su stale
nejasné. V tkanive absorbovana elektromagneticka energia spdsobuje vzostup vnutornej
teploty, zvySenie pohybu iénov cez bunkovud membranu, vibracie molekul, suhlasnu
rotaciu dipolovych molekul az rozruSenie chemickych vazieb. NajzavaznejSim dbsledkom
tychto dejov v biologickom systéme je tepelna denaturacia bielkovin.

V naSej praci uvadzame nase prvé nalezy pri zistovani ucinkov zmien EMP na
Zivy organizmus. NaSe hypotézy sme overovali na experimentalnom modely u 2
anestézovanych maciek v pentobarbitalovej anestéze (40 mg/kg i.p. a pridavanej 1
mg/kg/hod). U zvierat bola naoperovana trachealna a pleuralna kanyla, zavedené katétre
do artéria a véna femoralis. Kraniotdmiou bol spristupneny povrch temporalneho laloka
mozgu. Cez otvor v spankovej kosti sme do tkaniva mozgu (v hibke 0,5 cm) zafixovali
hrot ortutového teplomera. Ako zdroj EMP sme pouzili dialkovo riadenu prenosnu
radiostanicu Motorola Systems SABER. Radiostanica umozZfiovala pracovat pri
vykonoch 0,1 W, 0,5W, 1 W, 3 W a5 W s frekvenciou 430 MHz. Doba vyzarovania EMP
bola nastavena tak, ze po 5 minutach sa radiostanica automaticky vypla. Radiostanicu
sme situovali cca 3 cm dorzalne a kaudalne od pravého ucha macky. Radiostanica
vysielala v pat minutovych intervaloch s 5 minutovymi prestavkami s vykonom 5 W.
Monitorovali sme nasledovné parametre: intrakranialnu teplotu, artériovy tlak krvi (z a.
femoralis), EKG zaznam (zvody 1., Il., lll., aVR, aVL, aVF) azmeny dychania
(ezophagealny tlak), ktoré boli on-line zaznamenavané na PC so softvérom (WinDaq,
USA). PocCas expozicie elektromagnetickym pofom (30 minut) sme hodnotili zmeny
intrakranialnej teploty temporalneho laloka mozgu, tlaku krvi, pulzovej frekvencie, zmeny
frekvencie srdca z EKG zaznamu a frekvenciu dychania (z inspiracno-exspiracnych
vykyvov ezofagealneho tlaku).

Po aplikacii EMP v priebehu 30. minut sme zistili vzostup intrakranialnej teploty
mozgu z kontrolnych 35,53 °C na 35,6 °C. Po vypnuti pola sme zistili pokles tejto teploty
a jej ustalenie na hodnote 35,58 °C. Po opatovnom zapnuti EMP sa teplota zvySila na
35,6 °C a pocas trvania expozicie stale narastala. Zmeny tlaku krvi boli zaznamenané
pred, poCas a po expozicii elektromagnetickym polom. Bezpostredne po aplikacii EMP
sme zaznamenali zvySenie systolického a diastolického tlaku krvi z 22,01/14,67 (kPa) na
23,62/16,00 (kPa) a zrychlenie frekvencie srdca zo 169 na 174 min™'.Pocas experimentu
sme zaznamenali signifikantny vzostup intrakranialnej teploty o 0,8 °C oproti kontrole.
Experimentalne sme preukazali tepelné ucinky elektromagnetického pola v oblasti
frekvencii 400 MHz na mozgové tkanivo u maciek. Zmeny systolického a diastolického
tlaku, frekvencie srdca a zmeny dychania budu detailne Studované.

(Podporované grantom VEGA (prof. Jaku$) ¢. 1/0038/09)
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PRI ROZNYCH TEPLOTACH NA ICH MEMBRANOVU FLUIDITU
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Merali sme vplyv uskladnenia vzoriek pri rozdielnych teplotach uskladnenia
(priblizne: +4 °C, -30 °C, -196 °C), vitme po dobu dvoch dni, na fluiditu
plazmatickych membran izolovanych z fudskych erytrocytov. I1zolacia membran bola
uskutoCnovana Standardnou metdédou podla Hanahanu a Ekholma [1] s drobnymi
upravami. Vplyv na fluiditu membran erytrocytov bol Studovany meranim anizotropie
fluorescencie sondy difenylhexatriénu (DPH). Cielom prace bolo urcit najvhodnejSiu
metddu uskladnenia, ktora zaruCi reprodukovatelnost vysledkov merani
membranovej fluidity na uskladnenych membranach v porovnani s cerstvymi
vzorkami. Hodnotili sme trojparametrové komprehenzivne skére [2] uréené podfa
vztahu:

ktoré v jednej hodnote obsahuje informaciu o vSetkych parametroch popisujucich
vyvoj stacionarnej anizotropie fluorescencie v ¢ase (pozri vztah nizSie), normovanych
na hodnoty smerodajnej odchylky, kazdého Ciastkového parametra. Hodnotili sme aj
osobitne jednotlivé parametre popisujuce vyvoj sta-cionarnej anizotropie v Case.
Model popisujuci vyvoj anizotropie fluorescencie [3]:

r@)=(r,—r,)e™ +r,

Sledovali sme taktieZ mieru peroxidacie membranovych lipidov a jej vplyv na
zmenu membranovej fluidity, mieru lipoperoxidacie sme stanovovali TBA testom.

Zo sledovanych metod uskladnenia sa Statisticky signifikantne v hodnote
komprehenzivneho skoére odliSuje, v porovnani s kontrolou, ktoru predstavovala
Cerstva vzorka, metdéda uskladnenia pri teplote +4 °C, tym padom ju neodporu¢ame
pouzivat. Vzorky skladované zvySnymi dvoma spdsobmi uskladnenia sa od
kontrolnych vzoriek Statisticky vyznamne neodliSovali ani v jednom sledovanom
parametri. Z nameranych vysledkov dalej vyplyva, Ze pri naSich experimentoch
nedoslo k poSkodeniu vzoriek vplyvom lipoperoxidacie. AvSak z dévodu prilis velkej
interindividualnej variability dat by bolo vhodné experiment doplnit o dalSie merania.

[1] Hanahan, D.J.; Ekholm, J.E.: Methods in Enzymology, 1974, 31, 168-177.

[2] Watala, C.; Ulicna, O.; Golandski, J.; Nocun, M.; Waczulikova, |.; Markuszewski, L.; Drzewoski, J.:
Blood Coagul. Fibrinolysis, 2006, 17, 113—124.

[3] Sikurova, L.; Nemcova, P.; Kvasni¢ka, P.; Hianik, T.: Journal of fluorescence, 1997, 7, 151-153.
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Ciefom prace je stanovenie prirodného izotopu téria alfa spektrometriou
a hmotnostnou spektrometriou sekundarnych iénov, a zistit moznu linearnu korelaciu
medzi tymito dvomi metédami.

Torium patri medzi primordialne (povodné) radionuklidy aje clenom aj
terestrialnej skupiny, do ktorej patria prirodné radionuklidy pochadzajuce priamo
z nadej planéty Zem [1]. Reaktory zaloZené na tériovom palivovom cykle umoziuju
vyuzit' velké zasoby toria vo svete. Uplatnenie tériového palivového cyklu vyZaduje
vyvoj novych analytickych metéd pre stanovenie toria.

Priprava diskov s elektrolyticky vylu¢enym tériom sa vykonala podla metddy
od Eichrom Industries, Ltd. [2] a Galandu D. [3]. Vzorky s izotopom %*Th sa pripravili
elektodepoziciou z roztoku Th(NO3)s.12H,O na vysokoleStené ocefové disky
v elektrodepozi¢nej cele s pouzitim roztokov Na;SO,4, NaHSO4, KOH a (NH4)2(C204)
pri elektrickom prude 0,75 A. Disky boli merané pomocou alfa spektrometra. Zo
ziskanych podtov impulzov pre ?**Th sa vypoéitala aktivita a z nej plona hmotnost.
Po alfa spektrometrii sa disky analyzovali pomocou TOF-SIMS 1V, ktory je
indtalovany v Medzinarodnom laserovom centre v Bratislave. Namerali sa integralne
anormované intenzity izotopu 2**Th aintenzity i6nov ThO*, ThOH®, ThO.H",
ThoO4H™, ThOoH™, ThO3™, ThO3H™, ThH305™ a ThN,OsH™.

Medzi plodnymi hmotnostami Th a intenzitami ionov Th* zo SIMS sa prejavuje
linearna korelacia, avSak korelacny koeficient ma relativne nizku hodnotu, napriklad
* = 0,7528. Predpokladali sme, Ze elektrodepoziciou sa vylu&i kovové ?*?Th. Analyza
metddou SIMS zaregistrovala aj térium v chemicky viazanych formach, ¢im sa mohla
znizit  ucinnost  elektrodepozicie.  Predpokladame, Ze vtenkej vrstve
elektrodeponovaného toria prebiehaju reakcie na urovni nanochémie.

[1] MATEL, L., HOLY, K. Prirodné radioaktivita. In Chemické a radioaktivne kontaminanty Zivotného
prostredia. Editor J. Kuruc a L. Matel. Bratislava : Omega Info, 2006. s. 58- 90. ISBN 80-969290-5-4.
[2] Americium, Plutonium and Uranium in Water, [citované 10. oktéber 2008]. Eichrom Industries, Inc.
Analytical Procedures, ACWO03. March 31, 1999. Dostupné na: http://www.ortec-
online.com/papers/radiochem/method1.pdf.

[3] GALANDA, D. Priprava preparatov na meranie emitujuceho alfa Ziarenia elektrodepoziciou. In
MATEL L. et L. Chemické a radioaktivne kontaminanty zivotného prostredia. Editori MATEL, L.,
KURUC, J. Bratislava: Omega Info, 2006. 146 s. ISBN 80-969290-6-2.
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SLOVENSKU A ANDOZEMi VYBRANYCH EUROPSKYCH LOKALIT
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Andozeme patria medzi unikatnych predstavitelov pédneho fondu Slovenska.
Vyskytuju sa vo vulkanickych regidénoch na celom svete. Na Slovensku je ich vyskyt
ostrov€ekovity vo vulkanickych pohoriach Kremnické vrchy, Vihorlat, Polana,
Stiavnické vrchy, Vtacnik, Slanské vrchy, Javorie, Pohronsky Inovec a Muranska
planina [1].

Moja praca je venovana zakladnej pedologickej charakteristike vulkanickych péd
s andickymi vlastnostami na vybratych profiloch zo Slovenska a porovnaniu
diagnostickych znakov andogenézy na profiloch zo Slovenska, Nemecka, Rumunska
a Talianska. Udaje pouzité na porovnavanie boli ziskané v ramci projektovej
spoluprace COST-622 ,Soil resources of European Volcanic Systems* [2].

Studované boli dva pédne profily zo severovychodnej &asti Kremnickych vrchov.
Z nich boli odobraté pédne vzorky, v ktorych som stanovila nasledujuce chemické
a fyzikalne vlastnosti: aktivnu a vymennu pbédnu reakciu, retenciu fosforu, hodnoty
aktivneho, ako aj organicky viazaného hlinika a Zeleza, organicky uhlik, celkovu
kyslost pbéd, okamzity obsah vymennych baz, katidbnovi vymennu Kkapacitu
a zrnitostné zlozenie pdd. Pri porovnavani slovenskych a eur6pskych andozemi som
brala do tvahy andické diagnostické znaky, hlavne indikatory Al + '/,Fes a Pret [3].
Z porovnania mozno usudit, Ze vulkanické pbédy Slovenska ukazuju identické
spravanie vo i indikatorom andogenézy ako pédy zo spomenutych Statov. Mozno
teda konsStatovat, Ze slovenské andozeme predstavuju plnohodnotného c¢lena
skupiny andickych péd Eurdpy.

[1] Saly, R. Pédy chréanenej krajinnej oblasti — biosférickej rezervéacie Polana. VUPOP, UKE SAV,
Zvolen-Bratislava, 2000, 44pp.

[2] Andosols of Europe: Soil Resources of European Volcanic Systems [citované 15. aprila 2009].
Posledna uprava: 2005. Dostupné na http://www.rala.is/andosol/.

[3] Kolektiv. Morfologicky klasifikacny systém pbd Slovenska — Bazalna referencna taxonoémia.
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pddy, Bratislava, 2000, 76pp.
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VYSKYT ANAPLASMA PHAGOCYTOPHILUM V KLIESTOCH
A REZERVOAROVYCH ZVIERATACH NA SLOVENSKU

Bronislava Vichova', Viktéria Majlathova', Maria Novakova', Eva Bullova',
Martina Miterpakova', Branislav Petko'

1Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice,
vichova@saske.sk

Anaplasma phagocytophilum patri medzi tzv. novo- alebo znova sa vynarajuce
klieStami — prenasané patogény (z angl. emerging alebo re-emerging pathogens) [1].
Tato obligatne intracelularna, gram-negativna baktéria patriaca do radu Rickettsiales,
Celade Anaplasmataceae spésobuje zavazné ochorenie [ludi (humanna
granulocytarna anaplazmdéza) a zvierat (granulocytarna anaplazméza psov, koni
a tzv. klieStova horucka prezuvavcov) [2]. Baktéria cirkuluje v prirodnom ohnisku
prostrednictvom kompetentného vektora, ktorym je v naSich podmienkach kliest
obyC€ajny (/xodes ricinus) a kompetentnych rezervoarovych hostitefov, ktoré dlhodobo
vystupuju ako zdroj infekcie v prostredi [3].

V nasej praci prezentujeme vysledky molekularneho skriningu na pritomnost
bakterialnej DNA u vektorov — klieStov (/xodes ricinus), vybranych druhov volne
Zijucich zvierat, psov suspektnych na anaplazmézu, chovov oviec, koni a dobytka
z viacerych oblasti na Slovensku.

Pre Studium boli zbierané klieSte metddou vlajkovania vegetacie na vybranych
lokalitach na Slovensku. Bol ziskany biologicky material (krv, prip. tkaniva) volne
Zijucich parnokopytnikov (jeleri lesny/Cervus elaphus, srnec lesny/Capreolus
capreolus, daniel Skvrnity/Dama dama, kamzik vrchovsky/Rupicapra rupicapra, diviak
lesny/Sus scrofa) a masozravcov (liSka hrdzava/Vulpes vulpes, vik dravy/Canis
lupus).

Pritomnost DNA patogénnej A. phagocytophilum bola sledovana vo vzorkach
krvi psov z veterinarnych ambulancii suspektnych na anaplazmézu (s neSpecifickymi
klinickymi priznakmi) a vo vzorkach krvi slovenskych policajnych a vojenskych psov.
Pomocou konvenénej aj nested PCR metddy boli amplifikované fragmenty génov
Specifickych pre A. phagocytophilum (16S rDNA, msp4, msp2-p44).

Pomocou molekularnych metéd sme potvrdili infikovanost klieStov (/xodes
ricinus). Zistené boli vyrazné rozdiely v hodnotach prevalencie bakterialnej infekcie v
sledovanych skupinach volne Zijucich zvierat. V subore vySetrenych masozravcov
(lisok a vlkov) nebol potvredeny ani jeden A. phagocytophilum pozitivny pripad a vo
vzorke vSetkych vySetrenych psov len jediny pozitivny pripad. Naopak, vysoké
hodnoty prevalencie bakterialnej infekcie u vySetrovanych volne Zijucich
parnokopytnikov poukazuju na systémovu infekciu a potvrdzuju ich vyznamnu ulohu
v cirkulacii a udrziavani A. phagocytophilum v prirodnych ohniskach na Slovensku.

Tato praca bola finan¢ne podporena prostrednictvom projektov APVV-LPP 0341-06,
MZ SR 2006/31-SAV-02, VEGA 2/0042/08.

[1] McMichael, A.J., Haines, A., Slooff, R., Kovats, S. (eds.), 1996. Climate change and human health.
World Health Organization, Geneva, Switzerland, 197.

[2] Rikihisa Y. The tribe Ehrlichia and ehrlichial diseases. Clin Microbiol Rev. 1991, 4, 286-308.

[3] Parola P, Davoust B, Raoult D.: Tick- and flea-borne rickettsial emerging zoonoses. Vet Res. 2005,
36, 469-92.
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