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Bunkovy metabolizmus, fyziolégia, molekuldrna biolégia a genetika




Regulacia alternativnych stresovych sigma faktorov
prostrednictvom anti-sigma faktorov a anti-anti-sigma

faktorov v Streptomyces coelicolor A3(2)

Slovenska akadémia vied, Ustav molekulémej biolégie, Oddelenie génovej expresie

Uvod a formulacia ciela

Streptomyceéty su podne, G+ baktérie. V pode su
casto vystavené stresom ako nedostatok nutrientov, neoptimalne pH,
vysoka osmolarita. PreZivanie tychto podmienok je zabezpecdené
zmenou génovej expresie, sprostredkovanou alternativnymi sigma
faktormi RNA polymerazy. Aktivita sigma faktorov je regulovana anti-
sigma faktormi a anti-anti-sigma faktormi (1). Anti-sigma faktory mézu
prostrednictvom kindzovej domény fosforylovat' anti-anti-sigma
faktory a interagovat takto so sigma faktormi, ¢im dochadza k ich
inaktivacii (2). O komplikovanosti stresovej odpovede v S. coelicolor
sveddi pritomnost 9 alternativnych sigma faktorov, 48 anti-sigma
faktorov a 17 anti-anti-sigma faktorov (3). Pre objasnenie tejto
regulacie sme sa zamerali na Stadium 7 anti-sigma faktorov.

Cielom prace je Studium biologickej ulohy skupiny

Proteinové interakcie in vitro

Verifikacia interakcii anti-sigma
faktora SCO7328 so vsetkymi
stresovymi sigma faktormi. Interakciu
sme potvrdili so SigM. Dalsie
interakcie sme nedokazali
pravdepodobne kvéli nepritomnosti
Specifickych kofaktorov.

Fosforylacie in vitro

Radioaktivnou fosforylaciou sme zistili, Ze
SCO7328 fosforyluje anti-anti-sigma
faktory Arsl, BIdG a RsbV. BIdG je taktiez
fosforylované SC0O1241 a SCO1980. Tieto
vvsledkv sme potvrdili ai neradioaktivnou




Vplyv pociato¢ného Stadia ochorenia diabetes mellitus typu 1
na vlastnosti Na,K-ATPazy v kore mozgu potkanoyv .

Objasnenie vplyvu DM1 v pocfiatocnom Stadiu vyvoja
ochorenia na funkéné vlastnosti Na',K™-ATPizy,
klicového enzymu pri uwdriiavani vnitrobunkovej
rovnovihy sodika, v mozgovej kdre samcov.

U Diabetes mellitus typu 1 (DM1) je autoimunitné ochorenie
vyvolané deStrukciou B-buniek Langerhansovych
ostrovéekov pankreasu ¢o vedie k deficitu inzulinu a
naslednej hyperglykémii. Sprievodnym znakom diabetu je
porucha homeostizy sodika v organizme.

U Hlavny systém zodpovedny za udrZiavanie rovnovihy Na*
a za aktivny transport nadmerného mnozstva sodika z bunky
je Na",K*-ATPiiza (3 Na™ von z bunky, 2 K" do bunky)

MNa,K-ATP4za 'q Glutamat
Nat a K kanaly mN Glutamin w

Akutny diabetes v trvani 8 dni spdsobil zvySenie
aktivity Na,K-ATPizy v mozgovej kore potkana, ako
disledok zlepSenia viizbovych vlastnosti enzymu pre
sndilc.

Na,K-ATPaza -— '—‘_
podjednetka /71 - W‘ "
alfs  beta _ s [K*| = 4 mm

N SRS INa®] = 145 ms



Tomas Grivalsky!, Katarina Chovanova?, Nikoleta Sakova!?
15jovenska akadémia vied, Ustav molekularnej biol6gie, Lab. environmentainej a potravinovej mikrobiol6gie, Dibravska cesta 21, 845 51 Bratislava, Slovenska republika,
*Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravinarske] technoldgie, Radlinského 9,
812 37 Bratislava, Slovenska republika

Uvod

Kultivovatelné baktérie predstavuju v su¢asnoti len necelé 1% z celkovej bakterialnej diverzity na Zemi [1
]. Preto je nevyhnutné zaviest nove pristupy, ktoré by umoznili rast tzv. nekultivovatelnych baktérii

v laboratérnych podmienkach. V naSej praci sme sa zaoberali zavedenim nového postupu a vyskumom
termofilnych baktérii, ktoré st zdrojom enzymov schopnych aktivity pri vysokych teplotach. Termostabhilné
enzymi maju Sirokospektralne vyuzitie v biotechnologickom priemysle, a zaroven su ekologicky prijatelné.

Material a metody Ciel
= Zdroj bakterii: Dunaj, oblast Chorvatskeho ramen tohto projektu je hl alebo

-

[ ] =Tal Nalto ) (1] )



Csilla Viczenczova (1), Barbara Bacova (1), Jana RadosSinska (1,2), Tamara Beriova (1), V. Knezl (3), V. Dosenko (4), Jacques van Rooyen (5), J. Slezak
(1), Narcis Tribulova (1)

(1) I.'ista_v pre vyskum srdca, Slovenska Akadémia Vied, Bralislava, Slovenska republika

gerveného  palnm o oleja (RPO).
Cielom tejto prace bolo zistit, ¢&i RPO
ovplyvni abnormality konexinu-43 £
(Cx-43), proteinu zabezpeéujiceho H
priamu medzibukovli komunikaciu a g
PKCe signalizaciu v srdci | ; :

S

g

: o zvjSeniu  cytosolickej, ale  nie
. i o s i partikularnej expresie PKCe.
Iminciuorsscantnd delekcls Cr-43 vkanics iho unllomnd |, lepXeniu funkcie srdca podas post-
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L-typ napéi’ovo zavislych vépnikovg'(ch kanalov
v diferencovanych PC12 bunkach

Lucia Lichvéarova, 'Katarina Jaskova, 'Lubica Lacinova
'Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV, Vlarska 5, 833 34 Bratislava

Uvod

PC12 bunky z neuroendokrinného nadora nadoblicky predstavuju vhodny experimentalny model na Studium signalnych
drah spojenych s procesom neurodiferenciacie. PoCas diferenciacie je regulovana expresia viacerych proteinov, vratane
napéatovo zavislych vapnikovych kanalov. Napatovo zavislé vapnikové kanaly su oligomérne transmembranové proteiny,
ktoré reaguju na zmenu membranového potencialu a umoziuju vtok Ca2* do vnutra bunky, kde reguluji mnohé bunkové
procesy. Bolo dokazané, Ze signalne drahy sprostredkované NGF-aktivovanou neurodiferenciaciou su modulovane volnymi
intracelularnymi Ca?* iénmi. Draha ich vstupu do vnutra bunky v procese diferenciacie nebola jasne identifikovana.



Maju nové typy
guanldmovych InhlbItOI'OV AChE
| neuroprztektlvny charakter?_
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Bunkovy metabolizmus, fyzioldgia, molekuldarna biolégia a genetika (klinické studie)




Diagnostika rakoviny prsnika analyzou nativnej fluorescencie mocu
Zuzana Steffekoy df.Anna Bnlu.na I\Iaua Marekova®

iochémie, UPJS LF,
steffekova.zuzanai@gmail.com

Uvod
» Rakovina prsnika - najCastejsie zhubné

ochorenie u zien diagnostikovatel'ne aj
fluorescencénou spektroskopiou

Materiil a metodika

# 29 zdravych #ien — kontrolna skupina
rakovinou prsnika
—informovany suhlas

38 Zien s diagnostikovanou

Alteracia metabolizmu pocas nadorového
ochorenia — zmena fluorescencie biologickych
mkuii n

—odber vzorick moéu - rann'_;-' mo¢ nalacno, stredny prid
Centrifugacia vzo (10 min, 5000 rpm)

Riedenie supernatantu deionizovanou vodou — séria 12 riedeni
Fluorescentnd analvza 3
55 (Perkin Elmer, USA), kt‘ﬁ:lm:nné'l kyveta 101-0Q8S, 10 mm
(Hellma, Nemecko) - synchronne spektrum (250 — 550 nm, Ak 30
nm) z kazdého riedenia vzorky

-acovanie nameranych tdajov - softvér FL WinLab
Statistickd analyza — Studentov t-test

14 matrica (KM) -
komplexné grafické zobrazenie fluoreskujucich
metabolitov mocu

Vy \lt‘l"\\

Koncentraéna matrica mocéu ¢

mocu pacientok
# Rozlisovacie kritérium I-.nnunlmuw*h matric

R

- maximalne




Biotechnologie a potravinarske technologie
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Proteomic prli‘l'upy zahfriajlce dvojrozmerni.'g\ elektroforézou,
. ometriu a bicinformatické analyzy predstavujd vhodné
a : uZivané metody v oblasti vedeckého vyskumu. Na
' rmunologlck‘ych metod, proteomické techniky vytvaraji nové
0 re komplexné posldenie proteinu a velkou vyhodou
ej elektroforézy je, Ze purifikacia proteinov prebieha bez
‘pred had;ajuclch znalosti o ich vlastnostiach. Vdaka vysokému
qlﬁemu* (zhruba 10 000 proteinov), jeden spot na géle zodpoveda

‘ %‘ W) 55@ Fekecsova, ‘Martin Hujduth
%.{»bm'rechmhgﬂ‘m\sﬂm SAV, Akadh&z P.O. BOX 397!\ 950 07 Nitra
N\
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MATERIAL & METODY

Suché zrelé semend pSenice letnej
formy ozimnej (Triticum aestivum L.)
odroda Viginta sme homogenizovali
a ndsledne extrahovali metédou podl'a
Brecka et al., (2009) &im sme ziskali
frakcie lepkovych proteinov - gliadinov
a gluteninov [2]. KaZzdd proteinova
frakcia  bola  premyta  dvakrat
v 0,1M octane amoénnom v 100%
metanole, 80% aceténe a raz v 70%
etanale



Vyuzitie instrumentdlnych metod v analyze biologicky vyznamnych latok




VYUZITIE HOLOGRAFICKE] OPTICKE]
PINZETY PRI IDENTIFIKACII MOLEKUL

IPeter Kesa, 2 Marian Antalik




Organicka, bioorganicka a farmaceuticka chémia, farmakologia




Nizko-molekulové latky vs.
amyloidnd agregacia proteinov

Katarina SipoSova!-2 - Andrea Antosovad! - Lucia Balogovad3
- Mai Suan Li* - Milan Nagy® - Elena Kurin® - Zuzana
Gazova!

10ddelenie Biofyziky, UEF SAV, Watsonova 47 Kosice, 2Katedra
Biochémie, *Katedra Biofyziky, Prirodovedecka fakulta, UPJS, Srobdrova
2, Kosice, WUstav fyziky, PoI'skd Akadémia Vied, Varsava, Po]sko °Katedra
farmakognézie a botaniky, FaF, UK, Bratislava

Preveda 2013




Mikroemulzie ako vehikula pre t’azko rozpustné lieCivo.

Starychova, L., Zabka, M., Hukel'ov4, M., Cuchorovi, M., f:.‘ierna, M.
Katedra galenickej farmacie, Farmaceuticka fakulta, Univerzita Komenského

Formulacia ucinnych liekov pre lieciva je predmetom intenzivheho vyskumu, pretoze
efektivnost’ liecby moze ohrozit' nestabilita alebo zla rozpustnost' liecCiv vo vehikule. Jednym z
najsl‘'ubnejsich technologii je mikroemulzny systém podavania liecCiv, ktory je aplikovany na
zvySenie rozpustnosti a biologickej dostupnosti lipofilnych lieciv. Nanovel'kost’ kvapociek
vedie k enormnému zvySeniu povrchovej plochy, ktora ovplyviiuje absorpciu liecCiva.
Tieto univerzalne systémy s sucast'ou vel'kého technologického a vedeckého zaujmu
vyskumnych pracovnikov, kvéli ich potencialu integrovat’ cely rad molekiil lieciv (hydrofilnych
a hydrofobnych) vd'aka pritomnosti oboch lipofilnych a hydrofilnych domen.

5. Shafig-un-Mabi, F. Shakeel, 5. Talegaonkar, J. Ali, 5. Baboota, A. Ahuja, R.K. Khar and M. Ali, AAPS Pharm. Sci. Tech. 8 (2) (2007), p. 28

Co su mikroemulzie?

Mikroemulzie: priehladné termodynamicky stabilné, kritické roztoky, ktoré absahujﬁl

ravnhirlaona Factira — bnrmanlkare alahna mirahs o vvallractnir enrswidlia 2000 rm a meancnis Nilar



Syntéza, charakterizacia a fluorescencné studie
chemosenzora v pritomnosti biologicky
vyznamnych fosforylovanych molekul pre
enzymove analyzy

Michaela Gallee, Pavol Kois

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra
organickej a bioorganickej chémie, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava 4, Slovenska republika; michaela.gallee@gmail.com




Ekologia a environmentalistika




Vplyv podnej mikroflory na vznik vodoodpudivosti piesocnatej pody
Zuzana Drongova

% b Katedra botaniky, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,
: Révova 39, 811 02 Bratislava, Slovensko; zuetko@gmail.com
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materidl v Studovanej lokalite Miaky Il pri obci Sekule ﬁ}"x\g{ s - W
* stanovit vplyv biologickych pédnych povlakov - Kany _ {'\ N\ %

na hydrofyzikalne vlastnosti piesoénatej pédy N JP—— 1 ) _:,
* porovnat laboratérne |, a terénne merania
MATERIAL A METODY
- Biologicky material:
r""‘";' * izoldcia dominantnych druhov pédnych cyanobaktérii a rias v skiimanej lokalite ,,

* priprava €istych jednodruhovych kmenovych kultdr pre experimentdlne ucely 3
» kultivacia biomasy 5

* priprava inokula a pestovanie jednodruhovych biologickych podnych povlakov g

Sledované veliciny:

* prirastok organickej hmoty C,.— Zihanim pri 105 °C
* obsah pédnej vody w, — gravimetrickou metddou

* nenasytend hydraulicka vodivost

S - W F e S

I=Ct124+Ct+ 92+ C, 2+ ..+ C, t"2 + ...
kde C,, C,, C;, C,, ... a C, su koeficienty, t je €as

1 vypoctom z Phillipovej
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Lenka Spénlkové‘ Darlna Ondruéové‘ :
Dominika Kubéi’uové‘ Roman Broscher2 -_ 1
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| 2Contmental Matador Rubber, s.r.0., Terézne Py
' Vansovej 1054, 020 01 Puchov et
spanikovalenka88@gmail.com



Biofyzika, matematické modelovanie, biostatistika




Matematické
modelovanie
sirenia varicelly

J. Zjbolenowﬁ, H. Hudeckova,
D. Sevcovic




Ucinok nanosfér na amyloidni agregdaciu inzulinu

Zuzana Bednarikova'2, Vlasta Zavisova', Katarina Sipogova'Z, Martina Koneracka', Andrea Antogova',

i Peter Kop&ansky', Zuzana GaZova'
_ﬁ_L istav experimentdine] fyziky, Slovenska akadémia vied, Watsonova 47, Koéice
L.IEF ,;- 2 Katedra Biochémie, Prirodovedecks fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kodice
SAY | zuzu. bednarikove@Egmail.com

Amyloidna agregacia

= premena rozpustného proteinu do nerozpustnych amyloidnych agregatov (protein — dimeér — oligomer
— protofibrily — fibrily) s charakteristickou Struktirou: B skladany list s kriZovou B Struktirou i

= vSeobecny znak proteinov

* spojena s patogenézou mnohych ochoreni (Alzheimerova, Parkinsonova choroba, diabetes IT. typu,..

V sicasnosti nie je mozné lie¢it amyloidné ochorenia — redukcia amyloidnych agregatov /
inhibicia ich tvorby je prospesna

)

Inzulin
= inzulinoveé fibrily in vivo - pozorovane u pacientov po dlhodobej injekénej liecbe inzulinom
L
= problem pri skladovani lieciva a pri pouziti inzulinovych pump AR,
W =
= in vitro — nizke pH, zvySena teplota, miesanie, pritomnost soli a detergentov 28

nativey inzulin imrulinmvé fbeily



Otvorena sekcia pre studentov







Studium terapié sclerosis multiplex
a lipoprotejnového profilu
Stefan L#kac, Peter Krsdk
Skolitelia: MUDr. Peter Sabaka, WIUDr. Martin Kaulik




Zmeny deformability
erytrocytov pocas dna
a vplyv melatoninu na nu

Gabriela Porubska
Katarina Plauterova
Rastislav Vazan

A = \

Fyziologicky ustav LFUK, Bratislava
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POROVNANIE DVOJ- A TROJ-PARAMETROVYCH IZOTERIEM PRI STUDIU
ADSORPENEJ ROVNOVAHY U(VI) NA BENTONITE JELSOVY POTOK

Adrian Krajiak', Eva Viglasova', Michal Galambog'

'"Univerzita Komenského v, Prirodovedecka fakulta, Katedra jadrovej chémie, Miynské dolina, 842 15 Bratislava,
Slovenska republika, Krajnak. A@gmail.com

Abstrakt About Authors

v poslednom obdobl sa venuje velka pozormost Stddiu adsorpénych viastnostl slovenskych bentonitov z dbvodu ich vyuZitelnosti ake tesniacej bariéry
v multibari&rovom systéme hibinného geolagického Oloiska pre wyhoreté jadrové palivo a vysoko radioaktivny odpad 2 jadrovych zaradeni. Poukitelnost
prirodnych adsorbentov v praxi zavisi od priebehu a rjchlosti adsorpeie adsorbatu na prislusnom povrehu, Priebeh adsorpéného procesu na tuhej faze sa
obvykle opisuje pomocou izotermy ako zavisiost mnoZstva adsorbatu na adsorbente (g.) od koncentracie adsorbatu pn konstantne] teplote (C.). WV prvej
Casti tejto prace sa porovnavali 2-parametrové modely linearnych a nelineamych izoteriem pre opis adsorpénej rovnovahy U(VI) na slovenskom
bentonite Jelfovy potok (J15). Adsorpéna rovnovaha U(WI) sa Studovala vsadzkovou technikou (BF = 100) z vodnych roztokow UO;(NOs): (podiatoéna
koncentracia: 10 — 1 000 mg) pri podiatoénom pH = 2,5. MnoZstvo adsorbovaného U(WI) na vzorke J15 sa stanovilo spekirofotometricky Arzenazo 11
metddou, Modelovali sa linedme a nelinedrne formy 2-parametrovych izoteriem: Langmuir (L), Freundlich (F), Dubinin-Raduskievich (D-R) a Tempkin (T).
Porovnanim hodnét spolahlivesti R, sme urdil, e nelinedme formy izoteriem presnejdie opisujd adsorpény proces UV} na J15. W druhe] &asti

sa nasledne modelovali 3-parametrové nelineame formy izoteriem: Redlich-Peterson (R-P), Toth (Tt). Sips (S) a Khan (K). Na zaklade Statistickjch Adrian Eva Michal
parametrov hodndt spolahlivosti (R?), Akaikeho informaéného kritéria (AIC) a chi-kvadrat testu (x°) sa porovnali pouzité 2-parametrové & 3-parametrové KRAJNAK VIGLASQVA GALAMBOS
maodely a vwyhodnotila presnost opisu adsorpéného procesu U(VI) na J15. Student Student Researcher

IIIIIIIIIII‘

Situacia na Slovensku

spent bentonite
COuTT Fus] rosds bll:H::ks

prodhuction wirte from NP

2500t of SNF
e 3700 t of RW
Dol ems,
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Otvorena sekcia
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NEOPLASTICKA PROLIFERACIA LEUKOCYTOV
PREDCHADZANA CHRONICKYM PSYCHOSOCIALNYM STRESOM

| J.Sedlitek™, V. SiSovsky™*’, M. Turikova’, T. Galis', L. Slapikov4’, P. Kotougek'

'Katedra pastoralnej teolégie, Rimskokatolicka cyrilometodska bohoslovecka fakulta, “Ustav patologickej
anatémie, Lekarska fakulta, UK v Bratislave, Bratislava; "Katedra os$etrovatelstva, Fakulta zdravotnictva,
‘Univerzitné pastoraéné centrum sv. Andreja Svorada a Benedikta, TU Alexandra Dub&eka v Trenéine, Trenéin;
’Oddelenie patologie, “Klinika hematolégie a transfuziologie, Univerzitna nemocnica Bratislava, Bratislava;
"Patologicko-anatomické pracovisko, Urad pre dohlad nad zdravotnou starostlivostou, Bratislava; "Psychiatrické
klinika, Fakultna nemocnica Trencin, Trencin

e-mail: sedlacek.j.research@gmail.com 1_;?:::‘;??;._:’;
¥, Interaktivna konferencia mladych vedeov 20137, http: A preveda skfconference : :.Il:-llll;:'.r::lli-:.ucl
OZ Preveda B. Bystrica, 4. april — 5. maj 2013 ® zdravotnon
= - ==
uvoD _ KAZUISTIKY
Kriza otcovstva [1-3], deficit postavy 20 ro¢ny (Adam) a 21 rocny (Boris) muzi s
rodinach [41 a roznad rodin [5] 11 vaz nevrhnnaiirntickdim  eundramam  hnali nriiati - nra




Miestna samosprava ako akter miestneho ekonomického
rozvoja

Andrej Sopkuliak

Katedra humannej geografie a demografie, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
842 15 Bratislava, Mlynska dolina
sopkuliaki@fns.umba.sk

1 DEFINICIA MIESTNEHO EKONOMICKEHO ROZVOJA

Snaha o zlep3enie podmienok v lokalitach a posilnenie ich ekonomik je vo svete
predmetom dlhodobého zaujmu rozliénych vedeckych disciplin. Pohlady a pristupy
k miestnemu ekonomickému rozvoju su preto velmi pestré, a v literature nenajdeme
jednoznacnu a vSecbecne prijimand definiciu tohto procesu. Autori ho chapu
a definuju v rozlicnom rozsahu, pricom ako komplexne chapany koncept nesie so
sebou vZdy aj urCité narodné, regionalne a lokalne Specifika ovplyvnujiuce jeho
konkrétnu formu.

Roztriestenost v chapani miestneho ekonomického rozvoja sa prejavuje v jeho
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S pomocou Excel Visual Basic for Application (VBA), sme vwmull nastroj obsahujuci funkcie, ktoré pat‘fftajli najrelevantnejiie Statistické testy
: vané pri analyze kontingengnych/frekvenénych tabuliek. Tieto funkcie moiu é o Excelovského
l mm@m Table (v. 2010).xlam verziu Excelu mgjln Contingency Table (

Demonitrfima vyuiitia vytvorenych funkcii je k dispozicii vo forme videa: |
ematické migrmﬁcm o implementovanych metédach sd k dispozicii na :
né doplnok volne stiahnut.

! Statistical t d computed Prezentovany doplnok bol wvytvoreny pre osobné

Chi2 statistics; two-sided P-value; Cramer’s V; Pearson | vyuiitie a na edukainé Gcely. Prehlad Statistickych

e SR S tie rice Contingency coefficient C; coefficient Phi Mﬁd a funkeif, v ktorych st implementované su

R —_— one- and two-sided P-value; one- and two-sided mid-P | Zosumarizované v tabulke. Pri porovnani presnosti

o value vysledkoy, ktoré prezentované funkcie dosahujd v

RiskRatio RR (95% Cl) porovnani s Statistickymi programami StatsDirect

OddsRatio OR and 95% C! based on Woolf or Cornfield method | 72 ﬁtﬂtﬁﬂ"’&ﬂt Uid: Stataireet siakietical softwigy
Chi? ctatictire and twoa-cided Pvalue for linear trand- R i
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