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EDITORIAL

Mastitida, zapalové ochorenie mliecnej zlazy, patri medzi ekonomicky najzévaznejsie
ochorenia hovddzieho dobytka. Monografia prindsa komplexny pohlad vplyvu vyzivy
na zdravie dojnic v suvislosti s prijmom vitaminov a esencidlnych stopovych prvkov. Po-
ukazuje na vyznamnost zastUpenia antioxidacnych nutrientov pri vytvarani optimalnych
podmienok pre zabezpecenie metabolizmu a rozvoja prirodzenych obrannych mecha-
nizmov organizmu voci posobeniu infek¢nych pévodcov ochorenia z vonkajsieho pro-
stredia. Medzi najucinnejsie antioxidacné nutrienty patria vitamin E a zlU¢eniny selénu
(Se). Ich dIhodoby nutri¢ny deficit mdze spdsobovat rozsirenie srdcového svalu, zvysenie
incidencie mastitid, degenerativne postihnutie kosti a kibov, myodystrofie, poruchy za-
brezavania, zadrzanie placenty, potraty, degenerativne postihnutie kostf a kibov, poruchy
funkcie stitnej zlazy a iné. Epidemiologické studie potvrdzuju nepriamy vztah medzi prij-
mom Se a vyskytom onkologickych a kardiovaskuldrnych ochoreni. Selén je nevyhnutmy
pre imunitny obranny systém.

Funkénou formou Se su biologicky aktivne selenoproteiny: enzymy napr. glutation-
peroxidaza obsahujuca unikatnu aminokyselinu, selenocystein. Prvotnou pricinou vacsi-
ny mastitid dojnic st metabolické poruchy.

Autorom prezentovana Studia rozsiruje poznatky o vplyve peroradlnej a parenteralnej
suplementécie Se a vit. E na zniZzenie vyskytu intramamarnych infekcii u dojnic v popodrod-
nom obdobi. Predklada teoretické vychodiska problematiky a skima vyzivovd suplemen-
taciu selénu a tokoferolu v prevencii mastidid. Nechyba kritické zhodnotenie vysledkov
a odporucania pre prax.

Publikacia je vhodna najma pre odbornu verejnost ale aj Studentov bioldgie, zooldgie,
veterinarneho lekarstva.

Editori
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Autor, MVDr. Frantisek Zigo, PhD.,

pdsobi ako odborny asistent na Ustave chovu zvierat Univerzity veterinarskeho lekérstva a farmécie v Kogi-
ciach. Je spoluriesitelom viacerych projektov vedecko-technického rozvoja zameranych na bakteridlnu di-
agnostiku, prevenciu a timenie mastitid prezdvavcov. Je autorom a spoluautorom viac ako 40 vedeckych
publikacii za poslednych 5 rokov, ktoré boli publikované v zahrani¢nych karentovych a vedeckych ¢asopi-
soch, ako aj na domécich a zahrani¢nych vedeckych konferencidch. Okrem bohatej publikacnej ¢innosti sa
zUcastnil odbornej stdZe na univerzite v Padove a na Veterindrnej klinike Marengo v Taliansku so zameranim
na klinicku lie¢bu a diagnostiku choréb prezivavcov a malych zvierat. V ramci pracoviska sa zaoberd chovom
a Uzitkovymi vlastnostami hospodarskych zvierat, ako aj riesenim spravneho manazmentu v produkcnych
chovoch dojnic a oviec. Sucastou pracovnej naplne je aj vyucba studentov a odbornd konzultacia diplomo-
vych a bakalarskych prac.

Recenzia, MVDr. Denisa Toropilova, PhD.

Rukopis MVDr. Frantiska Ziga, PhD,, bol vypracovany na Ustave chovu zvierat na Univerzite veterinarskeho
lekarstva a farméacie v Kosiciach. Rozsiruje doterajsie poznatky o U¢inkoch selénu a vitaminu E na vyskyt mas-
titid u dojnic v popoérodnom obdobi.

PredloZeny rukopis predstavuje uceleny vedecky spis s experimentalnym charakterom. Literarny prehlad
je velmi kvalitne spracovany a prinasa velké mnoZstvo informdcii. Pojednadva o vyvine a raste mliecnej Zlazy,
suplementacii dojnic pocas jednotlivych faz laktacie, pricindch vzniku mastitid, mozZnosti ich lie¢by, ako aj
o funkcidch selénu a vitaminu E.

Ciele a vysledky v experimentalnej casti prace su rozdelené podla jednotlivych spdsobov suplementacie
selénu a vitaminu E dojniciam pocas obdobia zasusenia a jednoznacne vypovedaju o komplexnom pristupe
autora k vytycenej problematike.

ZvI&st ocenujem poslednu stat, kde autor na zdklade vysledkov prezentovanych v praci vyvodil praktické
odporucania pre chovatelov dojnic v spdsobe a nacasovania podania selénu a vitaminu E pre ich vyssiu anti-
oxida¢nu a imunostimulacnu efektivnost mlie¢nej Zlazy dojnic pocas peripartalneho obdobia.

Recenzia, MVDr. Sasakova Nada, PhD.

PredloZeny rukopis sa zaobera velmi aktudlnou témou prevencie a zniZenia vyskytu mastitid dojnic. Mas-
titidy dojnic su véZznym zdravotnym a ekonomickym problémom vo vsetkych produkénych chovoch. Ich
multifaktoralny charakter si vyzaduje komplexny pristup zo strany chovatelov.

Vyhovujuce zoohygienické podmienky a dobrd Uroven hygieny dojenia tvoria vyznamnu ¢ast prevencie,
ale zvIast doleZitd je optimalna vyZiva a Uroven metabolizmu v kritickych obdobiach dojnice. Peripartalne
obdobie dojnic, o ktorom pojedndva autor vo svojej experimentalnej ¢asti, je velmi rizikové s pohladu zvy-
$enej incidencie mastitid. Casty vyskyt porich metabolizmu, ako aj karencia mikronutrientov, ako st selén
a vitamin E, sa podielaju na vzniku imunosupresie a tym je predispozicia mastitid v tomto obdobi vysoka.

V Uvodnej casti autor poukazuje na ekonomiku a zdravotnu zavaznost mastitid v produkenych chovoch
dojnic a na vyznam optimalnej vyZivy, predovsetkym vitaminov a minerdlov v prevencii mastitid. V dalsich
Castiach literarneho prehladu sa autor na zaklade studia vyznamnych prac zaoberajucich sa predloZenou te-
matikou, ako aj svojich praktickych skidsenosti komplexne zacbera vyvojom a rastom mlie¢nej Zlazy, vyZivou
dojnic, etioldgiou a diagnostikou jednotlivych foriem mastitid. Velkd pozornost autor venuje vplyvu antioxi-
dantov na baze selénu a vitaminu E a ich vztahu k zdpalom mlie¢nej Zlazy a réznym interakcidm v organizme.
Pojednéva o metabolizme selénu a vitaminu E a stru¢ne popisuje ich deficit u prezdvavcov.

Metodika a metédy skiimania vychadzaju zo stanoveného ciela, ktory je jasny a logicky formulovany. Vy-
sledky su stru¢ne okomentované a uvedené v priehladnych tabulkach so Statistickym vyhodnotenim a po-
rovnanym jednotlivych sledovanych skupin dojnic. V diskusnej ¢asti su ziskané vysledky konfrontované s po-
Cetnymi vedeckymi pracami zahrani¢nych a domdcich autorov zaoberajucich sa sledovanou problematikou.
Ziskané vysledky autor logicky zhrnul v zévere a pracu obohatil v jej poslednej ¢asti odportc¢aniami pre cho-
vatelsku verejnost.
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Vplyv suplementacie selénu a vitaminu E
na zdravotny stav mlieCnej Zlazy dojnic
MVDr. Frantisek Zigo, PhD.

Ustav chovu zvierat, Univerzita veterindrskeho lekdrstva a farmdcie v Kosiciach, Komenského 73,
040 01 Kosice
frantisek.zigo@uvlf.sk

ABSTRACT

In this study we observed the effect of peroral and parenteral supplementation of Selenium (Se) and vita-
min E (vit. E) on the incidence of clinical mastitis of dairy cows and the changes in the concentration of Se and
a-Tocopherol (a-T) in the blood plasma as well as the changes in the activity of glutathione peroxidase (GPx)
in blood during peripartal period. From 240 dairy cows in a two — four lactation-gestation cycle were selected
control group (C), 11 (D1), 2" (D2) and 3™ (D3) experimental group. In every group were 12 cows in the last
phase of pregnancy. The blood samples from vena jugularis were collected 21 day before calving (control
sampling), on the calving day, 12" day and 21° day after calving. The same days after control sampling were
peroral supplemented dairy cows in D1 group with 0.3 mg Se/kg of dry matter (DM) in form of Na,5eO, and
addition 32 IU vit. E/kg of DM. In D2 group after control sampling and 12 day before calving were injected
subcutaneous Se with a-T at the dose of Se 33 mg/cow and a-T 1000 IU/cow. In D3 group, cows were inject-
ed at the same dose of Se and a-T only 21" day before calving. The changes on the concentration of Se and
a-T in plasma were determined in peroral supplemented group D1 on the calving day and on the 12" and
21t day after calving in comparison with the control group. In parenteral supplemented group D2 were inc-
reased the concentration of Se and a-T in plasma only on the day of calving. Besides improving the plasmatic
concentrations of Se and a-T in the group D1 was an increased the activity of GPx in blood on the 12" and
21t day after calving as a reduction of occurrence clinical mastitis (16.6 %) compared with control group.

Key words: dairy cows, supplementation, selenium, vitamin E, glutathione peroxidise, mastitis
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10vOoD

Pre vysoky geneticky a produk¢ny potencial dojnic
sa vyzaduje zvysend starostlivost o ich zdravie, ako
aj fyziologickych potrieb pocas jednotlivych produk-
¢nych cyklov. Jednym z hlavnych faktorov limituju-
cich vyuzitie produkénych vlastnosti dojnic je Uroven
Vvyzivy a zabezpecenie v mnozstve, no najma v kvali-
te dostato¢ného a pravidelného prijmu krmiv, ener-
gie a ostatnych Zivin. Najma vo vysoko produkcnych
chovoch dojnic nedodrziavanie dietetickych potrieb
a hygienickych opatreni v jednotlivych fazach lakta-
cie vedie k zvy3enej incidencii zapalov mliecnej Zla-
zy — mastitid, k poklesu dojivosti a kvality mlieka.
Velkd cast chovatelov sa snazi eliminovat vyskyt mas-
titid liecenim chorych jedincov v stade. V chovoch
dojnic sa infekcie mlie¢nej Zlazy celosvetovo po-
diefaju na zna¢nych ekonomickych stratdch az 30 %
a naklady na lie¢bu klinickych mastitid sa odhaduju
priemerne na cca 110 € (125 USD). V podmienkach
Slovenska su vsak naklady na lie¢bu jednej klinickej
mastitidy vy3sie — v priemere az 148 €. Hlavnu po-
lozku Struktury tychto ndkladov predstavuju vyrade-
né mlieko, réZia chovu, laboratérne vysetrenia, lieky
a veterinarne zakroky. Avsak aj po skonceni liecby
(po ochrannej lehote pripravku) sa v mnohych pri-
padoch nedosiahne pozadovana dojivost, ktoru by
mala mat dojnica splfiat vzhladom na jej produkéeny
potencial a stadium laktacie. Vzhladom na polyetolo-
gicky a multifaktorovy charakter ochorenia mlie¢nej
Zlazy prezidvavcov je Uc¢innost doteraz osvedcenych
protimastitidnych metdd pri timeni mastitid sposo-
bovanych environmentalnymi baktériami do znac-
nej miery obmedzend (Dukes, 2011).

70 spektra parametrov potreby Zzivin je dolezité
zastupenie jednotlivych antioxida¢nych nutrientov,
ktoré vytvaraju optimalne podmienky pre zabezpe-
Cenie metabolizmu a rozvoja prirodzenych obran-
nych mechanizmov organizmu voci poésobeniu in-
fekénych agensov z vonkajsieho prostredia. Medzi
najucinnejsie antioxidacné nutrienty, ale ¢asto defi-
cientné, v kfmnych zmesiach pocas obdobia statia
na sucho a v popdérodnom obdobi patria vitamin
E (vit. E) a zluCeniny selénu (Se). Ich dlhodoby nut-
ricny deficit moéze spdsobovat rozsirenie srdcového
svalu, zvydenie incidencie mastitid, degenerativne
postihnutie kosti a klbov, myodystrofie, poruchy za-
brezdvania, zadrzanie placenty, potraty a iné. Perordl-
na alebo parenteralna suplementacia Se a vit. E ma
znac¢ny vyznam v produkovanych ZivociSnych potra-
vinach i pre ludskd populdciu zvySovanim denného
prijmu Se, ktory je podla WHO (World Health Organi-
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zation) na Uzemf Slovenska hlboko pod odporucanu
minimalnu hranicu 55 — 70 ug/L séra (Petrovic a kol,,
2005; Weiss., 2009).

Viytvorené depotné zasoby selénoproteinov v Zi-
vocisnych produktoch priamo vplyvaju na selénovy
status konzumentov a pozitivne ovplyvnuju biolo-
gické funkcie v fudskom tele (Surai, 2006).

Cielom studie bolo porovnat vplyv perorédlnej
a parenterdlnej suplementacie Se a vit. E na vyskyt
mastitid, ako aj zmenu vybranych biochemickych
ukazovatelov u dojnic v popérodnom obdobi.

2VYVIN A RAST MLIECNE)J
ZLAZY

Pre Uspesné obnovenie stadda je velmi dolezité,
aby chovatelia odchovévali a zaradzovali zdravé ja-
lovice, ktoré budu schopné naplnit svoj geneticky
potencial pre vyvoj mlie¢nej Zlazy a naslednu pro-
dukciu mlieka. Okrem genetickych predpokladov
na rast a vyvin mlie¢nej Zlazy v obdobi po narodeni
ma vyrazny vplyv reguldcia intenzity jej rastu, kto-
rou mozu chovatelia ovplyvnit jej budicu sekrecnu
schopnost a taktiez pomer zastlpenia sekre¢ného
parenchymu. Rast a vyvin mlie¢nej zlazy u hovadzie-
ho dobytka m&zeme rozdelit do niekolkych obdobf,
ktoré sa podielaju Specifickymi tvarovymi zmenami
na vemene, ako aj v percentudlnom zastUpeni se-
kre¢ného tkaniva.

2.1 Prenatalne obdobie

V tomto obdobi sa pocas embryonalneho vyvoja
7 ektodermy zakladaju zékladné struktury mlie¢nej
Zlazy, ako je mlie¢nalista, z ktorej sa zakladaju mliecne
hrbolceky. Neskor v okoli mlie¢nych hrbol¢ekov do-
chadza k zahustovaniu mezenchymom a tvorf sa za-
klad pre cecok. Pri narodeni su plne vyvinuté bunky
spojivového tkaniva, bunky tukové, krvné a lymfatic-
ké cievy a vonkajsie znaky vemena. Naopak, sekrec-
né bunky a kanaliky, v ktorych sa tvori mlieko, nie su
vobec vyvinuté (Tancin a Uhrincat, 2005).

2.2 Pred-pubertalne obdobie

Vyznamnym obdobim vo vyvoji mlie¢nej zlazy je
pred-pubertdlne obdobie, kedy dochddza k jej izo-
metrickému (intenzita rastu mliec¢nej zfazy je rovnaka,
ako je rast ostatnych tkaniv), ale aj k alometrickému
rastu (intenzita rastu mlie¢nej Zlazy je 3,5 nasobne
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vyssia, ako je rast ostatnych tkaniv). Tvoria ho dve
vyrazné obdobia, prvé je pred-pubertalne obdobie
trvajuce od narodenia do druhého az tretiecho me-
siaca. Toto obdobie je charakteristické mlie¢nou vy-
Zivou teliat a izometrickym rastom vemena, ktory je
prispdsobeny k celému rastu organizmu. Vemeno
ostdva pomerne na nizkom stupni vyvinu a dokon-
Cuje sa len vyvin nesekrec¢ného tkaniva mlie¢nej
Zlazy a vonkajsich znakov vemena (vldkna hladkych
svalov a ceckovy zvierac ), ktoré pocas prenatalne-
ho obdobia neboli dokoncené. | ked je vyvoj sekrec-
ného tkaniva vemena na nizkej Urovni, v obdobi od
2. do 8. tyzdna veku mdZzeme vyrazne ovplyvnit pro-
dukciu mlieka v obdobif jej dospelosti. Autori Tancin
a Uhrincat (2005) uvadzaju, Ze telatd s vysokou inten-
zitou kfmenia, u ktorych boli zaznamenané prirastky
v obdobi mlie¢nej vyzivy nad 0,95 kg/den, mali vys-
sie hladiny hormonov stitnej Zlazy a vo veku 14 tyz-
dnov i vacsie mnozstvo sekre¢ného parenchymu
na 100 kg Zivej hmotnosti (Z. h.) v porovnani s telata-
mi s prirastkom 0,55 kg/den.

Obrazok 1. Prvé pred-pubertalne obdobie a odchov
teliat v Steimanovych budkach

N
I

!

Zdroj: http://web.altagenetics.com/iran/Article/Print/2186

Druhé pred-pubertalne obdobie trvd od dru-
hého az tretieho mesiaca Zivota do dosiahnutia pu-
berty, t.j. do 7. az 9. mesiaca a hmotnosti asi 250 kg
az 280 kg. Je charakteristické alometrickym rastom
mliecnej zlazy v dosledku zvysenej sekrécie pohlav-
nych hormaonov, najma estradiolu. Dochadza kinten-
zivnemu rastu mliekovych kanalikov a taktiez i tuko-
vého tkaniva. Pre produkciu mlieka nie je Ziaduce aby
sa tukové tkanivo vo vemene nadmerne rozrastalo
a branilo v buducnosti tvorbe sekre¢ného tkaniva,
ktoré sa zac¢ina vyvijat az vo postpubertadlnom obdobf
s nastupom pohlavnej dospelosti (Brestensky, 2015).

Prave v tomto kritickom obdobi pre mliekové ple-
mena s velkym telesnym ramcom je potrebné nasta-

vit energetickd hladinu kfmnej davky na optimalnu
uroven dennych prirastkov od 0,6 kg/deri do 0,7 kg/
den pre spravny rast a vyvoj vemena jalovic (Tancin
a Tanc¢inova, 2008).

Hohenboken a kol. (1995) zistili, Ze prekrmovanie
jalovicdanskeho ciernostrakatého plemena (prirastky
okolo 1 kg . h. na der) v druhom pred-pubertidlnom
obdobi vyvoja mliecnej Zlazy, negativne vplyvaju
na jej buducu Uzitkovost, ¢o sa nasledne prejavi zni-
Zenou tvorbou parenchymu (hlavne v druhej polovi-
ci gravidity) a produkciou mlieka u takejto prvostky.

2.3 Post-pubertalne obdobie

Obdobie po puberte, t. j. od puberty (7. az 9. me-
siac veku) po zabreznutie (14. az 18. mesiac veku).
Alometricky rast mlie¢nej Zlazy pokracuje este urcité
obdobie priblizne do konca 12. mesiaca a po pre-
behnuti niekolkych pohlavnych cyklov dochddza
k jej opatovnému izometrickému rastu, na ktorom sa
podielaju pohlavné hormony progesteron a estro-
gén. Na konci tohto obdobia je vemeno vyplnené
tukovym a spojivovym tkanivom a ma dobre vyvi-
nuty kanalikovy a krvny systém (Tancin a Tancinova,
2008).

Limitujucim faktorom pre vysku prirastkov v tom-
to obdobi nie su rozdielne denné prirastky vyvolané
rozdielnou vyzivou v post-pubertalnom obdobi ale
Zivd hmotnost a vek, v ktorom chceme jalovice pri-
pustat. Vseobecne sa udava vhodny termin pripusta-
nia vo veku 17 mesiacov. Na to, aby sa v tomto veku
dosiahla pozadovana zivé hmotnost jalovic (420 kg),
je potrebny denny prirastok Z. h. 750 g.V tomto ob-
dobf rastu sa moézu jalovice kfmit aj na vyssi prirastok,
¢im sa skrati doba odchovu. Pri prirastku 900 g je to
o 1 mesiac. Dolezitym faktorom pre spravny vyvoj
arast jalovic je dostatok volného pohybu a ich odchov
sa realizuje vylu¢ne vo volnom ustajneni s nadvaznos-
tou na vybehy. Odporuca sa mat vybehy pri ustajno-
vacom priestore aj pri pastevnom chove. Rasticim
jaloviciam je potrebné zabezpecit dostatocny pohyb
aj mimo pastevnej sezdny (Brestensky, 2015).

2.3.1 Obdobie gravidity

V tomto obdobi dochadza k najintenzivnejsiemu
rastu parenchymu mlie¢nej Zlazy. Podla spdsobu ras-
tu mlie¢nej zlazy (izometricky alebo alometricky) ho
mozeme rozdelit na dve obdobia:

- prva polovica gravidity je charakteristicka izo-
metrickym rastom mlie¢nej Zlazy, kedy sa vyvija
vyvodny systém, ktory prerasta do tukového tka-
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niva a rastom mliecnej cisterny, ktord sa ukonci
pribliZzne v 6. mesiaci gravidity. V skupinach jalovic
po pripusteni do zistenia telnosti postacuje denny
prirastok 700 g. Takyto prirastok je mozné dosiah-
nut pri kfmenf len objemovymi krmivami. Tym sa
jaloviciam prisposobuje traviaci trakt na vysoky pri-
jem objemovych krmiv v dospelom veku. Po ziste-
ni telnosti sa vo vemene jalovice intenzivne tvori
sekrecny systém. Denny prirastok by mal byt 750 g.
Pri- kvalitnych objemovych krmivach je mozné
tento prirastok dosiahnut bez pridavku kfimnych
zmesi. V tomto obdobi rastu sa mdze s pridavkom
kfmnych zmesi dosahovat aj vyssi prirastok bez
ujmy na vyvoj mliecnej Zlazy.

— druha polovica gravidity je alometrickym ras-
tom nahradzované tukové tkanivo lobulo-alve-
oldrnym systémom. Po zaradeni vysokotelnych
jalovic medzi suchostojace kravy, kde je kimna
davka postavend na produkciu 8 = 10 L mlieka, sa
jaloviciam prirastok zvysi (<750 g), aby pri oteleni
dosahovali Zivi hmotnost nad 620 kg. Priblizne na
konci 6. az 7. mesiaca je podstatna cast tukového
tkaniva nahradena sekre¢nym tkanivom. Tvorba
mledziva sa zacina niekolko dnf pred otelenim ale-
bo v den pérodu (Tancin a Uhrincat, 2005; Bresten-
sky, 2015).

Obrazok 2. Kapacitna stistava vemena

Ceckova cisterna

Ceckovy otvor

_
Zdroj: http://cal.vet.upenn.edu/projects/grossanat/large-
menu/rplvmam.htm

Zaciatok a priebeh laktacie

V tomto obdobf, najma v prvych dnoch po poéro-
de, pokracuje vyvin mliecnej Zfazy. Zvysené hladiny
estrogénu  stimuluju uvolfovanie hypofyzarnych
hormonov, ktoré su potrebné pre naslednu tvorbu
mlieka. Nasledkom tvorby mlieka nastdva zvacsova-
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nie alveol a zvysovanie DNA v sekre¢cnom tkanive, ¢o
poukazuje na zvysenu tvorbu mlieka aZz do vrcholu
laktacie. Dolezitym limitujucim faktorom pre pro-
dukciu mlieka je kapacita a schopnost mlie¢nej Zlazy
tvorit mlieko. Preto vyvoj a rast mlie¢nej Zlazy v ob-
dobi odchovu je z tohto pohladu velmi vyznamnym
faktorom (Tancin a kol., 2009).

V praxi hodnotime produkciu mlieka laktaciou.
Zaciatok laktacie je charakteristicky otelenim a pro-
dukciou mlie¢neho sekrétu — mledziva pocas prvych
troch dni, ktoré vylu¢ne slizi pre Ucely vyZivy teliat.
Mledzivo (kolostrum) ma oproti zrelému mlieku roz-
dielne zloZenie. Hlavny rozdiel je vy3si obsah susiny,
bielkovin a zastUpenie niektorych minerdlnych latok
a vitaminov. DéleZity je vysoky obsah horcika, kto-
ry vplyva na ¢revnu peristatiku a ulahc¢uje odchod
smolky. ZloZenie kolostra a zastUpenie jednotlivych
latok, ako su imunoglobuliny, aminokyseliny a rasto-
vé faktory, ktoré zarucuju zdravy vyvoj teliat, sa meni
priblizne od 10. dna a produkované mlieko ma poza-
dované parametre pre dalsie spracovanie.

Tabulka 1. Porovnanie kolostra a zrelého kravského

mlieka
Hodnotav 100 g Kolostrum*  Zrelé mlieko
Susina (g) 27,6 12,01
Laktéza (g) 2,7 47
Bielkoviny (g) 15,1 33
Tuky (g) 6,7 3,8
Popoloviny (g) 0,9 0,72
Ca (mg) 499 120
P (mg) 471 93
K (mg) 301,7 150
Mg (mg) 77 12
Na (mg) 112,2 50
Fe (mg) 0,5 0,05
Zn (mg) 4,3 0,39

Legenda: Kolostrum* — druhy pddoj po Siestich hodinach
po otelent.
Zdroj: modifikovana tabulka podla Christiansen (2010).

Graficky sa priebeh laktacie zndzornuje laktacnou
krivkou. Priebeh laktacie u jednotlivych dojnic sa
moze vyjadrit mnozstvom nadojeného mlieka v za-
vislosti na ¢ase. Vacsinou sa ako jednotka ¢asu berie
jeden den v zavislosti na priemernom nadoji mlieka
v danom dni. Na zaciatku laktacie sa pozoruje vy-
razny narast mliecnej produkcie s kazdym dalsim
driom laktacie. Tento trend sa uplatfuje priblizne do
50. az 60. dna laktacie, kedy pozorujeme maximalny
priemerny denny nadoj. V tomto obdobf je charak-
teristicka najvyssia mlie¢na produkcia za den, ¢o je
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Obrazok 3. Vyrovnana laktacna krivka
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Zdroj: http://www.milkproduction.com/Library/Scientific-articles/Housing/Cow-comfort-15/

vrchol laktécie. Po dosiahnuti vrcholu, zacina lak-
tacna krivka postupne klesat. Jej pokles je vyrazne
pomalsi ako narast mlie¢nej produkcie na zaciatku
laktacie. Tvar lakta¢nej krivky zavisi od individuality
dojnice, poradia laktacie, ale najma od Urovne vyzi-
vy, zdravotného stavu, dojenia a ostatnych vonkaj-
sich vplyvov pocas laktacie. RozliSujeme viac typov
laktacnych kriviek:

- vyrovnana laktaéna krivka, pocas celého lak-
ta¢ného obdobia mé rovnomerny priebeh a po
dosiahnuti maxima mierne klesa do zasusenia,

- prudko klesajuca lakta¢na krivka, po dosiah-
nuti vrcholu produkcie mlieka sa prudko zniZzuje
a nastava zasusenie,

- dvojvrcholova laktaéna krivka, zaznamena-
va pocas laktacie dva vyrazné vrcholy produkcie
mlieka.

3VPLYV VYZIVY
NA PRODUKCIU
A ZDRAVOTNY STAV DOJNIC

Jednym z vyznamnych cinitelov, ktory sa podiela
na celkovom zdravi dojnic a mlie¢nej produkcif, je vy-
Ziva. Len s plnohodnotnou, vyrovnanou a komplex-
nou kimnou davkou dokazeme zabezpecit fyziolo-
gické funkcie organizmu a dobrd mlie¢nu produkciu
s maximalnym vyuzitim u jednotlivych Uzitkovych
plemien hovddzieho dobytka. Vybilancovana TMR
(TMR - Total Mix Ratio) vytvara optimalne podmien-
ky pre zabezpecenie metabolizmu a rozvoja priro-
dzenych obrannych mechanizmov voci posobeniu

infek¢nych mikroorganizmov z vonkajsieho prostre-
dia (Vajda a kol,, 1994).

Tabulka 2. Porovnanie ekonomickych nakladov na
vyrobu 1L mlieka

Produkény systém chovu
Extenzivny Intenzivny

Ekonomicky ukazovatel'v €

Krmiva spolu 1,815 3,662
Vedlajsi vyrobok 0,28 0,27
Vlastné naklady na 1 KD 3,678 6,791
Vlastné naklady na 1L mlieka 0,334 0,309
RCna 1L mlieka 0,293 0,283
Ekonomicky vysledok

(€/1 L mlieka) -0,042  -0,026

Legenda: RC - realizacnd cena, KD — kfmny den.
Zdroj: Huba a kol. (2011).

Huba a kol. (2011) analyzovali vlastné naklady v pod-
nikoch, kde aplikuju intenzivny systém chovu dojnic
(celoro¢ny chov v mastali, volné ustajnenie v mo-
dernych technologiach, celoro¢né kimenie konzer-
vovanymi krmivami s prevahou silazi, vysoké dav-
ky jadrovych krmiv, vysoka uUzitkovost nad 8000 kg
rocne, vysoky podiel ¢istokrvnych holstajnskych doj-
nic) a na druhej strane analyzovali podniky, v ktorych
je uplathovany extenzivny produkeny systém (pastva
dojnic a jalovic, zimna kfmna davka zaloZena na trav-
nych silazach alu¢nom sene, mensie davky jadrovych
krmiv, lacnejsie technoldgie, Uzitkovost nad 4000 kg
mlieka na dojnicu za rok, vysoky podiel pinzgauskych
dojnic). Zhodnotenim obidvoch systémov zistili, Ze
pri extenzivnom systéme chovu boli vyrazne nizdie
naklady na jeden kimny den, avsak naklady na 1 liter
mlieka boli mierne vyssie a ekonomicky vysledok bol
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horsi 0 0,016 eur na 1liter mlieka ako v intenzivnych
chovoch. Napriek tomu pre znevyhodnené oblasti
ho moZno povaZovat za vhodny, osobitne ak existuje
moznost realizacie predaja regionalnych produktov
s pridanou hodnotou konecnému spotrebitelovi.

Dolezitu ulohu v kfmeni dojnic zohravaju aj jed-
notlivé produkéné cykly, ktoré sa opakuju v pravi-
delnych intervaloch. Produkéné cykly z hladiska bio-
logického a dietetického moZzeme rozdelit na Styri
lakta¢né fazy (Skfivanek, 2011).

3.1 Prva faza laktacie

Produkcné obdobie, ktoré zac¢ina ihned po poéro-
de a trva do 70. dna laktacie. Pocas tohto obdobia
dojnice dosahuju vrchol laktacie v 5. az 8. tyzdni.
Zvysuje sa prijem susiny, ale nie v takej miere, aby
dojnica vedela zabezpecit potreby Zivin pre tvorbu
mlieka z objemovych krmiv. Prijem susiny dojnicami
ovplyviuju viaceré nutricné faktory. MéZu ovplyv-
nit chut k prijimaniu krmiva od 10 - 50 %. Vysoko
produkéna dojnica prijima krmivo az v dvanastich
chodoch z ktorych kazdy trva 20 — 25 minut. Velmi
ochotne prijima krmivo tesne po dojeni, a preto by
ju malo ¢akat po prichode z dojarne, v Zlabe cers-
tvé krmivo. Krmivo musi byt k dispozicii pre dojnicu
20 hodin denne a dojnica by mala mat priestor pri
Zlabe najmenej 65 — 70 cm Siroky. Pocas hortceho
leta je dobré ponuknut dojniciam 50 % kfmnej dav-
ky v noci. Prijem susiny u dojnic moZno stimulovat
i prihriovanim krmiv blizsie ku kravam, podavanim
komponentov stimulujucich ich chut a Zravost ale-
bo podavanim kvalitnych a Cerstvych krmiv. Viysoka
dojivost mlie¢nych plemien v tejto prvej faze vply-

Obrazok 4. Hodnotenie kondi¢ného skére dojnic (BCS)

Zdroj: http://www.agritrading.ie/Late-Lactation-Feeding-in-2014
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va na zvyseny metabolizmus Zivin vylu¢ovanych do
mlieka, ktoré ¢asto prevysuju prijem Zivin z krmiva.
Dochéadza k negativnej energetickej bilancii (NEB),
kedy sa chybajuce Ziviny potrebné pri tvorbe mlie-
ka uhradia z vlastnych telovych depozitov dojnice.
NEB moZeme zniZit postupnym upravovanim a zvy-
Sovanim podielu jadrového krmiva v kfmnej déavke.
Optimalne zastlpenie objemového a jadrového
krmiva v susine kimnej davky je 60:40, resp. 50:50.
V tomto obdobi by mala dojnica dostavat maxi-
malne 8 kg produkénej zmesi denne. Prekrocenim
tohto limitu navodzujeme nespravny pomer prijmu
nestrukturalnych, rychlo fermentovatelnych sacha-
ridov k obsahu pomaly fermentovatelnej vldkniny
a dusikatych latok. To predstavuje stresovu a za-
tazovu situdciu, ktord navodzuje poruchy travenia
a fermentacie bachorovej mikroflory vyustujice
chronickou bachorovou acidézou, postihnutia ba-
chorovej sliznice, dislokéciou slezu, laminitid, one-
skorenf ruje, zabrezavania a zvysenia rizika vyskytu
intramamarnych infekcii. Prvostky je vhodnejsie
chovat v samostatnej skupine. Kondicia dojnic je vy-
hovujuca v rozmedzi hodnét 3,0 - 3,5. Je vieobecne
zname, Ze pretucnené dojnice su nachylnejsie na
metabolické poruchy, ktoré po otelenf maju znizeny
prijem susiny a rychlejsie chudnu (Vajda a kol., 1994;
Skfivanek a kol,, 2011).

3.2 Druha faza laktacie

Casovo zahfna obdobie druhych desiatich tyz-
dnov laktacie (70 az 140 dni) a je charakterizovana
dosiahnutim vrcholu Zravosti a postupnym zvysova-
nim prijmu susiny v kimnej davke. Z telovych rezerv
u vysoko produkénych dojnic
sa zastavuje metabolizacia
Zivin potrebnych pre tvorbu
mlieka a ich prijem je plne hra-
deny z kfmnej davky. V kfimnej
davke pre dojnice sa upravuje
pomer objemovych a jadro-
vych krmiv na 60 — 70:40 — 25
a prijem susiny je na urovni
35-42 % Z h, ¢o optimalne
ovplyviuje zloZzenie mlieka
(tukovu a bielkovinovu zloz-
ku) a fermenta¢nu schopnost
bachora. Dlhodobé skrmova-
nie objemovych krmiv nizkej
kvality v mnoZstve susiny pod
1,7 % z. h. dojnic zapricinuje
znizenie produkcie mlieka, zni-
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Tabulka 3. Odporucené smerné hodnoty obsahu zivin v zmesnych kimnych davkach pre vysokoprodukéné

dojnice
, Denna produkcia mlieka v litroch

Ukazovatel >35 2535 > 25
Dusikaté latky % susSiny 17-18 16-17 15-16
Rozpustné bielkoviny % NL 30-34 32-36 34-38
Degradovatelné bielkoviny % NL 60-62 62-66 64-68
Nestrukturalne sacharidy % susiny 36-38 34-36 34-35
NDV % susiny 28-32 33-37 38-42
(objemové krmivo) 21-27 25-32 38-42
Tuk-max. % susiny 6-7 5-6 4-5
Sira % susSiny 0,24 0,22 0,21

Legenda: NL — dusikaté latky, NDV — neutrdlne detergentnd vlaknina, max. — maximalne.

Zdroj: Vajda (2001).

Zenie zastUpenia mlie¢neho tuku, vyskyt ketoz v sta-
de so sprievodnym vyskytom reprodukénych po-
ruch a bachorové dysfunkcie (Skfivanek a kol,, 2017;
Postulka a Dolezal, 2013).

3.3 Tretia faza laktacie

Je oznacovana ako stred a ukoncenie laktacie (140
az 305 dni). Spolu so znizovanim dennej produkcie
mlieka, sa znizuje kfimna davka pre dojnice a upra-
vuje sa pomer objemovych a jadrovych krmiv na
90 — 80:10 — 20. V tomto obdobi sa obnovuju a do-
plMaju zasobné tukové depozity, kedy dojnice dosa-
huju stratenu telesnd hmotnost pocas prvej a druhej
fazy laktacie. Upravovanim a znizovanim kfmnej dav-
ky sa zabrani nadbyto¢nému rastu hodnoty kondic-
ného skére (BCS > 3,5) a pretucneniu dojnic, ¢o je
predispozi¢nym faktorom vzniku syndrému lipomo-

Tabulka 4. Nutriéne podmienené ochorenia dojnic

bilizacie v peripartdlnom obdobi a neskor i stratou
zravosti (Skrivanek, 2005).

3.4 Stvrta faza laktacie

Toto obdobie je charakteristické ,statim na sucho”,
rychlim rastom a vyvojom plodu, adaptdciou na
porod, regeneraciou a pripravou mliecnej Zlazy pre
dalsie produkcné obdobie. Poc¢as 40 az 60 dni trvania
tejto fazy sa upravuje nutri¢na skladba kfmnej davky
pre optimalny vyvoj plodu a zachovania kondi¢ného
stavu dojnic pred pérodom. Od zaciatku obdobia sa
kfmia dojnice davkou s vacsim pomerom objemo-
vych krmiv. Kfimne déavky maju nizsi obsah energie
a vys$si obsah vidkniny. Tato diéta zvysuje pocet bak-
térii v bachore, ktoré odburavaju vldkninu a vytvaraju
metan. Nizsi obsah energie v kimnej davke zabez-
peci znizenie objemu bachora, skratenie a stencenie

Ochorenie - problém

Pric¢ina

Ulahnutie po porode
Pastevna tetania

Ketéza dojnic
Tukova infiltracia pecene

Dislokacia slezu

Bachorova acidoza nizka NDV

Nizky obsah tuku v mlieku

Nizky vrchol laktacie
Poruchy zabrezavania

Prekrmovanie Ca a P u sucho stojacich dojnic

Jarna pastva, nizka uroven Mg, vysoka uroven K, NL,

nizka droven vldkniny a sacharidov

Pretu¢nenost, deficit energie, lipomobilizacia

Pretu¢nenost, prekrmovanie energiou koncom laktacie

Vysoké davky jadrovych krmiv, rychly prechod na koncentrovanu KD
po porode, hypokalcémia, nizka NDV

Vysoké davky jadrovych krmiv, rychly prechod na koncentrovanu KD,

Nizka uroven vldkniny v KD, nevyvéazenost glukogénnych
a glukogénnych zivin

Nizky prijem energie alebo proteinu

Vlyrazny deficit energie a nevyvazenost mineralnych latok

Legenda: NL — dusikaté latky, KD — kimna déavka, NDV - neutrdlne detergentnd vldknina.

Zdroj: Vajda (2001).
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bachorovych papil a zhorSuje sa priepustnost ba-
chorovej sliznice pre unikavé mastné kyseliny. Pocas
statia na sucho krava nemdze dostat v kimnej davke
viac ako 11 = 12 kg susiny, 1000 — 1100 g bielkovin
a55-60 MJ netto-energia laktacie (NEL). Od tretieho
tyzdna pred ocakavanym pérodom sa zacina adap-
tacia bachora dojnic na vysoku Uroven fermentacie
(prevencia bachorovej aciddzy) a koncentrovanu
kfmnu davku, postupnym pridavanim jadrového kr-
miva (4 - 6 kg) pre zabezpeclenie vysokého privodu
energie u dojnic v popdérodnom obdobi. V tomto
poslednom obdobi pred pérodom je dblezité zni-
Zit prijem vapnika (denny prijem menej ako 60 az
80 g/d) a fosforu (denny prijem menej ako 50 a7z
60 g/d), o ma pozitivny vplyv na adaptaciu neuro-
-humordlneho systému riadenia metabolickych
procesov (prevencia vyskytu popodrodnej parézy, za-
chovanie kalciovej homeostazy, lipémie, glykémie)
(Vajda et al., 1994; Skfivanek et al., 2002).

Dalsim doélezitym faktorom v obdobi ,statia na
sucho” je spravne zasusenie a dostato¢na regene-
racia mlie¢nej Zlazy. Zasusenie dojnic aplikaciou in-
tramamarnych antibiotik s dlhodobym ochrannym
Uc¢inkom bezprostredne po poslednom vydojeni
mliecnej Zlazy patri medzi najucinnejsie protimas-
titidne preventivne opatrenia. U¢elom aplikacie
intramamarnych antibiotik do mlie¢nej Zlazy je eli-
minacia existujucej infekcie (subklinickych mastitid)
a vytvorenie ochrannej clony antibiotik vo vemene
v priebehu prvych 3 az 4 tyzdhov stétia na sucho (Va-
sif, 2008).

Tymto spdsob sa zabezpeli dostatocna ochrana
mliecnej Zlazy v obdobi jej invollcie, kedy nastava
apoptoéza v epitelovych bunkach mlie¢nych alveol
indukciou lokalnych faktorov z nahromadeného

Obrazok 4. Zasusenie dojnice

e

Zdroj: http//www.dairyxbred.com/2012/05/27/discussion-
question-mastitis-resistance-in-crossbreds/
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mlieka a neskdr rezorbcia mlie¢neho sekrétu, neroz-
pustnych zloZiek a premiestiiovanie amyloidu mak-
rofagmi, lymfocytmi a mnohojadrovymi bunkami
(Holst a kol., 1987).

4 VPLYV STOPOVYCH PRVKOV
A VITAMINOV
NA ZDRAVOTNY
STAV MLIECNEJ ZLAZY

S cielom poznania vplyvu suplementécie vitami-
nov a stopovych prvkov na zdravotny stav mliecnej
Zlazy a na znizenie frekvencie vyskytu klinickych mas-
titild u dojnic bolo vykonanych mnoho experimen-
tov pri réznych formach podavania minerédlnych avi-
taminovych doplnkov (Pavlata a kol,, 20013, 2001b;
Weiss a Hogan, 2005; Slavik a kol., 2008).

Vysledky tychto experimentov su doleZite pre
pochopenie mechanizmov veducich k zdravotnym
porucham mliec¢nej 7fazy a ndvrhom opatreni na
ich odstranenie, kedZe vacsinou sUvisia so znize-
nou funkciou obranného systému dojnice. V tom-
to smere sU uZitocné epizootologické studie, ktoré
mozu Ciastocne objasnit vztahy medzi stavom vyZi-
vy a zdravotnym stavom mlie¢nej Zlazy. Pre dosled-
nejsie poznanie su vyznamné klinické pokusy, ktoré
by mali urcit, nakolko jednotlivé Ziviny ovplyviuju
zdravie mlie¢nej Zlazy a mali by byt vykonané na do-
stato¢nom pocte zvierat. Doposial ziskane vysledky
o vplyve jednotlivych komponentov vyZivy na zdra-
vie mliecnej Zlazy, t.]. intramamarne infekcie, klinické
prejavy zapalu mliecnej Zlazy a dalsie, maju limito-
vanu interpretaciu (Pavlata a kol,, 2001a).

Jednu z najkomplexnejsich Studii tykajucich sa
imunity dojnic a zvySovania prirodzenej obrany-
schopnosti mliecnej Zlazy proti vyskytu klinickych
mastitid a intramamarnych infekcii urobili autori
Smith a kol. (1984, 1997), Weiss a kol. (1990, 1992,
1997, 1999, 2005) a Hogan a kol. (1990, 1992), ktori
skdmali antioxida¢né a imunostimulacné Ucinky Se
avit.E

4.1 Selén - Se

Selén je pre Zivot esencialny mikroprvok a je za-
kladnou Strukturdlnou zlozkou pre velké mnozstvo
selénoproteinov, ktoré sa podielaju na biologickych
funkcidch organizmu. V prirode sa Se nachddza v or-
ganickej a anorganickej forme. Anorganickd formu
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predstavuju selénové zluceniny ako su selenidy, se-
lenicitany a malokedy sa vyskytujuci v elementarnej
forme Se (Leng a kol., 2004; Suzuki, 2005).

V organickej forme je pritomny vo forme amino-
kyselin selenometioninu, selenocysteinu a seleno-
cystinu. Anorganické a organické zdroje Se sa na-
vzajom liSia chemickou formou, a teda aj odlisnou
absorpciou a utilizaciou tohto prvku v organizme.
Pocas jeho nedostatku ho zvieratd prijimaju hlavne
vo forme selénoaminokyselin, z ktorych sa v rast-
lindch najviac vyskytuje selénometionin (Jacquez,
2001; Holovska a kol. 2003).

Selénoaminokyselina je schopna nespecificke;
inkorporacie do telovych proteinov, ¢o nasledne
umoznuje vytvorenie zasob v organizme a nasledne
jej uvolnenie katabolickymi procesmi. Jeho nedos-
tatok spolu s ostanymi nutricnymi faktormi ako vit.
E mdZe zapricinit vznik myopatii, spomalenie rastu,
odolnosti zvierat voci chorobam, tvorbe protilatok
a zabfijani mikroorganizmov pohltenych makrofagmi
(Jacquez, 2001).

Vyskyt Se v pdde na Uzemi ¢lenskych Statov EU je
velmi variabilny, priemerne od 0,05 - 0,1 mg/kg. Ako
deficitné pddy na Se sa udavaju Uzemia severskych
$tatov Finsko, Svédsko, Nérsko, Dansko a Uzemia
Francuzska, Balkdnu a Anglicka.V poslednych rokoch
sa potvrdzuje, Zze i Slovensko sa radi medzi Uzemia
s velmi nizkou koncentraciou Se v pdde. V prirod-
nych komponentoch krmiv je obsah Se velmi nizky
a neposkytuje dostato¢né mnoZstvo pre pokrytie
potrieb organizmu (Pavlata a kol, 2000a; Petrovic
a kol,, 2005).

Koncentracia Se v rastlinach zavisi od jeho kon-
centracie v pode ako aj od schopnosti rastlin absor-
bovat tento mikroprvok z pody. V kyslych a vihkych
poddach s nizkym obsahom kyslika sa Se nachadza
vo forme nerozpustnych selenidov, ktoré rastliny ne-
vedia inkorporovat. Jeho vyssia asrorpcia je v dobre
prevzdusnenych pddach s neutralnym pH, a to hlav-
ne vo forme selenanu (Surai, 2000).

4.1.1 Metabolizmus a syntéza
selénoproteinov

Metabolicky osud anorganickych a organickych
selénozltcenin zo zdrojov prijatého krmiva je roz-
dielny. VSetky formy tohto mikroelementu prijatého
krmivom musia byt pred $pecifickou syntézou se-
lénoprotefnov konvertované na spolo¢ny interme-
didrny metabolit selénovodik (H Se), ktory tak hra
centralnu Ulohu v metabolizme vsetkych foriem se-
lénoproteinov (Daniels, 1996).

Selénan je po resorpcii z ¢reva redukovany na sele-
nicitan sodny a ten cestou tvorby selénodiglutationu
na selénovodik (Foster a Sumar, 1997).

Selenicitan, resorbovany z gastrointestindlneho
traktu (GIT) alebo po redukcii selénanu, je prostred-
nictvom glutationu (GSH) cez selénoglutation a glu-
tation selénopersulfid konvertovany na selénovodik
(Wolffram, 1999).

Selénometionin po absorpcii GIT mé dve metabo-
lické cesty:

a) prvou metabolickou cestou moZe byt neSpeci-
ficky inkorporovany do réznych tkanivovych proteinov,
vymenou za metionin vdaka tomu, Ze tRNA™ nem3
$pecificky kodon a nevie rozliSit medzi metioninom
a jeho selénovym analdgom. Takato nespecifickd in-
korporacia selénometioninu a hlavne jeho zabudova-
nie do svalovych proteinov, m&Ze tvorit a7 vyse 50 %
celkového selénu v tele zvierat (McKenzy a kol,, 1998).

TaktieZ i bachorové mikroorganizmy mézu nespe-
cificky inkorporovat selénmetionin do svojich vlast-
nych proteinov a tym sa vyrazne podielat na celkovej
absorpcii Se z GIT (Boldizédrova a kol., 2003).

b) druhou metabolickou cestou je metaboliza-
cia zvysku selénmetioninu na selénocystein. Seléno-
cystein, ktory vznikol trans-selendciou selénmetioni-
nu alebo selénocystein absorbovany priamo z ¢reva,
sa Stiepi pomocou B-lyazy na serin a selénovodik. Pre
tvorbu selénoprotefnov z organickych a anorganic-
kych foriem Se je predovietkym doleZity selénocy-
stefnovy status cez tvorbu spolo¢ného intermediar-
neho metabolitu selénovodika, z ktorého sa v bunke
novosyntetizuje selénocystein, kde prebieha aj pro-
ces vlastnej proteosyntézy — translacia. Pri tvorbe
selénoproteinov zo selénocysteinu (SeCys), Ulohu
prekurzoru plnf nie cystein, ale serin. Z uvedeného
vyplyva, Ze na acylacii Specifickej tRNA (pre seleno-
cystein) sa zUcastiuje nie selénocysteln, ale serin,
ktory v komplexe Ser- tRNA*" podlieha selenizacii pri
vzniku komplexu selenocystein — tRNA (SeCys— tRNA
*¢0s), Nasledne iba atom Se vo forme SeCys®V je za-
budovany do tvoriaceho sa polypeptidu v zmysle
komplementarneho parovania N-bdz mRNA a Se-
Cys®™Av rdmci cyklu translacie (Michalik, 2010).

4.1.2 Glutation peroxydaza (GPx)

Priaznivé Ucinky Se na oxidacny a imunitny status
organizmu sa prejavuju pomocou celej skaly selé-
noproteinov. Okrem ich imunologicych a antioxi-
dacnych Ucinkov, ovplyvriuju tvorbu a motilitu sper-
mif, funkciu tyroidnych hormonov, funkciu prostaty
a dalsich systémov v organizme (Surai, 2000).
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Najzndmejsim selénoprotein, ktory sa podiela na
antioxida¢nej ochrane proti volnym peroxidovym
radikalom je enzym glutation peroxydaza (GPx). Ten-
to enzym je pritomny vo vsetkych tkanivach, ktoré
podliehaju oxida¢nému stresu. Tvori bariéru proti
prechodu volnych radikalov cez bunkové membrany.
Ma dvojitd schopnost Urovne antioxidacnej ochrany,
ktord sa uplatiuje pocas tvorby a efektivnom od-
stranovani volnych radikalov. Spolu so Se, ktory je
jej integralnou sucastou, sa zaraduje do prvej, ale
aj druhej antioxida¢nej Urovne ochrany. Jej hlavnu
strukturu tvoria selénoproteinové podjednotky. GPx
katalyzuje redukciu peroxidu vodika a hydroxiperoxi-
dov, a spolu s kataldzou odstranuju komplexy, ktoré
sa vytvorili pocas katalytickej reakcie SOD so super-
oxidovymi radikalmi, pretoZe ich nahromadenie by
mohlo mat toxické uc¢inky na bunku (Surai, 2002;
Kohrl a kol., 2000).

4.2 Vitamin E

Vit. E ma velmi doleZitd ulohu ako prirodne sa vy-
skytujuci antioxidant s lipofilnou Struktdrou. Antioxi-
dacné vlastnosti vit. E a jeho chemickych derivatoy,
ale aj dalsich vitaminov a stopovych prvkov, ako su
vitamin A, C a Se, maju v organizme velky vyznam,
pretoZe ochranuju bunkové Struktlry a organické
molekuly pred ich poskodenim — peroxidaciou (Le-
Blanc a kol., 2008).

Viyskytuje sa v 6smych chemickych formach (alfa-,
beta-, gama- a delta-tokoferol a alfa-, beta-, gama-
a delta-tokotrienol), ktoré su rozpustné v tukoch
a maju réznu Uroven biologickej aktivity. Chemicky
sa jednd o derivaty 6-hydroxychromonu s postran-
nym isoprenoidovym retazcom (Brigelius-Flohé
a Maret, 1999).

Najvyznamnejsi je D-a-tokoferol, ktory je utili-
zovatelny u ¢loveka ako aj zvierat a predstavuje az
95 % z celkovej aktivity vit. E. Syntéza vsetkych fo-
riem tokoferolov prebieha v zelenych rastlinach.
Najvacsie mnozstva sa nachadzaju v mladych zele-
nych rastlinach, ako su obilniny, datelinoviny, struko-
viny, v rastlinnych olejoch, sinecnicovych, sezamo-
vych a repkovych semendch (Baldi a kol., 2000).

V krmivach nachddzajuce sa tokoferoly su ne-
stabilné a ich dalSie spracovanie, susenie a sklado-
vanie spdsobuju straty. Najvacsie koncentracie vit.
E su v Cerstvom zelenom krmive s obsahom (80 aZ
200 IU/kg susiny), ale v sene a v sildzovanych krmi-
vach je tato koncentracia o 20 — 80 % nizsia (Pavlata
a kol., 2008).
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4.2.1 Biologické funkcie vit. E

Antioxidac¢né vlastnosti vitaminov A, E a C maju
v organizme velky vyznam pre ochranu bunkovych
struktur a organickych molekul pred ich poskode-
nim — peroxidaciou (proces, pri ktorom sa vytvore-
nim nespareného elektrénu na uhliku, napr. v retazci
karboxylovej kyseliny, vytvara reaktivna ¢ast moleku-
ly) (Bartholomew a kol., 1998).

Je sucastou prvej linie antioxidacnej ochrany po-
lyénovych kyselin (vyssie mastné nenasytené kyse-
liny s viacerymi dvojitymi vazbami) vyskytujucich
sa v bunec¢nych fosfolipidoch a v nutrobunecnych
membranach. Hlavne lipidy, ktoré vo svojej struktu-
re obsahuju polyénové kyseliny, vytvaraju vhodné
podmienky pre lipoperoxidaciu, ¢o vedie k rozruso-
vaniu karboxylovych kyselin a tym aj k poskodeniu
membranovych struktudr buniek a tkaniv. Tieto me-
chanizmy sa uplatfiuju pri vzniku a rozvoji viacerych
patologickych stavov, ako su potraty, infertilita, arté-
riosklerézy, nddory, poruchy zrdzanlivosti krvi, pece-
nové dysfunkcie a iné (Jacquez, 2001).

Vitaminy E a A maju velmi doleZitu ulohu ako pri-
rodne sa vyskytujuce antioxidanty s lipofilnou Struk-
tdrou, ¢o vedie k ich nahromadeniu v extra a intra-
celuldrnych  membranach buniek, v cirkulujucich
lipoproteinoch, hlavne v chilomikréonoch, tukovom
tkanive a peceni. V takychto Strukturach podlieha
oxidacii velmi rychlo s volnymi radikdlmi a ucinkuje
ako ich vychytdvac, ¢im ochranuje polyénové kyse-
liny, predovsetkym tie, ktoré su viazané v membra-
nach, pred peroxidacnymi reakciami. Poskodend
molekula vit. E je potom opat zregenerovana pomo-
cou vitaminu C, ktory reaguje s volnymi fenolovymi
radikdlmi vytvorenymi pocas reakcie tokoferolov
s peroxidovanymi polyénovymi kyselinami, alebo je
vylucend pomocou kyseliny glukurénovej do ZIce.
Cervené krvinky, myelin a dalsie tkaniva s vysokym
obsahom fosfolipidov v bunecnej membrane patria
medzi struktury, ktoré su najcastejsie poskodzované
peroxidaciou a tak dochadza k naslednym posko-
deniam membran, uvolneniu enzymov z buniek
a k tkanivovym nekrézam (Diplock, 1994).

Nielen antioxidacné, ale aj imunostimulacné
Ucinky vit. E maju priaznivy vplyv na zdravotny stav
a zvysenu obranyschopnost zvierat. Zvysena suple-
mentécia dojnic vit. E v peripartalnom obdobi vedie
k cielenej imunostimulacii neutrofilov a makrofa-
gov pocas poérodu a k posilneniu obranyschopnosti
mliecnej Zlazy pocas tvorby kolostra a v laktatnom
obdobf (Kovac a kol., 2001).
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Pri odporucanych déavkach NRC (National Re-
search Council, 2001) pre vysokoprodukéné dojnice
sa najlepsie prejavia:

- Imunostimula¢né ucinky

« podpora tvorby protildtok zasahovanim do akti-

vity Th lymfocytov,

« zvy$ovanie prolifera¢nej aktivity lymfocytov,

o lymfopoeticka aktivita,

o ochrana leukocytov pred pdsobenim toxickych

latok a kortikosteroidov,

o stimulacia fagocytarnej aktivity,

« zvysenie titrov Specifickych protilatok po vakci-

nacii (zvysuje in vitro mitogenézu T a B buniek
a produkciu interleukinu),

« nespecifické zvysovanie odolnosti mliecnej Zlazy

proti posobeniu patogénnych agensov.

- Antioxidacné ucinky

e ochrana organov, tkanfv, bunkovych Struktdr
(hlavne membran) a organickych molekul pred
ich poskodenim — peroxidaciou (krvinky, sper-
mie, hormony, polyénové kyseliny a iné),

« spomaluje proces starnutia buniek,

o udrzuje ¢innost vitaminu A,

o stabilizacia ubichinénu,

e Zvysenie syntézy hemu, zvysenim mnoZstva
d-aminolevuldtsyntdzy a dehydratazy,

« Znizenie tkanivovej reakcie v mieste parenterdl-
nej aplikécie pripravkov (vit. E ako adjuvans),

o Znizenie edému mlie¢nej Zlazy pred ocakdvanym
poérodom,

« stabilizacia funkcie pecene, pluc, oci atd,

e prevencia samovolnych potratov, zadrZanie pla-
centy, srdcovych chordb, infertilita, vzniku tumo-
rov,

e prevencia vzniku rastu tumorov,

o zvysuje plodnost (Brigelius-Flohé a Maret, 1999;
Pavlata a kol,, 2008).

4.3 Peroralna suplementacia selénu
avitaminuE

V ostatnej dobe pouzivaju chovatelia pri zostavo-
vani kfmnych davok rézne minerdlne a vitaminové
doplnky (vitaminy E, C, A a esencidlne stopové prvky
zinok = Zn, med - Cu, selén — Se) s vyraznymi anti-
oxida¢nymi a imunostimulacnymi ucinkami s cielom
znizit riziko vyskytu mastitid v popérodnom obdobi.
Medzi najucinnejsie antioxida¢né nutrienty, ale cas-
to deficientné v kimnych zmesiach pocas obdobia
statia na sucho a v popérodnom obdobi, patria vit.
E a selénové zluceniny. Se spolu s vit. E sU sucastou
ochrany jednotlivych antioxida¢nych urovni bunko-
vych struktir pred mnozstvom tvoriacich sa volnych
radikalov udrzujuce nizke tkanivové koncentracie re-
aktivnych foriem kyslika, ktoré su pre organizmus vo
vela pripadoch prospesné ale uplatiiuju sa i v etio-
patogenéze chordb a v patologickych procesoch.
Deficientnd suplementacia Se a vit. E v kfmnych
davkach pocas obdobia zasusenia spdsobuje rézne
ochorenia krav zahffajuce poruchy vstrebavania zi-
vin z trdviaceho traktu (Brigelius — Flohé, 1999), pece-
nové disfunkcie, myopatie a ma za nasledok pokles
produkenych a reprodukénych ukazovatelov (Bart-
holomew a kol., 1998).

Hlavnou pric¢inou chordéb zapri¢inenych z defi-
cientného prijmu Se a vit. E je dlhodoby pokles plaz-
matickych koncentracii tychto dvoch vyznamnych
nutrientov, ktoré su sucastou antioxidacného systé-
mu organizmu a dochéddza tak k zvysenej lipidovej
peroxidacii a k poskodzovaniu bunkovych membran.
Na Uzemiach vratane Slovenska s deficientnymi po-
dami vyskytu Se sa kladie velky déraz na predcha-
dzanie vyskytu chorob zapricinenych karenciou Se
v kfmnych zmesiach. Krmiva, ktoré maju nizsf obsah
Se ako je 0,1 mg/kg susiny (NRC, 2001), nezodpove-
daju poziadavkam organizmu (Petrovi¢ a kol,, 2005).

Tabulka 5. Prehlad syndrémov deficiencie Se a vit. E u preztivavcov

Druh Syndréom Zasiahnuty systém, resp. organ
HD Nutri¢na myodystrofia teliat Kostrova sval., myokard
Zadrzanie placenty Spojenia placenty s maternicou
Cysty na vaje¢nikoch Vajecniky
Znizena produkcia — mastitidy Vemeno, mlie¢na Zlaza
Anémia Erytrocyty
Ovce, kozy Nutri¢nd myodystrofia Kostrova sval., myokard
Infertilita Strata tonusu maternice

Znizena produkcia — mastitidy

Vemeno, mlie¢na Zlaza

Legenda: HD — hovddzi dobytok.
Zdroj: vlastnd tabulka.
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Pavlata a kol. (2008) udava u dojnic minimalny
denny prijem vit. E z kfmnej davky 300-400 IU/kus
a Se od 0,1-0,3 mg/kg susiny pre udrzanie optimal-
neho zdravotného stavu. U krdv v obdobi statia na
sucho a v pociatocnej faze laktacie by mala byt za-
istenad denna suplementacia vit. E 1000-1500 1U/kus
a kfmna davka by mala obsahovat 0,3-0,4 mg Se/kg
susiny pre dosiahnutie pozitivneho efektu na zdra-
votny stav mlie¢nej 7lazy a reprodukciu.

4.4 Parenteralna aplikacia
vitaminu E

Zvysena suplementacia Se a vit. E v kimnej dav-
ke pomaly ovplyviiuje zvySovanie plazmatickych
koncentracii ako ich parenterdlna aplikacia, ktord
rychlejsie riesi akutne poZiadavky organizmu dojnic
v danom produkénom obdobi. Injekéna aplikécia Se
a a-tokoferolu (a-T) je povazovana za najvhodnej-
Sie rieSenie v pripadoch, kedy sa perordlnou suple-
mentdciou nedarf zvysit plazmatické koncentracie
sledovanych nutrientov v krvi dojnic v peripartal-
nom obdobi. U dojnic v tomto obdobi i dlhodoba
perordlna suplementécia vit. E ma miernejsi vplyv
na koncentracie a-T v krvnej plazme v porovnani
s parenteralnou aplikaciou. Po parenteralnej aplikacii
je vsak obdobie trvania zvysenych koncentracii a-T
pomerne kratke (Podhorsky a kol., 2007).

Vit. E sa moZe podat samostatne no najcastejsie
sa aplikuje v kombinacii so Se (Selevit inj. a. u. v. —
Uc¢inna latka a-tokoferolacetat 25 mg, Natrii selenis

2,2 mg v 1 mL) pre zvysenie antioxidacnych a imu-
nostimulac¢nych ucinkov na organizmus a zniZenia
rizika vyskytu klinickych mastitid v popdrodnom
obdobf a v prvej faze laktacie (Rysanek, 2000).

5 MASTITIDY

Na rentabilitu vyroby mlieka a dobré reproduke-
né ukazovatele vyrazne vplyva chorobnost dojnic.
Vyznamnou sucastou chorobnosti dojnic je vyskyt
zapalov mlie¢nej Zlazy — mastitid. Asi najznamejsim,
ekonomicky najnaro¢nejsim a najproblematickej-
§fm ochorenim v chovoch dojnic na celom svete
je zapal mliecnej Zlazy. Mastitidy sposobuju znacné
ekonomické straty v prvovyrobe mlieka a v spra-
covatelskom priemysle vo vietkych krajinach sveta
s vyspelou Zivocisnou vyrobou (Tancin, 2009a).

Mastitida je podla definicie Medzindrodnej mlie-
karenskej federacie (IDF) z roku 1971z4palovéa zmena
mliecnej Zlazy, ktord je okrem fyzikédlnych, chemic-
kych a mikrobiologickych zmien charakterizovana
aj vzostupom poctu somatickych buniek (PSB), ob-
zvI&st leukocytov v mlieku a patologickymizmenami
v tkanive mlie¢nej Zlazy.

Vznik mastitidy je podmieneny zapalovym proce-
som v mlie¢nej zlaze, ktorého cielom je devitalizovat
alebooslabit mikroorganizmy, ktoré vniklido mlie¢ne;j
Zlazy a tieZ revitalizovat poskodeny parenchym ve-
mena, aby sa mohla obnovit a prinavratit funkénost
vemena pre tvorbu mlieka (Tancin, 2009b).

Tabulka 6. Vplyv suplementacie dojnicvit. Ea Se pocas obdobia statia na sucho na vyskyt klinickych mastitid
pocas prvej fazy laktacie oproti kontrolnej skupine dojnic

Sposob . . Davka vit.E % znizenieKM/sled.

——— podania  Cbdobie  Davkase | JNAT obd./KS
Rysanek’ krmivom poc¢as 60dni 0,2 mg/kg 21U 057/60 dni
2000 zasusenia sudiny/den
Weiss 2009 krmivom pocas 60 dni 0,3 mg/kg 11U 0 3,6/60 dni

zasusenia sudiny/den

Hogan a kol. krmivom 21 dni pred 0,1 mg/kg 081U NZ/60 dni
1993 pérodom sudiny/den
Pavlata injekéne 28 dni pred 44 mg/ks 11U 042/30 dni
a kol. 2004 poérodom
Smith a kol. injek¢ne 21 dni pred 50 mg/ks 1,51U NZ/60 dni
1997 porodom
Hogan a kol. injekéne 21 dni pred 0,3 mg/kg 88U 083/4 dni
1993 poérodom z. h.

Legenda: KS - kontrolnd skupina dojnic s dennym prijmom vit. E 250 — 350 IU/kus a prijmom Se 0,1 mg/kg susiny,
Ryéémek1 — pokusnu a kontrolnt skupinu tvorili prvostky, KM — klinické mastitidy, sled. obd. - sledované obdobie, Zh. -
Zivd hmotnost, NZ — neboli zaznamenané rozdiely oproti kontrolnej skupine.

Zdroj: vlastna tabulka.
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Tabulka 7. Zmeny kvality surového kravského mlieka pri zvySenom pocte PSB

Zloska NorméLn;o mlieko Mlielgas sB \:,yzzk)’(m % od normalu

Beztukova susina 8,9 8,8 99
Tuk 3,5 32 91

Lakt6za 4,9 4,4 20
Celkové bielkoviny 3,61 3,56 99
Kazein 2,8 23 82
Srvatkové bielkoviny 0,8 1,3 162
Sérovy albumin 0,02 0,07 350
Laktoferin 0,02 0,1 500
Imunoglobuliny 0,1 0,6 600

Zdroj: Bramley a kol. (1998)

Dojnice s infek¢nym zépalom mlie¢nej Zlazy stra-
caju na produkcii mlieka 10 — 15 % v priebehu jed-
ného laktacného obdobia, ¢o v nasich podmienkach
predstavuje 350 — 700 L mlieka na dojnicu. U doj-
nic postihnutych tymto ochorenim predovsetkym
dochddza k zniZeniu produkcie mlieka, k zvyseniu
poctu PSB, celkového poctu mikrooganizmov (CPM)
a kzmendm na mlie¢nej Zlaze, a to v réznom rozsahu
(Vasil a kol,, 2010).

Zvyseny PSB je nielen kritériom zdravotného sta-
vu mliecnej Zlazy, ale aj celého organizmu dojnice,
a tieZ nepriamym ukazovatelom paralelnych zmien
v zloZeni a fyzikalno-chemickych vlastnostiach mlie-
ka (Tongel, 2009).

/nizend kvalita mlieka u postihnutych dojnic
ovplyvnuje jeho dalsie spracovanie v mliekarenskom
priemysle (problémy s vyrobou kvalitnych syrov
a dalsich vyrobkov) (Vasil, 2011a).
kvalitativne zmeny v surovom kravskom mlieku pri
zvysenom pocte somatickych buniek (PSB — je pred-
pokladom subklinickej mastitidy).

5.1 Priciny vzniku mastitid

Mastitidu nie je mozné eliminovat v stade Uplne,
ale je mozné ju iba udrZovat na ¢o najnizsej Urovni.
Mlie¢na Zlaza dojnic je pod neustalym tlakom pato-
génnych baktérii a pod vplyvom nepriaznivych fak-
torov prostredia ulahcujucich vznik intramamarnej
infekcie resp. zmenu zdravotného stavu mlie¢nej Zla-
7y konkrétnych zvierat (Malinowski a kol., 2006).

To prave poukazuje na zasadny vyznam pri ovplyv-
novani vietkych faktorov vonkajsieho prostredia,
vzajomného vztahu infek¢ného ¢initela a organizmu

dojnice. Vnimavost dojnice k mastitidam je tiez dana

faktormi laktacie, vekom a stadium laktacie, dojivos-

tou, polohou stvrtiek a pod.,, ale hlavne imunologic-
kym stavom a reaktivitou mlie¢nej Zlazy (Durel a kol,,

2008).

Pri vzniku vacsiny mastitid sa uplatiuje infekeny
Cinitel, pricom az 95 % mastitid je vyvolanych pato-
génnymi baktériami, ktoré prenikaju ceckovym ka-
nalikom do vnutra mliec¢nej Zlazy. Mikroorganizmy
sposobujlce mastitidu sa dostévaju do mlieka, pre-
nasaju a rozsiruju sa na vsetky miesta, kam sa mlieko
dostane. K prenosu patogénnych mikroorganizmov
a ku kontaminacii jednotlivych stvrti mliec¢nej Zlazy
dojnic najcastejsie dochadza pocas:

- nespravne uplatiovaného hygienického
programu dojenia - znecistené ceckové nasad-
ce dojacieho stroja, nasadenie nasadcov na zne-
Cistené a mokré vemeno, nedostatocnd stimula-
cia mlie¢nej Zlazy pred dojenim, nedodojovanie,

Obrazok 5. Strojové dojenie.

g N
Zdroj:  http://vas.cas.sk/clanok/4690/ziju-v-luxuse-hotel-
pre-kravy-stal-2-2-miliona-platia-vlastnym-mliekom.html
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predojovanie, vysoké kolisanie vakua, prili$ rychla
alebo prilis pomala pulzécia, prilis vysoky podtlak,
pomaly odtok mlieka z rozdelovaca sposobujici
,Zatopenie cecku’, mlieko, zly odtok mlieka, zI& di-
menzia a kvalita ceckovych ndsadcov, odoberanie
ceckovych ndsadcov pred vypnutim vakua, nevy-
kondvanie dezinfekcie ceckov po kazdom dojenti
a pod.) (Tancin, 2009a).

Dalsie kumulativne stresové faktory, ktoré sa vy-
raznou mierou podielaju na kontaminacii vemena
mikroorganizmami a zvysen( rizika vyskytu mastitid
u dojnic, su:

- nizka hygiena ustajnenia - vihké a znecistené
stojiskd, poskodenia podlah stojiska, v ktorych sa
hromadi moc a voda, Uzke, kratke alebo prilis dlhé
stojiskd; zly odtok mocovky, nepravidelné odstra-
novanie vykalov, prievan v kravine a pod.,

- nizka Groven vyzivy a techniky kfmenia — ne-
dostatoc¢na alebo nevyhovujica kimna davka, skr-
movanie dieteticky chybnych krmiv alebo krmiv
vyvolavajucich hnackové ochorenia, karencia mi-
nerdlnych prvkov a vitaminov v krmivach,

- nizka aroven chovatelskej prace — nakup a zara-
dovanie do stadda dojnic s mastitidou, ponechanie
v stadde dojnic s chronickou mastitidou, resp. dojnic
s Casto sa vyskytujucou klinickou mastitidou, pone-
chanie klinicky chorych dojnic bez liecby, 714 techni-
ka zosuSovania a to bez neselektivneho osetrovania
antibiotikami pri poslednom dojeni, ignorovanie
metabolickych choréb a choréb reprodukéného
aparatu dojnic a pod. (UbreZiova a kol,, 1996).

Menej ¢astymi zdrojmi infekcie su infikované nad-
pocetné cecky kravy, rézne hnisavé rany na koZi ruk
dojicov, na koZi ceckov kravy, hnisavé zapaly pohlav-
ného aparatu dojnic, hnisavé afekcie v oblasti paz-
nechtov krav, anginy a dalsie hnisavé a infikované
miesta na tele ¢loveka alebo zvierata. Pocas teplych
obdobi je vyznamnym zdrojom, ale i prenasacom
patogénov vemena bodavy hmyz, najma muchy.
KedZe i ¢lovek je vyznamnym zdrojom a prendsacom
infekcie (napr. rukami), je nevyhnutné, aby i dojici
a osetrovatelia zvierat boli pod stalym a pravidelnym
lekarskym dozorom (Tancin, 2009a).

Najcastejsie sa vemeno infikuje exogénnou cestou,
cez vyvodny kanalik cecka. Podstatne menej je infek-
cif vemena endogénnou cestou, krvou chorych zvie-
rat. Obvykle zo zaciatku, po infikovanivemena, vznika
najprv skrytd forma zapalu, pri ktorej chybaju klinické
prejavy mastitidy. Dalsi priebeh a prejav infekcie za-
visi od prirodzenej odolnosti a obrannej schopnosti
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dojnice, od druhu, mnozstva a virulencie patogénov
vemena. Ak bol pocet patogénov vemena mensi, ich
virulencia je nizka a obranna schopnost organizmu
dostatocna, zviera sa samo uzdravi. Ak bola mlie¢na
Zlaza infikovana vacsim poctom patogénov, pripad-
ne virulentnejsimi zarodkami a obranna schopnost
organizmu nebola dostatocna pre zvladnutie infek-
cie, vyvinie sa akutna alebo chronicka forma mastiti-
dy (Pitkdla a kol., 2004; Vasil a kol., 2009b).

5.2 Infekéné mastitidy

VWskyt infekénych mastitid je v réznych chovoch
rozdielny a pohybuje sa v rozpati od 5 % do 45 %
(v niektorych problémovych chovoch aj viac), ale za
nemeniacich sa podmienok vonkajsieho prostredia
relativne stdly, ¢o je podmienené takmer vyrovna-
nou frekvenciou vzniku novych intramamarnych
infekcii. Na vzniku mastitid infek¢ného charakteru sa
podielaju mnohé druhy réznych mikroorganizmov.
Podla viacerych autorov (Vasil, 2004; Durel a kol,
2008) az 95 % zapalov mliecnej Zlazy je spdsobenych
bakterialnymi infekciami, ktoré prenikaju do mliecnej
Zlazy cez ceckovy otvor z okolitého prostredia. Medzi
infek¢nych povodcov s vysokou kontagiozitou, kto-
ré kolonizuju priamo mlie¢nu Zlazu pri kontaminacif
z dojaceho zariadenia a ruk dojicov, patria baktérie
Streptococcus agalactie, Staphylococcus aureus, Strep-
tococcus dysgalactiae a hemolytické streptokoky,
hlavne druhy séroskupin C, G a L (Vasil, 2011b).

Mastitidy vyvolané patogénnymi baktériami, ktoré
normalne neinfikuju mlie¢nu zlazu, ale spésobuju in-
fekciu, ak im je z okolia umozneny pristup do cister-
ny mliecnej Zlazy, mbéZeme oznacit ako environmen-
talne. Ich zdrojom je vonkajsie prostredie, v ktorom
prezivaju a extrémne rychlo sa mnozia. Zaradujeme
k nim, tzv. ,environmentalne” streptokoky Strepto-
coccus uberis, Enterococcus spp., baktérie, predovset-
kym Escherichia coli, Proteus spp., Pseudomonas spp.,
Klebsiela pneumonia, Enterobacter spp., Arcanobac-
terium pyogenes, a iné. Dévodom vysokého podielu
Streptococcus uberis na environmentalnych mastiti-
dach prezlvavcov je pravdepodobne skutocnost, ze
lahko ziskava rezistenciu nielen k antibiotikdm, ale aj
k dezinfekénym pripravkom (a to aj na baze aktivne-
ho jodu) (Vasil, 2004).

Vyznamnymi v etioldgii environmentalnych masti-
tid su aj baktérie Staphylococcus spp. A to hlavne ko-
aguldzo-negativne stafylokoky (KNS) (Pyorald, 2003).

Pitkala a kol. (2004) udavaju, Ze az polovicu izolo-
vanych baktérii pri environmentalnych mastitidach
u dojnic vo Finsku tvoria KNS. Prave tieto baktérie
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Tabulka 8. Patogénni povodcovia vyvolavajuci mastitidy prezavavcov

Vyskyt a izolacia

Patogénny povodcovia

Najcastejsi povodcovia  Izolovany Casto
Casté streptokoky Izolované ¢asto

Koliformné baktérie Izolované obcas
Koagulazo-negativne
baktérie

Menej ¢astipovodcovia

Izolované casto
Izolované ndhodne

Actinomyces spp. Izolované nahodne
Specificki povodcovia Izolovany zriedkavo

Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus

S. uberis, S. dysgalactiae, streptokoky skup. C, G
a L, enterokoky

Ecoli, Proteus spp., Bacillus spp.

Staphylococcus spp., Micrococcus spp.

Listeria spp., Klebsiela spp., Moraxella spp.,
Mycoplazma spp., kvasinky Candida spp.,
Arcanobacterium pyogenes, Mucor spp.,
Acholeplazma spp., Proteca zoffi.
Actinomyces pyogenes

Mycobacteriu spp., Brucella spp.

Zdroj: Modifikovana tabulka podla Vasila (2004).

maju vela vlastnosti, ktoré im dovoluju vyhnut sa

Ucinku antimikrobidlnej latky, ako su:

- schopnost preZivat vo vnutri fagocytujucich leu-
kocytov,

— schopnost prenikat a pomnozovat sa v epitelial-
nych mamarnych bunkach,

- tvorba mikroabcesov v tkanive mliecnej Zlazy,

— schopnost tvorit biofilm, odolnost voci dezinfekée-
nym prostriedkom (Elecko a kol., 2010).

Na Slovensku problém environmentélnych mas-
titild postupne narastd od roku 2000. Najprv sa vy-

skytovali hlavne zapaly vemena vyvolané zarodka-

Obrazok 7. Komplexna diagnostika mastitid dojnic.

Komplexna

mi Streptococcous uberis, Escherichia coli a baktériami
7 Celade Enterobacteriaceae. Postupne pribudli pri-
pady vyvolané koagaulazo-negativnymi stafylokok-
mi, Pseudomonas spp., ale aj baktériami Proteus spp.
a zvysil sa vyskyt mastitid vyvolany Arcanobacterium
pyogenes a Streptococcus dysgalactiae (Vasil a kol,
2008).

5.3 Detekcia a monitoring mastitid
Nevyhnutnou sucastou prevencie a timenia masti-

tid v chovoch dojnic je pravidelna a komplexna kon-
trola zdravotného stavu vemena. Naro¢nost diagnos-

- Biopsia

VySetrenie mlieka
—Pomocné diagnostické metddy
— Organoleptické postidenie

Zdroj: Modifikovany obrazok podla Vasila (2004).

—Rychle mastal'né testy — NK-test
— Stanovenie vodivosti mlieka

Laboratérne vySetrenie
odobratych vzoriek mlieka
—Kultivacia, izolacia
a identifikacia bakter. povodcov
— Cytologické, fyzikalne,
chemické a imulogické
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tiky pri mastitidach dojnic je zvysovand najma ich
réznou etioldgiou, patogenézou, dizkou ich trvania,
roznymi klinickymi prejavmi a taktiez velkym rizikom
prenosu v chovoch (Ubreziova a kol.,, 1996).
Neustdle narastajuce produkéné poziadavky na
mliekovU UZitkovost dojnic si vyZaduju Castejsie opa-
kovanie komplexného vysetrenia zdravotného stavu
mliecnej Zlazy, ktoré je sucastou prevencie sekrec-
nych pordch vemena (Pitkala a kol., 2004).
Komplexnad diagnostika mastitid dojnic pozos-
tdva z:
- klinického vysSetrenia vemena:

e anamnéza (celého chovu, celkového zdravot-
ného stavu vysetrovanej dojnice a zdravotného
stavu mlie¢nej Zlazy),

« adspekcia,

« palpacia,

« skisobné dojenie,

« biopsia.

- vySetrenia mlieka:

o NK-test,

« laboratoérne vysetrenie,

« pomocné diagnostické metddy.

5.3.1 Klinické vysSetrenie vemena

Klinické vysetrenie vemena povazujeme za za-
kladny stuper\ kontroly zdravotného stavu mliecnej
Zlazy. Popri priamom zistovani chorobnych prejavov
na vemene sucasne posudzujeme aj celkovy zdra-
votny stav dojnice. Pred samotnym klinickym vyset-
renim sa zhodnotia anamnestické Udaje, tykajuce sa
samotnej dojnice a podmienok celého chovu zvie-
rat (Cas posledného porodu, stav a funkcia mlie¢nej
Zlazy v obdobi stétia na sucho, pred pérodom a po
porode, dojitelnost, prekonané ochorenia, hygiena
ustajnenia, hygienicky program dojenia a iné). Na z3-
klade klinického vysetrenia vemena mdZeme stano-
vit edém vemena, subakutny zapal, akutny kataralny
zapal, akutny parenchymatdzny zépal, chronicky z3-
pal, indurdciu vemena, mlie¢ne uzly, samovolné spu-
stanie mlieka a zmyslové zmeny mlieka.

Klinické vysetrenie mlie¢nej Zlazy pozostava z:
adspekcie,

palpacie,

- skusobného dojenia,

v pripade potreby z biopsie (Vasil, 2011b).

5.3.1.1 Adspekcia vemena

VySetrujeme:
— zavesny aparat a tvar vemena,
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— velkost a symetriu jednotlivych Stvrti,

— osrstenie a farbu,

— vyrazky (toxicky exantém, variola vaccina, varicela
uberis, staf. exantém, furunkuldza, papilomy, mela-
nomy, bradavice),

— poranenia,

— postavenie, dzku a $irku ceckoy,

— ceckovy sfinkter,

— prekrvenie a edémy v okoli vemena.

5.3.1.2 Palpacia vemena

VySetrujeme:

- kozu a jej prekrvenie, teplotu, bolestivost, elastici-
tu, opuchnutie,

— parenchym a jeho Strukturu, elasticitu, konzisten-
ciu,

— mlie¢ne cisterny a ich napln,

— stav ceckov (ceckovy kanalik a jeho sfinkter),

— lymfatické uzliny a ich velkost (Bergonier a kol,, 2003).

5.3.1.3 Skasobné dojenie a biopsia

Diagnostické porovnanie mnozstva mlieka v jed-
notlivych Stvrtiach, ako aj predozadny index. Stvrt
postihnutd mastitidou produkuje menej mlieka
(Tongel, 2009).

Biopsia sa vykondva pri niektorych cielenych vy-
Setreniach (aktinomykdza koZe, tuberkuldza, nadory,
uzlovité Utvary v parenchyme), pricom odobraté tka-
nivo sa dalej vysetruje histologicky, bakteriologicky,
resp. v biologickom pokuse (Vasil, 2004).

5.3.1.4 Vysetrenie mlieka

Mlieko patri k najdoélezitejsim potravindm pre ob-
sah bielkovin, tuku, mlie¢neho cukru, mineralnych 13-
tok, stopovych prvkov, vitaminov, enzymov a dalsich
latok. Vo vyZive pdsobi mlieko priaznivo fyziologicky
a ma vysoku biologickd hodnotu. Takéto vplyvy a pd-
sobenia moZeme viak ocakavat len u mlieka ziskané-
ho hygienickou cestou od zdravych dojnic, a preto vy-
Setrenie mlieka patri k nevyhnutnym diagnostickym
metddam pri detekcii mastitid dojnic (Tongel, 2009).

5.3.1.5 Zmyslové vysetrenie mlieka

Za Ucelom posudenia sekrétu z kazdého cecka sa
vydoji niekolko strekov do nadobky s tmavym dnom.
Pri zmyslovom vysetreni posudzujeme:

— mnozstvo mlieka, v postihnutych stvrtkdch nasta-
va hypogalakcia az agalakcia,
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- farbu mlieka, je normdlne biela alebo Zltkastd
(mledzivo), ZIté az Cervené sfarbenie mlieka byva
pri hnisavych a akdtnych mastitidach,

- konzistenciu mlieka, zmeny sa mozu prejavit hned

pri dojenf alebo az o niekolko hodin po prepuknu-
ti zapalu mliecnej Zlazy,

- vonu mlieka, je typicky mlie¢na, zmeny nastavaju
po podani nevyhovujucich a zapachajucich kr-
miv, lieciv alebo nekrotickych procesov v mlie¢nej
Zlaze,

— chut mlieka, vzhladom na moznost infekcie sa ne-
vysetruje (Vasil, 2006).

5.3.2 Mastalny diagnosticky test
na detekciu mastitid (NK-test)

V' nasich podmienkach sa najcastejsie pouZiva
NK-test, ktory je modifikaciou kalifornského tes-

Obrazok 8. Posudenie NK-testu.

Zdroj: vlastna fotografia.

Tabulka 9. Vyhodnotenie NK-testu

Krazivy
pohyb

V sSikmo dopadajiicom svetle

tu na mastitidy. Diagnostika sa robi na 4 miskach
umiestnenych na posudzovacej palete zmieSanim
2 ml Cerstvo nadojeného mlieka s 2 ml diagnostic-
kej reagencie (100,0 ml povrchovo aktivnych latok
alkylarylsulfonaty a 0,2 ml fenolovej cCervene ad
1000,0 ml destilovanej vody) a pri naklanani palety
sa posudzuje reakcia, ktord prebehne spravidla do 30
az 60 sekund (Vasil, 2004).

5.3.3 Stanovenie vodivosti mlieka -
REM test

Je zndme, Ze pri zapale mliecnej Zlazy sa zvysuje
merna elektrickd vodivost (MEV) mlieka, casto tiez
skratene oznacovana iba ako konduktivita. Meranie
MEV sa sucasne robfs oddajanim prvych strekov mlie-
ka pred dojenim, ktoré je nutné robit kvoli uvolne-
niu bakteridlnej zatky z ceckového kanalika a kvoli
zmyslovému posudeniu mlieka. Rychly elektronicky
mastitis test umoznuje meranie konduktivity mliek
a z jednotlivych stvrtiek vemena. Ak porovnavame
hodnoty konduktivity a PSB, zistime, Ze sme pomo-
cou merania konduktivity zhodne s PSB indikovali
93 % Stvrtiek.V porovnani's NK-testom je REM test cit-
livejsi a z hladiska pracnosti jednoduchsi. REM test sa
robi podobne ako NK-test. Odobert sa vzorky mlieka
do jednotlivych komérok a vyhodnotenie urobi mik-
roprocesor, ktory je zabudovany v pristroji. Viysledok
vyhodnotenia pristroj oznami blikajucou kontrolkou,
ktord oznaci mastitidnu Stvrtku (Rysanek, 2005).

V kolmom pohlade

Vysledok a posudenie reakcie

Na dne misky
prilndci film
s vymiznutim do 60
s, bez zavoja, zmes
po obvode

150 - 350

Legenda: PSB — pocet somatickych buniek.

Zdroj: Modifikovana tabulka podla Vasila (2004).
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Tabulka 10. Laboratérne vysetrenie odobratych vzoriek mlieka

Bakteriologické vySetrenie

Cytologické vysetrenie

Pomocné diagnostické metody

odber vzoriek, uchovanie
a zaslanie vzoriek,
vyockovanie vzoriek,
kultivacia vzoriek,
pouzivané sekeltivne média,
vyznamni pévodcovia
mastitid

kvalitativne vysetrenie
stanovené naterom,
kvantitativne vysetrenie,
vyockovanie vzoriek

chemicka reakcia mlieka,
stanovenie chloridov v mlieku,
stanovenie fermentov v mlieku,
stanovenie mineralnych latok v mlieku,
stanovenie bielkovin mlie¢neho
séra, stanovenie elektrickej vodivosti
mlieka, radialna imunodifizia

Zdroj: vlastna tabulka.
5.3.3.1 Laboratdrne vysetrenie vzoriek mlieka

Pozostdva z vysetrenia odobratych vzoriek mlieka
na zakladnych a selektivnych kultiva¢nych poddach
a cytologického vysetrenia s vyuzitim dalsich diag-
nostickych metdd.

5.4 Formy mastitid dojnic

Na zaklade vysledkov klinického vysetrenia veme-
na, NK-testu a laboratérneho vysetrenia odobratych
vzoriek mlieka rozozndvame tieto formy mastitid:

5.4.1 Klinické mastitidy

Akutna mastitida - stav, pri ktorom na mliecnej
Zlaze pozorujeme priznaky zapalu sprevadzané cel-
kovymi klinickymi priznakmi, pricom zmeny mlieka
sU zrejmé uz pri makroskopickom posudeni. Akutne
mastitidy sa mézu vyskytovat v dvoch formdch, a to
v katardlnej a parenchymatdzne;j.

Akutna katardlna mastitida — je katardlne hnisavy
zapal cisterny a mliekovodou so zdpalom Zlazovych
lalocikov.

Akutna parenchymatézna mastitida — vyznacuje
sa tazkym zdpalom celého Utvaru prislusnej Stvrtky
vemena, sekrét nie je podobny mlieku, tato forma
mastitidy sa vyvija prudko a sprevadza ho tazkd po-
rucha celkového zdravotného stavu organizmu zvie-
rata v dosledku zaplavenia tela baktériami.

Subakutna mastitida - na mliecnej Zlaze nepo-
zorujeme priznaky zapalu, ale hlavne v prvych stre-
koch mlieka sa nach&dzaju viocky.

Chronicka mastitida - sa prejavuje po nelspes-
nom niekolkondsobnom lie¢eni postihnutych Stvrti
mliecnej Zlazy pocas dlhsieho casového obdobia.
Delime ich na chronickd katardlnu mastitidu a chro-
nickd abscedujicu mastitidu.

Chronickd katardlna mastitida - je najcastejSou
formou zépalu mliecnej Zlazy. Postihnuta Stvrtka ve-
mena sa stava tuhsia a nakoniec atrofuje.
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Chronickd abscedujica mastitida - sa vyznacuje
tvorbou abscesov v oblasti rozéirenych mliekovo-
dov, vo vézivovo navretom podkoZi a v Zlaznatom
tkanive, zizenim a upchatim mliekovodov a atrofiou
sekre¢ného tkaniva. Postihnutd Stvrtka je prestipend
mnohymi tuhymi hrbolmi alebo je zatvrdnuta v ce-
lom jej rozsahu (Vasil, 2004).

Obrazok 9. Chronicka kataralna mastitida.

Zdroj:  http://www.farmacy.co.uk/news/17-mastitis-diag-
nosis-by-pcr-as-an-aid-to-the-responsible-use-of-antibio-
tics

5.4.2 Subklinické mastitidy

Na mlie¢nej Zlaze nepozorujeme priznaky zapalu,
avsak pri laboratérnom vysetreni sa zistuje pritom-
nost patogénnych mikroorganizmov, zvyseny pocet
somatickych buniek a zmeny chemickych a fyzikal-
nych vlastnosti mlieka.

5.4.3 Latentné mastitidy
Stav, pri ktorom na mlie¢nej Zlaze nepozorujeme
priznaky zépalu a pri laboratérnom vysetrenf su pri-

tomné v mlieku patogénne organizmy, avsak PSB
ostdva nezmeneny (Tongel, 2009).




MVDr. Frantisek Zigo, PhD.

Tabulka 11. Klasifikacia zapalu mlie¢nej zlazy podla IDF

Vysetrenia

Mastitida

Klinické vysetrenie

Vysledok NK-testu

Laboratdrne vysetrenie

Subklinicka - + +

Latentna - - +
+/ vl. +

Abakterialna +/-/vl. - -
- +

Legenda: vl. - pritomnost viociek.
Zdroj: modifikovana tabulka podla IDF (1971).

5.4.4 Abakterialne mastitidy

Na mliecnej Zlaze pozorujeme priznaky subklinic-
kej alebo klinicky zjavnej mastitidy, no pri laborator-
nom vysetreni mlieka sa nenachadzaju Ziadne pato-
génne mikroorganizmu (Vasil, 2004).

Na vzniku mastitid dojnic neinfek¢ného pévodu sa
podielaju rézne podrazdenia a poskodenia mlie¢nej
Zlazy, ako su zIa funkcia a zly technicky stav dojacie-
ho zariadenia, nespravny spdsob dojenia, podchla-
denie vemena, zmliazdenie tkaniva pri neporusenej
koZi vemena a pod. Predpoklada sa, Ze tieto masti-
tidy, nazyvané nespecifické, aseptické, abakteridlne,
tvoria asi 20 — 30 % vsetkych mastitid (Tancin, 2009g;
Vasil, 2011Db).

5.4.5 Liecba a timenie mastitid dojnic

Na lie¢bu a timenie mastitid dojnic sa pouZivaju
metddy zamerané na skratenie priemernej dizky tr-
vania infek¢ného procesu prebiehajiceho v mlie¢nej
Zlaze. Su to:

— antibioticka liecba (tak pocas laktacie, ako aj v za-
suseni),

- vyradovanie infikovanych dojnic, ktoré su v stade
permanentnym zdrojom infekcie.

Ucinnost tychto metdd sa prejavi len v sucinnosti
s opatreniami zamedzenymi na obmedzenie Sirenia
sa novych infekcii na dalSie zdravé dojnice v chove.
Medzi zékladné opatrenia timenia mastitid a ich pre-
vencie patria:
- kontrola a dodrziavanie hygienického pro-

gramu dojenia, ktory zahfia:

e suchu alebo mokru toaletu vemena, pripadne

pre-dipping,

e pouzivanie jednorazovych utierok,

o posudenie prvych odstrekov mlieka v nddobke
s tmavym dnom,

« dodrzanie doby dojenia,

« ponorenie koncov ceckov (teat-dipping) do dez-
infek¢ného roztoku do 1 minuty po dojenti, je jed-
nym z najucinnejsich prostriedkov na predcha-
dzanie infekcie mliecnej Zlazy. Prave dezinfekcia
ceckov po dojeni az 0 90 % zniZi tento prienik
baktérii do ceckového kanalika,

o pravidelnd kontrola a vymena dezinfekéného
prostriedku pred kazdym dojenim (Rysanek,
2000; Tancin, 2009a).

pravidelna kontrola dojaceho zariadenia,

ktora zahfia:

o Udrzbuy,

« dezinfekciu a preplachnutie po kazdom dojent,

 Vymenu opotrebovanych castf.

pravidelné komplexné vysetrenie individu-

alnych vzoriek mlieka a identifikacia bakte-

rialnych povodcov (opakované klinické a labo-
ratorne vysetrenie kazdej dojnice pred presunom
do produkenej sekcie a pocas doby laktacie).

Diagnostika bakteridlnych pévodcov mastitid doj-

nic je Uc¢inna s vyberom vhodného antibiotika, na

ktoré bola zaznamenana najvyssia citlivost testo-
vanych patogénov.

liecba vSetkych dojnic pri zasuseni, jej Uce-

lom v dobe statia na sucho je elimindacia existuju-

cej infekcie (subklinickych mastitid) a vytvorenie
ochrannej clony antibiotik vo vemene v priebehu
prvych 2 az 3 tyzdnov statia na sucho. Aplikacia
antibiotika do vemena sa robi bezprostredne po
poslednom dojeni. Dojnice, ktoré maju pred zasu-
senfm mastitidu, sa musia najskor vyliecit a potom

zasusit (Vasil, 2011b).
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- rychla liecba klinickych mastitid, pri detekcii
klinickej mastitidy doji¢i zapiSu ¢islo dojnice a da-
tum zistenia, oznacia dojnice a nahlasia zootech-
nikovi. Rozlisenie novych a dlhodobych zapalov je
mozné hlavne na zaklade kazdodennej diagnos-
tiky a evidencie. LieCbu mastitidy je nutné zahdjit
okamZite po jej detekcii a po riadnom vydojeni
postihnutej stvrtky — ako prva pomoc. Ked je to
technicky mozZné, odporica sa u lahsich foriem
zapalu mlie¢nej Zlazy casté vydojovanie a zahdje-
nie liecby intramamarnymi antibiotikami vzdy po
vydojeni, ked je cecok cisty a Stvrtka vyprazdnend
(Tancin, 2006).

- podporna terapia, pri perakitnych a akutnych
mastitidach sa lokalna lietba mlie¢nej Zlazy dopliia
o parenteralnu terapiu intramuskularnou aplikaciou
antibiotik doplnenu o podpornd, pripadne sympto-
maticku terapiu, ktord sa pravidelne opakuje zvycaj-
ne kazdych 12 hodin pocas 3 aZ 5 dnf v zavislosti
od vyvijajuceho sa zdravotného stavu dojnice a od
odporucenia vyrobcu daného lieciva.

- separované dojenie mastitidnych dojnic po-
cas doby liec¢enia, zniZzuje prenos infekcie na
zdravé dojnice pocas vydojovania Stvrtiek. Po-
stihnuté dojnice sa vydojuju do samostatnych
dojacich kanvi na konci dojaceho turnusu (Vasil,
2011a).

- brakovanie nevyliecitelnych dojnic s nevylie-
Citelnymi zapalmi mlie¢nej Zlazy alebo dojnice,
u ktorych sa mastitidy opakuju v priebehu laktacie
viac ako 5-krdt. Brakovanie takychto dojnic vyraz-
ne znizuje dobu trvania infekcie v stade, a tym aj
moznost jej Sirenia medzi dojnicami.

- zavadzanie prevenénych opatreni, ktorymi musi
byt zlepsenie kazdodennej Urovne ustajnenia (Cis-
tota a vymena podstielky v boxoch a na stojiskach,
aby si dojnice neznecistovali vemeno, koncatiny
a chvost), osetrovania, kfmenia a hygieny dojenia,
aby sa znizovali stresy, ktoré pdsobia na dojnicu. Hy-
giena ustajnenia sa najcastejsie podiela na tzv. mas-
titidach z prostredia — environmentalne mastitidy.
Obzvlast dolezitd je Urover ustajnenia dojnic na
zaciatku a na konci obdobia zasusenia. Zistilo sa, Ze
az 65 % environmentalnych klinickych mastitid po-
Cas laktacie bolo pripisanych rovnakému patogénu,
ktory sa u dojnic zistil pocas obdobia zasusenia.
Z tohto pohladu si Uroven ustajnenia a s tym suvi-
siaca Cistota ceckov zasluhuju vysoku prioritu v cho-
ve vysokoprodukcnych dojnic.

- pravidelna dezinsekcia a deratizacia (zniZzenie
rizika prenosu a preZivania infek¢nych patogénov)
(Tancin, 2009).

PRE\/EDA

Permanentnou snahou manazmentu chovu musi
byt kvalitnd praca odetrovatelov a dojicov, ktora je
zasadnym prevencnym opatrenim proti vzniku mas-
titid v stade (Tongel, 2009).

5.5 Experimentalna cast studie
5.5.1 Chov dojnic a vyber skupin

S cielom zistenia réznych spdsobov suplementa-
cie Se a vit. E na zdravotny stav mlie¢nej Zlazy a vy-
branych antioxidantov bola vykonana studia na far-
me dojnic, s priemernym poctom 240 ks. Plemennd
Struktdra pozostavala zo slovenského strakatého,
Cerveného holsteinského dobytka a ich krizencov.

Priblizne 50 a7 45 dni pred oc¢akavanym pérodom
bol vietkym gravidnym dojniciam aplikovany intra-
mamarny antibioticky pripravok Orbenin Dry cow a. u.
v. (Pfizer, Tal.). Aplikacia antibiotika do vemena sa robila
bezprostredne po poslednom vydojeni a dezinfekcii
ceckov dezinfekénym roztokom Ino Star (Agromont
Nitra, SR) pred aplikdciou a po samotnej aplikcii.

Pocas obdobia zasusenia bolo vybratych 48 dojnic
medzi druhou a Stvrtou laktaciou, ktoré boli v po-
slednej faze gravidity. Vybrané dojnice boli rozdelené
po 12 ks do Styroch skupin:

prvej peroralne suplementovanej skupiny dojnic
(D1) s pridavkom 0,3 mg Se/kg vo forme selenicita-
nu sodného (Na,SeO) a 32 U vit. E (D-I-a-tokoferol
acetat) na kg susiny pocas peripartadlneho obdobia
(21 dni pred a 21 po poérode),

druhej skupiny dojnic (D2), ktora bola parenterdlne
osetrend na 21. den pred ocakavanym pdrodom pri-
pravkami Selevit inj. a. u. v. (Biotika, a. s, SR) v davke
15 ml/ks spolu s Erevit 300 sol. v davke 2,1 mi/ks (Bioti-
ka, a.s., SR), t.j. najjeden kus 33 mg/Se a 1000 IU/D-L-a-
-tokoferol acetdt. Parenterdlna aplikdcia vyssie uvede-
nych pripravkov ako aj rovnakych davok Se a a-T bola
zopakovana na 12. den pred ocakdvanym pérodom,

tretej skupiny dojnic (D3), ktord bola jednorazovo
parenteralne oSetrend na 21. den pred oc¢akavanym
porodom rovnakymi pripravkami a dédvkami Se a o-T
ako skupina D2, kontrolnej skupiny dojnic (C) kon-
trolnej skupiny dojnic, ktord bola bez peroralnej a pa-
renteradlnej aplikacie Se a vit. E s obsahom Se 183 az
204 ug a vit. E 68 - 79 IU na kg susiny.

5.5.2 Odber vzoriek
Na 21. den pred zaciatkom perorédlnej a parente-

rélnej suplementacie Se a vit. E, v den pérodu a na
12. a 21. den po poérode bolo vietkym vybranym
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dojniciam odobratych z vena jugularis 12 ml krvi
do skumaviek s pridavkom 300 pL lithium hepa-
rin (Gama, CZ) a 2 ml krvi do skimaviek (Labmed,
SR) s pridavkom 100 pL lithium heparin (Gama, CZ).
Po odobrati a premiesani, boli vzorky prepravené
na dalSie spracovanie v chladiacom boxe pri teplote
+4 °C. Nasledne v laboratdriu bola ziskana krvna
plazma centrifugaciou 12 ml heparinizovanej krvi
pri 3000 ot. (Centro — Intertec, SR) po dobu 15 min.
Ziskana krvna plazma z kazdej vzorky sa rozdelila do
dvoch 3 ml skimaviek (Labmed, SR), z ktorych sa ne-
skor stanovovali koncentracie Se a a-T. Do vykona-
nia analyz boli vsetky vzorky krvnej plazmy spolu so
vzorkami 2 ml heparinizovanej krvi (stanovenie GPx)
zamrazené pri teplote -54 °C.

Na 21.den po oteleni sa na zaciatku dojenia vykonal
NK-test a nésledne boli odobraté stvrtové vzorky mlie-
ka od sledovanych skupin dojnic do 10 ml skimaviek
(Fisher, SR) pod 45° uhlom podla Vasila (2004).

V rovnakom case sa odobrali Stvrtové vzorky mlie-
ka od ostatnych dojenych dojnic. S ciefom stanove-
nia nutricnych hodnot, ako aj vybranych mineralnych
prvkov a vitaminov, sa odoberala zmesna vzorka
(1 kg) komplexnej kfmnej davky z kimnych Zlabov
podla Nariadenia komisie ES ¢.152/2009 z 27. 1. 2009
pre odber a pripravu vzoriek” od jednotlivych pro-
dukenych skupin, ktoré sa pred stanovenim zhomo-
genizovali. Odber vzoriek sa vykonaval u zasusenych
a laktujucich skupin pred zaciatkom suplementacie

Tabulka 12. Zlozenie kimnej davky pre dojnice po-
cas obdobia zasusenia a na 10. den po
oteleni a preradeni do produkénej sku-

piny
_Mnozstvovkg
Zlozka Pred 10 gm,
poérodom pé?o de
1. Seno travne 1 0,5
2. Silaz kukuri¢na 10 20
3. Silaz datelino-travna 7 14
4. Zrniny tritikale 2,16 3,66
5. Séjovy srot 0,6 1,5
6. Rindamin MF Sauer 0,24 -
Repkovy extrahovany srot - 1,2
Mocovina - 0,03
Vapenec mlety - 0,06
Sol'’kimna - 0,07
Rindamin MLF - 0,06
Rindavit TMR Aktiv - 0,03
Spolu 21 41,1

Zdroj: vlastna tabulka.

pridavkom 0,3 mg Na_SeO_/kg susiny a 32 IU vit. E po
ich zamiesani. Vyssie uvedeny spdsob odberu vzoriek
krmiva sa pouZil u sledovanych dojnic na 10. den po
otelenf a preradeni do laktujucich skupin.

5.5.3 Laboratorna analyza

Koncentracia Se z odobratych vzoriek krmiva bola
stanovena po ich vihkej mineralizacii v mikrovinej
rdre Module LS 1200 (Milestone, USA), pomocou
atébmového absorb¢ného spektromentra Zeman
4100 (Perkin Elmer, USA) postupom podla Bax a kol.
(1986). Koncentracia Se v krvnej plazme bola hodno-
tend v duplikatoch pouzitim fluorimetrickej metédy
(Rodriguez a kol,, 1994).

Aktivita glutation peroxidazy (GPx) na g hemoglo-
binu v erytrocytochv (U/g Hb) bola merana meto-
dou (Paglia a Valentine, 1967) pomocou Glutathione
peroxidase assay kits (Randox-Ransel, UK). Hemo-
globin bol analyzovany pomocou Haemoglobin kits
(Randox-Ransel, UK).

Po extrakcii vzorky krvnej plazmy v n-heptane
(Merck, CZ), jej odpareni a naslednom rozpusteni
v metanole (Merck, CZ) bol stanoveny obsah a-T
dojnic HPLC analyzou na koldne Separon SGX C18
(Tessek, Ltd.), sklo 150 mm x 3,3 mm s prietokom
mobilnej fazy 0,9 ml/min. na UV detektore LCD 2040
(Shelton, USA) vinovou dizkou 292 nm podla meto-
dy Hess a kol. (1991).

Stanovenie a-T z odobratej a zhomogenizovanej
vzorky kfimnej davky po jej zmydelnenf a extrakcii sa
vykonavalo HPLC metddou (Smith a kol,, 1997).

Podla Vasila (2004) sa zo Stvrtovych vzoriek mlieka
vykonala kultivacia a izolacia baktérii na selektivnych
médiach: Endo agar, Baird Parker agar, Columbia krv-
ny agar s pridavkom 5% defibrinovanej baranej krvi,
Staphylococcus Médium No.110 (Oxoid Ltd. Basing-
stoke, UK).

Taxonomické zatriedenie baktérii Staphylococcus
spp. a Streptococcus spp. sa vykondvalo pomocou
Microbiology bactident coagulase test (Merck, KGaA
Darmstadt, Germany) a STAPHY testom 24 alebo
STREPTO testom 24 (Pliva-Lachema, Brno, CR) pomo-
cou identifika¢ného programu TNW, verzia 6.0 (Pliva-
-Lachema, Brno, CR). Ostatné bakteridlne kmene boli
zatriedené pomocou ENTERO testu (Pliva-Lachema,
Brno, CR).

Susina bola ziskana 48 hod. susenim vzorky pritep-
lote 105 °C. Obsah Zivin z homogenizovanej zmesnej
vzorky kfmnej davky bol stanoveny metédami podla
Nariadenia komisie ES ¢ 152/2009 z 27. 1. 2009,
ktorym sa stanovuju analyzy na Ucely Uradnej kon-
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troly krmiv na obsah: dusfkatych latok (NL), hrubé-
ho tuku, neutrédlnodetergentnej vlidkniny (NDV), acid
detergentnej viakniny (ADV), skrobu a vypocet netto
energie (NEL).

Tabulka 12. Vyhodnotenie TMR pre dojnice pocas
obdobia zasusenia a na 10. den po ote-
leni a preradeni

Nutri¢na hodnota pél:cr:jim 13;2;20

1. SuSinag/kg 481 460,4
2. NEL, MJ/kg 6,26 6,55
3. NLg/kg susiny 131,05 145,75
4. NDV g/kg susiny 342,64 336,6
5. ADV g/kg susiny 227,04 210,86
6. Tuk g/kg susiny 26,1 29,93
7. Skrob g/kg susiny 255,45 304,3
8. NVS g/kg susiny 381,16 413,33
9. Se'pg/kg susiny 183 204
10. Se?pug/kg susiny 432 459
11. Vitamin E' (1U%) 68 79
12. Vitamin E2 (IU) 92 104

Legenda: (IU)* — medzinarodna jednotka vitaminu E je de-
finovana ako1 mg (+) -a-tokoferolacetétu, Se' - mnozstvo
selénu v TMR bez pridavku 0,3 mg Na,5eO./kg susiny, Se'
Vitamin E' — mnozstvo selénu a vit. E vTMR v bazélnej TMR,
Se? Vitamin E? — mnozstvo selénu a vit. E v TMR s pridav-
kom 0,3 mg Na,5eO_/kg susiny a 32 IU a-tokoferolacetatu
na kg susiny.

Zdroj: vlastna tabulka.

5.5.4 Statistické analyzy

Ziskané vysledky boli Statisticky vyhodnotené
podla Anova testu (GraphPad Prism 5, 2007). Jedno-

cestnou Anovou (one-way Anova) pouzitim Dunet-
tovho post testu boli porovnavané hodnoty obsahu
Se, a-T v krvnej plazme a aktivity GPx v krvi D1, D2
a D3 skupiny oproti kontrolnej skupine (C). Statistic-
ké zmeny boli signifikantne vyznamné, ak P < 0,05.
Vysledky su prezentované ako priemerné hodnoty
(M) + smerodajna odchylka (SD).

6 VYSLEDKY

Vplyv peroralnej a parenterdlnej aplikacie priprav-
kov Selénu a vit. E na vysku hladin Se (ug/L) v krvnej
plazme dojnic pocas peripartadlneho obdobia je zna-
zorneny v tabulke 13. U peroralne suplementovanej
skupiny dojnic D1 sme zaznamenali zvysené kon-
centracie Se (P < 0,005) v den pérodu a na 12.a 21.
den po oteleni v porovnani s kontrolnou skupinou.
V parenteralne oSetrenej skupine s opakovanou dav-
kou Se a vit. E (D2) sme zaznamenali zvy3ené kon-
centracie Se (P < 0,005) v defi pérodu v porovnani
s kontrolnou skupinou.

Tabulka 14 vyjadruje aktivitu GPx (U/g Hb) v krvi
dojnic pocas peripartalneho obdobia. Zaznamenana
zvydena aktivita (P < 0,05) bola iba u peroralne suple-
mentovanej skupiny dojnic D1 ato na 12.a 21. den
po poérode.

Zmeny koncentracie a-T (ug/ml) v krvnej plazme
dojnic pocas peripartadlneho obdobia su znazorne-
né v tabulke 15. Zvysené zmeny a-T v skupinach D1
a D2 mali rovnaky priebeh ako zmeny plazmatickych
hladin Se v tabulke 13, ¢o potvrdzuje kontinudlne
zvysovanie plazmatickych hladin Se a vit. E u pero-
ralne suplementovanej skupiny dojnic D1.

Tabulka 13. Efekt peroralnej a parenteralnej suplementacie na koncentracie Se (ug/L) vkrvnej plazme dojnic

pocas peripartalneho obdobia

Skupina dojnic

Obdobie C D2 D1
M = SD
21dni pred p. 64,11 +1,82 64,35+ 1,72 65,14+ 2,75 64,72 + 2,34
porod 62,24 + 2,554 63,21+ 2,71 77,32 +3,67° 78,13 £ 4,43
12dni po p. 71,36 + 3,104 70,19 + 2,67 75,79 + 3,37 79,28 + 3,92°
21 dni po p. 77,14 + 2,374 78,26 + 2,64 80,18 +£ 3,11 86,8 + 3,56°

Legenda: pred p. — pred pérodom, po p. — po pérode, D1 — peroralne suplementovana skupina dojnic pocas peripar-
talneho obdobia, D2 — skupina dojnic s parenterdlnou aplikdciou na 21. a 12. den pred pérodom, D3 — skupina dojnic
s parenterdlnou aplikaciou na 21. den pred pérodom, C — kontrolna skupina dojnic, ** — P < 0,005.

Zdroj: vlastna tabulka.
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Tabulka 14. Efekt peroralnej a parenteralnej suplementacie na aktivitu GPx (U/g Hb) v krvi dojnic po-
cas peripartalneho obdobia

Skupina dojnic

Obdobie C D3 D2 D1
M + SD
21dni pred p. 397 + 25,3 401 +£28,6 389 + 30,2 405 + 26,7
porod 386 + 38,8 423 +£37,5 411 +£34,8 420 +31,2
12dni po p. 411 £ 34,07 429 + 36,8 436 +39,4 477 +37,1°
21 dni po p. 427 + 33,12 432 +£34,0 457 + 38,1 492 + 32,5°

Legenda: pred p. - pred pérodom, po p. — po pbérode, D1 - peroralne suplementovana skupina dojnic pocas peripar-
tdlneho obdobia, D2 — skupina dojnic s parenteradlnou aplikaciou na 21. a 12. den pred pérodom, D3 - skupina dojnic
s parenteralnou aplikaciou na 21. den pred poérodom, C — kontrolna skupina dojnic, @ - P < 0,05.

Zdroj: vlastna tabulka

Tabulka 15. Efekt peroralnej a parenteralnej suplementacie na koncentracie a-Toc (ug/mL) v krvnej plazme
dojnic pocas peripartalneho obdobia

Skupina dojnic
Obdobie C D3 D2 D1
M+ SD
21dni pred p. 3,40 £ 0,32 3,28 £0,28 3,51+£0,37 3,34+£0,25
porod 2,82 +0,36% 2,96 £ 0,25 3,88 £0,36° 4,18 +£0,328
12dni po p. 3,43 +0,32% 3,71+£0,36 3,64 £0,32 5,52 + 0,448
21 dni po p. 3,88 +0,32% 3,77 £ 0,34 4,12 +0,38 6,20 £ 0,448

Legenda: pred p. — pred pérodom, po p. — po pérode, D1- perordlne suplementovana skupina dojnic pocas peripar-
tdlneho obdobia, D2 — skupina dojnic s parenterdlnou aplikdciou na 21. a 12. den pred pérodom, D3 - skupina dojnic
s parenteralnou aplikaciou na 21. den pred pérodom, C — kontrolné skupina dojnic, *° — P < 0,005,"8 —= P < 0,001.

Zdroj: vlastna tabulka.

Tabulka 16 vyjadruje vyhodnotenie odobratych
stvrtovych vzoriek mlieka NK-testom. Zo 192 Stvrti

Tabulka 17 uddva vyskyt mastitid a ich jednotli-
vych foriem u dojnic na 21. den po oteleni. Zo sle-

u sledovanych skupin dojnic vykazovalo hodnotu
0 (PSB > 150 x 10%) 159 stvrti (82,1 %). PSB so stup-
nom 3 bol druhou najcastejsie vykazovanou hod-
notou v sledovanych skupinach ako aj u ostatnych
dojenych dojnic.

Tabulka 16. Vyhodnotenie NK-testu

dovanych skupin sme zaznamenali znizeny vyskyt
mastitid u peroralne suplementovanej skupiny doj-
nic D1 (8,3 %) v porovnani so skupinou D2 a zniZzenie
0 16,7 % v porovnanf so skupinou D3 a kontrolnou
skupinou (C). V porovnani s ostatnymi dojenymi doj-

Skupina z VS 0 L 2 3 4

n % n % n % n % n %

D1 47 1 41 87,2 2 4,3 2 4,3 2 4,3 - -
D2 48 (1} 40 83,3 2 4,2 1 2,1 3 6,3 2 4,2
D3 48 0 42 87,5 1 2,1 1 2,1 4 8,3 - -

C 46 2 36 78,2 2 4,3 - - 5 10,9 1 2,2
Chov* 624 11 530 84,9 25 4,0 22 3,5 27 4,3 9 1,4
Spolu 813 14 689 84,7 32 39 26 3,2 41 5 12 1,5

Legenda: D1 — perorélne suplementovana skupina dojnic pocas peripartalneho obdobia, D2 - skupina dojnic s paren-
terdlnou aplikdciou na 21. a 12. den pred pérodom, D3 — skupina dojnic s parenteralnou aplikaciou na 21. den pred
porodom, C - kontrolng skupina dojnic, VS — vyradené stvrte, 3 — celkovy pocet vysetrovanych $tvrti, Chov* — ostatné
dojené dojnice,T - PSB (200 — 350 x 10%), 2 = PSB (350 — 450 x 10%), 3 = PSB (450 — 650 x 10°), 4 - PSB 1,5 miliéna a viac.

Zdroj: vlastna tabulka.
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Tabulka 17. Porovnanie vyskytu jednotlivych foriem mastitid

Y4 L AB SK SA A CH
Skupina X Sich

n % n % n % n % n % n % n %

D1 12 2 7 83 - - - - 1 83 1 83 - - - -
D2 12 3 9 7 - - - - - - 2 167 1 83 - -
D3 12 4 8 667 - - - - 2 16,7 2 16,7 - - - -

C 12 4 8 667 1 83 - - - - 2 167 1 83 - -
Chov* 156 38 118 756 6 38 2 13 7 45 13 83 6 38 4 26
Spolu 204 51 153 75 7 1,5 2 1 10 49 20 98 8 39 4 19

Legenda: D1 - perorélne suplementovana skupina dojnic pocas peripartdlneho obdobia, D2 - skupina dojnic s paren-
terdlnou aplikdciou na 21. a 12. den pred pérodom, D3 - skupina dojnic s parenterdlnou aplikdciou na 21. der pred
porodom, C - kontrolna skupina dojnic, Chov* — ostatné dojené dojnice, > — celkovy pocet vysetrovanych kusov, > —
celkovy pocet chorych, n — pocet, Z - zdrava, L — latentnd, SK — subklinickd, SA — subakutna, A — akutna, Ch — chronicka

mastitida.
Zdroj: vlastna tabulka.

nicami sme zaznamenali v skupine D1 zniZzenie mas-
titid o 7,7 %. Z jednotlivych foriem mastitid bola vo
vietkych skupinach ako aj u ostatnych dojenych doj-
nic najcastejsia subakutna forma na Urovni 9,8 %.
Zastupenie bakteridlnych pdvodcov vyvolavaju-
cich mastitidy dojnic, ktori boli izolovani zo Stvrtovych
vzoriek mlieka je znazornené v tabulke 18. Z 81 pozi-

Tabulka 18. Bakterialni povodcovia mastitid dojnic
izolovani zo Stvrtovych vzoriek mlieka

Pévodca D1 D2 D3 C Chov* Spolu
S.chromogenes 2 2 19 23
S. xylosus 1 2 2 14 19
S. uberis 1 2 2 1 16
S.aureus 2 2 8 12
S.agalactiae 1 2 7 10
Bacillus. spp. +

Enterococcus spp. 1 1 6 8
E.coli + Proteus spp. 2 1 4 7
S. sciuri 1 5 6
S. haemolyticus 4 4
Corynebacterium spp. 1 3 4

Legenda: D1 - perorélne suplementovana skupina dojnic
pocas peripartalneho obdobia, D2 — skupina dojnic s pa-
renterdlnou aplikdciou na 21. a 12. den pred pérodom,
D3 - skupina dojnic s parenteralnou aplikéciou na 21. den
pred porodom, C — kontrolna skupina dojnic, VS — vyrade-
né stvrte, > — celkovy pocet vysetrovanych stvrti, Chov* —
ostatné dojené dojnice.

Zdroj: vlastna tabulka.

PRE\/EDA

tivnych vzoriek boli najviac zastUpeni S. chromogenes
(23), S. xylosus (19), S. uberis (16) a S. aureus (12).V sle-
dovanych skupinach sa najcastejsie podielali na vysky-
te mastitid KNS, S. aureus a S. agalactiae.

7 DISKUSIA

Pre nizky obsah Se v pdde na uzemi clenskych
Statov EU su karencie tohto prvku v produkénych
staddach dojnic, ale aj u dalsich preztvavcov velmi
Castym a diskutovanym problémom (Petrovic¢ a kol,,
2006; GreSakova a kol,, 2013).

V obdobizasusenia su hlavnym zdrojom pre dojnice
objemové krmiva, v ktorych obsah Se je dany najme
jeho koncentraciou a formou v poéde. V ochudobne-
nych oblastiach o tento prvok sa pomocou agrotech-
nickych zésahov napomahaju zvysovat koncentracie
Se v pdde a tym aj jeho inkorporacie do rastlin. Cho-
vatelia vacsinou do pody aplikuju hnojiva obohatené
0 Se spolu s vapnenim, pre jeho vy33iu absorpciu rast-
linami najme z kyslych pdd. Niektori vyuzivaju postrek
nadzemnych casti rastlin selénovymi zlUceninami,
avsak je nutné pri takomto spdsobe aplikacie zohlad-
nit riziko toxicity (Pavlata a kol., 2000b).

Podla NRC (2001) je obsah Se v krmivach pre doj-
nice pocas zasusenia ¢asto-krat nizsi ako 0,1 mg/kg
susiny, ¢o je nedostacujuce pre spravnu antioxidac-
nU a imunostimula¢nu funkciu organizmui.

Pouzivané kritéria pre stanovenie stupna zasobe-
nia hospodarskych zvierat Se sa v réznych krajinach
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Casto lisia, ¢o viedlo k nesiumernosti v stanoveni jeho
koncentracii v krmivach. Odporucana dennd davka
pre prezUvavce na Novom Zélande je 0,03 mg Se/kg
susiny, v Australii 0,05 mg Se/kg susiny a 0,1 — 0,3 mg
Se/kg susiny vo Velkej Britanii a v USA (Pavlata a kol,,
2000a).

Donedavna bolo v SR dovolené obohatit selénové
diéty pre zvieratad formou Na25e03 iba do celkového
mnoZstva Se 0,3 mg/kg susiny krmiva, no v sucas-
nosti plati nové direktiva EU (70/542/EC), ktora do-
voluje suplementovat diétu az do celkového mnoz-
stva Se 0,5 mg/kg pri 88 % susine krmiva. Tento krok
ma zabezpelit zvysené sérové koncentracie Se, zvy-
senie jeho depotnych zésob vo forme selénoprotef-
nov, ako aj zvysit antioxida¢nu ochranu zvierat pocas
stresového obdobia (Petrovic, 2005).

Pavlata a kol. (2000b) stanovil referencné hodno-
ty Se u hovédzieho dobytka, ktoré rozdelil do troch
skupin. Koncentracie pod 30 pg/L byvaju zistované
u zvierat s klinickymi priznakmi nutri¢nej svalovej
dystrofie a oznacCuju sa ako deficientné hodnoty.
Hodnoty od 30 ug/L do 50 pg/L uvadza ako hra-
nicné, avdak pre dojnice v obdobi zasusenia udava
margindlne hodnoty aZ do 75 ug/L. Hodnoty nad
75 ugl povazuje za adekvétne pre spravnu funkciu
selénoproteinov. Nami namerané hodnoty na za-
Ciatku sledovaného obdobia Se v krvnej plazme doj-
nic boli v rozpati od 64,11 — 65,14 ug/L, ¢o mdzeme
pokladat za hrani¢né koncentracie tohto prvku. Tak-
tiez margindlne hodnoty boli zistené v der pérodu
a 12. den po poérode u kontrolnej skupiny (62,44 a7
71,3 ug/L), ako aj u jednorazovo parenterdlne ose-
trenej skupiny D3 (63,24 - 70,19 pg/L). Adekvatne
hodnoty zasobenia Se v den porodu ako aj pocas
zvysného sledovaného obdobia boli zistené u pe-
roralne suplementovanej skupiny D1 (79,28 az
86,8 ug/L) a parenteralne osetrenej skupiny D2 (75,79
az 80,18 ug/L) s opakovanou davkou Se a vit. E. Ok-
rem stanovovania Se v kimnej davke a v krvi dojnic
autori odporucaju aj diagnostické stanovenie aktivi-
ty GPx, ktord zabezpecuje odstrdnenie nadbytku per-
oxidovych radikalov v cytozole buniek. TaktieZ urcili
hrani¢né limity aktivity GPx, ktoré odpovedaju defici-
encii Se ako jej hlavnej integralnej zlozky. Aktivitu GPx
pod 470 pkat/L (175 = 190 U/g Hb) vyhodnotili ako
nedostato¢nu a hodnoty v rozpati 470 — 600 pkat/L
(190 - 225 U/g Hb) hodnoatili ako hrani¢né pre uro-
ven zasobovania organizmu Se. Za dostato¢nu Uro-
ven zdsobovania organizmu Se pokladd hodnoty
aktivity GPx nad 600 pkat/L. Na zaciatku nasej studie
bola aktivita GPx u vsetkych skupin v rozmedzi 389
az 405 U/g Hb, ¢o mdZzeme pokladat za dostatocnu

antioxida¢nu aktivitu. Pocas sledovaného obdobia
sme zaznamenali zvysenu aktivitu (P < 0,05) GPx
v skupine dojnic D1 na 12.a 12. den po poérode, ¢o
poukazuje na dostatocnu saturdciu a inkorporaciu
Se do cervenych krviniek pocas obdobia zasusenia.

Slavik a kol. (2008) zaznamenali zvysenie aktivity
GPx v popérodnom obdobf u skupiny 40 ks Charo-
laiskych krdv pocas 6 tyZdhovej suplementacie mine-
ralnym premixom obohatenym o Se v davke 3,5 mg
Se/ks/den. Okrem zvysenia aktivity GPx zaznamenali
kontinualne zvysenie hladin Se v krvnej plazme u su-
plementovanych krav na 6. a 12. tyzden po otelenf
oproti kontrolnej skupine, ktord vykazovala zniZzené
plazmatické hodnoty Se (35,1 ug/L) ako je odporu-
¢ana minimalna fyziologicka koncentracia (50 pg/L).

Obdobie statia na sucho u dojnic byva najkritickej-
$im z pohladu prijmu a zésobenia Se a vit. E. Dojni-
ciam na konci laktacie a v obdobi statia na sucho su
podédvané prevazne objemové krmiva s minimom
jadrovych krmovin, v ktorych je prirodzené mnoZstvo
Se vo vyssich koncentraciach. Najcastejsim spdsobom
dotéacie Se do jadrovej kfimnej zmesi je vo forme mi-
neralno-vitaminovych doplnkov. V tomto obdobi sa
zvysenou saturaciou réznych foriem Se do kfmnych
zmesi vytvaraju depotné zasoby v tele, z ktorych sa
neskor uvolfiuje Se pre tvorbu novych selénozlicenin
(Pavlata a kol, 2000a; LeBlanc a kol., 2002).

Autori Pavlata a kol. (2000) a Slavik a kol. (2008) od-
porucaju suplementaciu o Se a vit. E obohatenymi
premixmi 6 az 8 tyzdnov pred ocakdvanym poro-
dom, aby boli plazmatické hladiny Se a a-Toc vo fy-
ziologickych hodnotach pocas prvych dni po poro-
de. Zvysend suplementacia mineralno-vitaminovych
doplnkov do kfmnej davky pomaly ovplyviiuje zvy-
sovanie plazmatickych koncentracii Se a a-T, ako ich
parenterdlna aplikacia, ktora sice rychlejsie riesi akut-
ne poziadavky organizmu dojnic, avsak obdobie
trvania zvysenych koncentracii je pomerne kratke.
Podobny vyvoj plazmatickych hladin Se a a-T sme
pozorovali u peroralne suplementovanej skupiny D1
a parenterdlne odetrenej skupiny D2.V den porodu
anal2.a21.den po pbérode sme zaznamenali u sku-
piny D1 kontinudlnu stupajucu tendenciu Se a a-T
v krvnej plazme az do konca sledovaného obdobia.
U parenterdlne osetrenej skupiny D2 sme zazname-
nali zvysené koncentracie Se a a-T iba v den poroduy,
¢o poukazuje na ich rychle vylUcenie uz pred tretim
odberom t.j. na 12. den po otelent.

Pavlata a kol. (2008) vo svojej studii uvadza hod-
noty a-T v krvnej plazme hovddzieho dobytka. Ako
limitnu hodnotu pre posudenie deficitu a-T stanovil
koncentracie pod 2 ug/ml. Fyziologické rozpatie sta-
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novil od 2 ug/ml do 18 pg/ml avsak ako minimalne
hodnoty u zasusenych krav udava 3,5-4 ug/ml. Nami
noty a-T v krvnej plazme boli v kontrolnej skupine
(2,82 pg/ml) a v skupine D3 (2,96 ug/ml), s jednora-
zovou parenteradlnou aplikciou Se a vit. E. Optimalne
hodnoty (>4 pug/ml) a-T v krvnej plazme boli zazna-
menané u peroralne suplementovanej skupiny D1
atona 12 a21. den po pérode. Napriek zvysenym
hodnotam v den pérodu (P < 0,005) po opakova-
nom parenterdlnom podani vit. E a Se, v skupine D2
sa hodnoty a-T pohybovali na minimalnej drovni na
12.a21.den po oteleni.

Smith a kol. (1997) zaznamenal v popdérodnom
obdobi zvysené koncentracie Se, a-T a aktivity GPx
v krvi dojnic po jednorazovom parenterdlnom poda-
ni 0,1 mg Se/kg a 2 Ul a-T/kg z. hm. na 21. den pred
ocakdvanym poérodom, aviak tato parenteralna apli-
kdcia nemala Ziadny vplyv na zniZenie vyskytu mas-
titid v porovnani s kontrolnou skupinou. Podobné
zistenie sme zaznamenali v skupine dojnic D2, ktora
bola parenterdlne osetrend Se a vit. E na 21. der pred
porodom avsak podana davka nemala Ziadny vplyv
na znizenie vyskytu mastitid, ktoré boli na rovnakej
Urovni ako u ostatnych dojenych krav (75 %).

Mnohi chovatelia povazuju injekénu aplikaciu Se
a vit. E za najvhodnejsie riesenie pre kratkost obdo-
bia statia na sucho, ktoré casto nepresahuje 45 dni.
Vitamin E sa moéze podat samostatne, no najcastej-
Sie sa aplikuje v kombindcif so Se pre ich vzajomny
vztah, ktory je v literatlre popisovany ako ,sparing
effect” (Petrovic a kol., 2006).

Hogan a kol. (1990) vo svojej studii zaznamenal
83% znizenie vyskytu mastitid pocas prvych 4 dni
po poérode u dojnic, ktorym bol v ¢ase zasusenia in-
jekéne podany Se o davke 0,3 mg/kg Z.h. spolu s a-T
o davke 88 1U/kg z. h. Pozitivny efekt na znizenie vy-
skytu mastitid 0 8,3 % v popdérodnom obdobi sme
zaznamenali u opakovane parenterdlne osetrenej
skupiny D2 v porovnani s kontrolnou a s D3 skupi-
nou, avsak s porovnanim s ostatnymi dojnicami opa-
kovana parenterdlna aplikacia nemala Ziadny vplyv
na znizenie vyskytu mastitid.

Chorfi a kol. (2011) na studii vykrmového hova-
dzieho dobytka zaznamenal pocas dvoch tyzdnov
zvysenie koncentracii Se a aktivity GPx, ktorému
bol jednorazovo subkutdnne podany Se v davke
0,13 mg/kg 7. h. spolu s a-T v davke 3,02 IU/kg Z. h,
avsak na koncentracie a-T v krvnej plazme parente-
rdlna aplikdcia nemala Ziadny vplyv.V nasej studii sme
po podani jednorazovej parenterdlnej davke Se a vit.
E na 21. den pred pébrodom nezaznamenali signifi-
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kantné zmeny v aktivite GPx, ako aj v plazmatickych
koncentraciach Se a a-T oproti kontrolnej skupine.

Okrem priaznivého efektu Se a vit. E na zniZenie
vyskytu mastitid v popdérodnom obdobi je aj ich
priaznivy vplyv na zniZzenie poc¢tu somatickych bu-
niek (PSB) v bazénovej vzorke mlieka, zvysenie aktivi-
ty nesSpecifickych obrannych mechanizmov u dojnic,
ako aj na dosahovanie optimalnych reprodukénych
ukazovatelov (Weiss a kol., 1997).

Pocet somatickych buniek odraZza odozvu imu-
nitného systému na infekciu. Podla Tancina (2009)
u zdravej dojnice polovicu PSB tvoria biele krvinky
a zvysnu polovicu odumreté bunky mlie¢neho epi-
telu. Ich pocet byva niekolko tisic, maximalne v3ak
100-tisic v jednom mililitri mlieka. Ina situdcia nasta-
ne pri napadnuti mlie¢nej Zlazy baktériami. Reakciou
na toxické latky zacina mlie¢na Zlaza uvolfovat velké
mnozstvo bielych krviniek. Vo véZnych pripadoch
(akutna mastitida) ich pocet mdze dosiahnut aj nie-
kolko desiatok miliénov v jednom mililitri mlieka.
V takomto pripade biele krvinky tvoria 99% z PSB. Na
zaklade manifestacie jednotlivych foriem mastitid
mozno tvrdit, Ze PSB odréza vaznost ochorenia doj-
nice. Z vysetrenych 189 Stvrti u sledovanych skupin
dojnic 7 stvrti vykazovalo reakciu 1. stupria (200 — 350
X 103), 4 Stvrte 2. stupna (350 — 450 x 103), 14 Stvrti
3. stupfa (450 — 650 x 103), a 13 Stvrti 4. stupia, o
odpovedd PSB 1,5 miliéna a viac. Z posudenia NK-tes-
tu a laboratornej diagnostiky bakteridlnych pévodcov
u sledovanych skupin je nevyhnutné zacat liecbu doj-
nic, ktoré boli vyhodnotené stupriom 2 a viac aviak
treba zaviest pravidelny monitoring u vietkych dojnic,
ktoré boli vyhodnotené stuprfiom 1 a mézu prerast zo
subklinickych do klinickych foriem mastitid.

Finski autori Pyorald (2003) a Pitkala a kol. (2004)
uddvaju, Ze vacsinu izolovanych baktérii vyvolavaju-
cich subklinické a klinické formy mastitid dojnic tvo-
rili S. aureus a koagulazo-negativne stafylokoky.

Takmer rovnaké vysledky boli zaznamenané v na-
Sej studif ako aj na produkenych farmdach v Nérsky,
kde boli z odobratych zmesnych vzoriek mlieka izo-
lované prevazne KNS (Vasil, 2012). S. aureus a hlavne
KNS boli najcastejsie izolované z odobratych vzoriek
mlieka u sledovanych skupin, ako aj v celom chove,
a podielali sa najme na vyskyte subakutnych a sub-
klinickych foriem mastitid. Na akutnych formach
mastitid sa najviac podielali S. agalactiae, S. aurues
a S. uberis.

Tenhagen a kol. (2009) studovali po dobu jedné-
ho roka v desiatich stddach v Nemecku prevalenciu
patogénov vyvolavajucich mastitidy dojnic a pr-
vostok. Celkovo bolo odbratych 8240 vzoriek mlie-
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ka, z ktorych sa potvrdilo 751 pozitivnych vzoriek
od prvoteliek a 574 pozitivnych vzoriek od starsich
dojnic, ktoré vykazovali priznaky klinickych mastitid.
KNS boli previddajucou skupinou baktérii izolované
(46,8 % vzoriek) z pozitivnych vzoriek primipar-
nych krav okolo pérodu, potom Streptococcus spp.
(12,6 %), koliformné baktérie (4,7 %) a S. aureus
(4,0 %) a 33 % vzoriek bolo negativnych (abakteridlna
klinicka forma). V pripade klinickych mastitid starsich
krdv, boli Streptococcus spp. previddajuce (39,2%),
potom KNS (16,4 %), koliformné baktérie (13,1 %)
a S. aureus (11,7 %). Najcastejsi bakterialni povod-
covia, ktorych sme zaznamenali pocas sledované-
ho obdobia, boli KNS a Streptococcus spp. Z KNS
to boli najma S. chromogenes, S. xylosus a S. sciuri.
Castymi izolovanymi streptokokmi boli S. agalactiae
a S. uberis.

V regione Rhone-Alpes vo Francuzsku vykonal Bot-
rel (2010) studiu na zistenie distribUcie patogénov
u krav postihnutych klinickou alebo subklinickou
mastitidou. Na pocte 1770 vzoriek mlieka vykonal
analyzu, ktorad viedla k identifikacii 1631 bakterial-
nych izoldtov. PrevaZzny podiel tvorili patogény ako S.
uberis (22,1 %), Escherichia coli (16 %), a KPS (15,8 %).
Uvadzané patogény boli identifikované ako hlavny
povodca subakdtnych mastitid. Do subklinickej mas-
titidy boli prevazne zapojené KNS a S. dysgalactiae.

V studii Riekerink a kol. (2008) po dobu jedného
roka sledovali v 10 provinciach Kanady vyskyt masti-
tid na 106 mlie¢nych farmach. Celkovo zaznamenali
3149 pripadov klinickych mastitid a izolaciou boli zis-
tené patogény S. aureus, E. coli, S. uberis, a KNS.

Autori Hawari a Al-Dabbas (2008) poukazuju na
jednotlivé formy mastitid a zastupenie bakterialnych
povodcov izolovanych zo Stvrtovych vzoriek na de-
siatich farmach krav holstajnsko-frizskeho dobytka
v Jordansku. Z vysetrenych Stvrti az 15,7 % vykazova-
lo klinickd mastitidu sprevadzanu makroskopickymi
zmenami na mlie¢nej Zlaze a zmenenym mlie¢nym
sekrétom. Dal3ich 31,4 % Stvrti vykazovalo subklinicku
mastitidu. S. aureus bol najcastejSou pricinou vzniku
klinickych a subklinickych mastitid. Okrem S. aureus
(40,6 %) sa na incidencii klinickych mastitid podiela-
li koliformné baktérie (26,1 %,) Streptococcus spp.
(8,7 %), Proteus spp. 1,4 %, Corynebacterium spp., (58
%), Pseudomonas spp. (4,3 %) a zmiesané infekcie. Na-
sou analyzou sme potvrdili baktérie E. colli a Proteus
spp., ktoré sa najcastejsie podielali na vzniku mastitid
vyvolanych viacerymi pdvodcami. Najviac infikova-
nych Stvrtf (8) sme zaznamenali v kontrolnej skupi-
ne dojnic C a u jednordzovo parenterdlne osetrenej
skupiny dojnic D3. V sledovanych skupindch okrem

zvyseného poctu infikovanych Stvrti sme zazname-
nali subakutne a akdtne formy mastitid, na ktorych
sa podielali S. agalactiae, S. aureus, S. uberis a KNS. Naj-
menej infikovanych Stvrti (6) sme zaznamenali u pe-
roralne suplementovanej skupiny dojnic D1, u ktorej
sa potvrdili subklinické a subakutne formy mastitid
vyvolané KNS a S. agalactiae.

Wyskyt mastitid u dojnic je podmieneny predovset-
kym moZnostou vzniku novych intramamarnych in-
fekcii, ktoré vznikaju hlavne v désledku vysokého bak-
teridlneho tlaku z prostredia v ¢ase medzi dojeniami,
chybami v hygienickom programe dojenia a stresovej
zataze organizmu pocas pérodu a bezprostredne nie-
kolko dni po otelenf (Rysanek a kol., 2005).

8 ZAVER

V praci bol sledovany vplyv peroralnej a parente-
ralnej suplementacie Se a vit. E na zmeny vyskytu
mastitid ako aj na zmeny plazmatickych hladin Se,
a-T a aktivity GPx pocas peripartdlneho obdobia
dojnic.

U peroralne suplementovanej skupiny dojnic
D1 boli zaznamenané:

- zvysené plazmatické koncentracie Se a a-T v den
poérodu az do konca sledovaného obdobia,

— zvysena aktivita GPx na 12.a 21. den po otelen,

— znizené plazmatické hladiny a-T v der pérodu,

- 0 16,6 % znizeny vyskyt mastitid v porovnani's kon-
trolnou skupinou dojnic,

- 08,3 % znizeny vyskyt mastitid v porovnani s opa-
kovane parenteralnou skupinou D2

- 07,7 % znizeny vyskyt mastitid v porovnani s ostat-
nymi dojenymi dojnicami,

— subklinické a subakutne formy mastitid (bez akut-
nych foriem).

U parenteralne osetrenych skupin dojnic D2

a D3 boli zaznamenané:

- zvysené plazmatické koncentracie Se a a-T v sku-
pine D2 v den poérodu v porovnani s kontrolnou
skupinou,

— znizené plazmatické hladiny a-T u jednorazovo su-
plementovanej skupiny D3 v den pérodu,

- 08,3 % znizeny vyskyt mastitid v skupine D2 v po-
rovnani s kontrolnou skupinou

- neucinnost vplyvu jednordzovej parenteralnej
aplikacie Se a vit. E v ¢ase 21 dni pred otelenim
u skupiny D3 na zniZenie rizika vyskytu mastitid,
ako aj ovplyvnenia plazmatickych hladin Se, a-T

a aktivity GPx v krvi dojnic.
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Pocas sledovaného obdobia sa preukazal efekt pe-
rordlnej suplementacie pridavkom 0,3 mg Na,5e0./
kg susiny a 32 IU a-T/kg susiny dojniciam na zniZzenie
vyskytu mastitid pocas prvych 21 dni po oteleni, ako
aj na kontinudlne zvysenie plazmatickych koncetra-
ciiSeaa-T.

Peroralna suplementécia Sea vit. E poc¢as obdobia
statia na sucho moéZe byt jednym zo spdsobov ako
plynule zvysit ich plazmatické hladiny v popoérod-
nom obdobi avsak suplementacné obdobie by ne-
malo byt kratsie ako 21 dni.

Pre parenterdlnu aplikaciu je dolezité jej spravne
nacasovanie a samotné mnozstvo podanej davky.
Podané davky dojniciam 3 tyZzdne pred pbérodom sa
preukdzali ako nedc¢inné a vobec nemali vplyv na vy-
skyt mastitid v popdérodnom obdobif, ako aj na zme-
ny sledovanych ukazovatelov v krvi dojnic a jalovic.

9 ODPORUCENIA PRE PRAX

Vysledky prezentované v Studii rozsiruju nase
poznanie o vplyve perordlnej a parenterdlnej su-
plementacie Se a vit. E na zniZenie vyskytu intrama-
marnych infekcii u dojnic v popérodnom obdobi.
Je zname, Ze najkritickejsie stresové obdobie u pro-
dukenych dojnic je 3 tyzdne pred pérodom a prvych
60 dni laktacie. Pocas obdobia statia na sucho tvo-
ria kfmnu davku prevazne objemové krmiva s mini-
malnym pridavkom jadrovej zmesi. Aviak aj zvysené
mnozstvo objemovych krmiv ¢asto-krat nedosahuje
pozadované mnozstvo Se a vit. E, ¢o spdsobuje ne-
dostato¢nu antioxida¢nu ochranu organizmu a zvy-
Suje sa riziko mastitid. Dolezitym faktorom okrem
suplementovania a stanovenia Se a vit. E v TMR by
malo byt ich sledovanie v krvi zvierat. Chovatelia sa
Casto-krat spoliehaju na ich prijem z krmiva, no ani
ich dostato¢né koncentracie nemusia korelovat s ich
aktuadlnym stavom v krvi, ako sa preukazalo v nasej
studil pocas obdobia zasusenia a porodu. Pri vyraz-
nom poklese plazmatickych hladin Se a a-T pod od-
porucanu fyziologickd hranicu pocas obdobia statia
na sucho nestaci len zvysena suplementacia kfimnej
davky, ale musi byt zabezpecené ¢o najrychlejsie
zvysenie ich koncentracif v krvi. Rychly vzostup mar-
ginadlnych hodnot Se a a-T v krvi sa najlepsie zabez-
peli parenterdlnym podanim pripravkov na baze Se

PRE\/EDA

a vit. E a pre ich dlhodobu stabilizaciu by mala byt
skrmovana davka s min. obsahom 0,3 mg Na,5eO,
a 90 Ul/vit. E na kg susiny.

Ako sa preukdzalo v nasej studii nielen samotna
parenteralna aplikacia Se a vit. E, ale aj spravny cas
ich podania méZe mat vyrazny vplyv na zmenu plaz-
matickych hladin Se, o-T a aktivity GPx pocas poérodu
a na frekvenciu vyskytu mastitid v popérodnom ob-
dobi. Vzhladom na rychle odburavanie parenteralne
podaného Se a vit. E je podla nasich zisteni najefek-
tivnejsie podanie 12 az 10 dni pred poérodom.

Dolezitym preventivnym krokom k zniZzeniu vysky-
tu mastitid je pravidelné monitorovanie dojnic pocas
dojenia. Hlavne dojnice so subklinickymi formami
mastitid maju vysoky potencial prendsat toto ocho-
renie do celého stada. Touto formou mastitidy trpf
vacsina dojnic v stade. Autor Tongel (2009) udava,
Ze na jeden klinicky pripad mastitidy pripada 20 az
40 pripadov subklinickej mastitidy. Z tohto pohladu
sU subklinické mastitidy skutoc¢nym stadovym pro-
blémom. Subklinické mastitidy mozno presne zistit
iba na zadklade vyhodnotenia PSB a laboratérnou
diagnostikou z odobratych vzoriek mlieka. Velmi
dolezitym krokom je spravne nacasovanie liecby
mastitidnych dojnic. Mnoh{ chovatelia sa domnie-
vaju, Ze je mozné riesit zvyseny vyskyt mastitid po-
mocou liecenia dojnic, ktoré maju zvyseny PSB. Vel-
mi casto ziskavaju udaje o PSB jednotlivych dojnic
7 vypisov mesacnych rozborov, ktoré im poskytuju
plemendri. Je potrebné zddraznit, Zze takato lie¢ba je
v 40 % pripadov eucinng, a teda neekonomicka.
Udaje o PSB su ¢asto viac ako tyzden staré a neod-
zrkadluju aktudlny zapalovy proces. V pripade, Ze sa
ide o $irenie infekcnej formy mastitidy zapricinenej
S.agalactiae a S. aureus, je dolezitym krokom inicio-
vanie okamZitej liecby vhodnymi antibiotikami, ktoré
boli vybraté na zaklade citlivosti testovanych pato-
génov. V opac¢nom pripade, bez overenia citlivosti
voci pouzivanym antibiotikdm, bude Ucinnost liecby
velmi nizka, ale straty spdsobené vylucenim mlieka
liecenych dojnic mézZu byt znacné.

Podakovamie: Tdto prdca bola podporovand
projektom APVV-0679-10 a projekom VEGA-1-
0449-13.
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